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lOOja^tigct ©cBurti^feicr^ 



Sfm 14. ©ej)tembcr 1869 ift e« ein Soi^rl^unbert, feit 
5Üt|anbcr D. f^nraJolbt in SSerlin geboren hjurbe , unb in ban& 
barer (Srinnerung Wirb bag 2lnbenlen an ben großen SBelt« 
forfd^er gefeiert, too nur irgenb auf biefer toeiten 6rbe S5il« 
^ttng unb ©ejittung Verbreitet finb. 

9Beit über bie ©renken feinet beutfd^en SSaterlanbe^ unb 
unjeteiS SOSeltt^eiled l^inau^ tönt ber Stuf bed feltenen 3Ramt^, 
lauter unb toeiter ate ber irgenb eineS gelbl^erm, eine« ©taatö- 
manneg ober eined S^id^ter^. @r ioar ber Sl^renbürger, nid^t 
einer ©tabt, eine« Sanbeö oKein, nein er toar .ein @l^ren* 
Bürger ber gefammten (Srbe* 

äBaS er geiftig gefd^affen, toarb ein ©etoinn für bie 
mi^ SRenf d^l^eit ; nid^t einem ä^olfe oSein toarb er jum 
SBol^ItJ^äter; feine SBerle fmb, toie bie iebeö ed^ten SRatur* 
fotfd^erg, glei^ toertJ^öoK für oBe ^Rationen unb für aKe 
3ritcn, benn bie Slatur, bereu Srfenntnife er erweiterte, ift 
biefclbe attent^alben, ii^re ®efe^e gelten öon einem 5ßoI jum 
anbern, öon unferem ©rbball big ium fernften JJijftem. 
UeberaU, too ber SKenfd^ auf unferem ©rbenrunbc toeilen 
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möge, ift er biefen ©efe^en untertl^an; fic^ il^nen ^u entj^iel^en, 
fte ^u übertreten liegt au^erl^alb feiner 3Ra6)t UeberaQ tref^ 
fen i^n unöermeiblid5>e nad^tl^eiliße folgen — natürlid^e ©tra- 
fen — toenn er ani Unlenntnife ober obfid^tlic^ gegen fie 
t^erftö^t, überall !ann er bagegen bie er!annten ©efe^e gu 
feinem Slufeen öertoertl^en. Ql)xc ©rforfd^ung ift bal^er baß 
äBid^tigfte, toad ber @ingelne jum SBol^I bed ©angen unter- 
nel^men !ann. 

@^ ift iebod^ nid^t ber SDtann aSein, ben n)ir in $uin- 
UlhV^ 3ubelgebäd^tnig feiern , e^ ift ^ugleid^ ber Sieg realer 
äBeltanfd^auung unb inbuctiber ^orfc^ung über bie m^ftifc^e 
unb metat)^^fifd^e früherer ^oi^rl^unberte. Unter ber f^al^ne 
beg $ttm6olbt'f4ien SWeiftertoerleg — be^ Äogmo^ — fammeln 
fic^i bie ©ebilbeten aUer @rbt]^eile, unabl^ängig Don bem S^f^Il 
il^rer nationalen ©eburt, il^rer religidfen ®rgiel^ung, il^rer^ 
))oIitifc^en ^arteifteUung, i^rer ftaatlid^en Sntereffen , benn e^ 
giebt faft leine im SSöüerleben bebeutfame ©))rad^e ber @rbe, 
in n^eld^e ber Jtodmod nid^t überfe^t n?äre; nad^ ber S3ibel 
ift er ba^ t)erbreitetfte ä3ud&. 

^laturbeobad^tungen unb S)eutungd)?erfud^e ftnb freilid^ 
fo alt ald bie ÜRenfd^l^eit, bie le^teren gel^ören fogar ju ben 
äCttributen, n^eld^e ben 3Renfd^en über. ba$ 2:i^ier erl^eben. 
S)ie SRaturtoiffenfd^aft aU fold^ ift aber erft im legten ^af^x-- 
l^unbert jur äJIütl^e gelangt, toenn aud^ il^re SBurjeln nod^ 
fo toeit in bie ä^ergangenl^eit ^urüdEreic^en mögen. 93i$ ^u 
SQeianber t». $nmiolbt erfolgte bie @rforfd^ung unb @r!ennt 
nig beriRaturauf ^ai^Ireid^en Sinjelgebieten ; fie beftanb an^ 
faft t)oQft&nbig \>on einanber abgefd^loffenen äBiffenfd^aften, 
beren jebe fid^ für felbfl&nbig era^tete, bie fid^ bal^er au($ 
gegenfeitig nur in fel^r befd^ränltem 3Rage förbern !onnten 
S)ie ®efammter!enntni^ toeld^e fte boten, genügte nid^t, ba 
äBeltaU aU ein fid^ felbft regierenbe^ ®ani^ ^\x begreifen. 



2)a gefd^öl^ eg burd^ ein fllücflid^e^ Sufammentreffcn ber 
Umftänbc, aH btc gortfd^rittc jener @tn;ieltoiffenfc^aften nal^e* 
üu fo torit gcbiel&en toaren, bafe pd^ t^r Umfang unb attge* 
meiner Snl^alt öberfel&en liefe unb fid& ii^te SeBtete Bereit« 
Wnfeitig berül^tten, ■— ba6 ein %üx\ä)ex biefe alle in feinem 
Iffen, in feinem ®eift bereinigte, unb barauf geftü^t, e8 toagte 
unb toagen lonnte, ba8 ©efammtergebnife ber Slaturforfd^ung 
feiner geit in einem großen gefd^Ioffenen Silbe jur Slnfd&auung 
:.u Bringen. »Icjanber ö. $nm6otbt toar ber ®rfte — unb \>xeh 
Wti^t aui} ber 2c$te — • ber baö bcrmod^te, benn mit bem uner« 
tneJHc^en unb aUfeitigen 3uh)acl&S aller gtocige be3 großen ^an- 
meg naturtotff cnf d^aftlid^er ©rf enntnife , toirb e§ immer f d^toie- 
^(l«r ja gerabeju unmöglid^ toerben, bafe abermafö ein ®eift fie 
«De umfaffe unb in einer 35arfteIIung üBerpd^tlid^ bereinige. 
9Äan toirb lünftig bie ®cfe|fe ber 9?atur toeit einfad&er 
ausbrfidfen, auf toeit einfad^erc ©nburfad^en jjurüdffül&ren lönnen, 
nic^t ober bie unenblid&e 5Kannid^faItigIeit il^rer SBirlungen 
cber Slefultate. 3)ie Sai)l ber erfannten ^at^aä)cn toirb für 
h, ©in^elncn immer unübertotnblid&er, il^re Sufö^menfaffimg 
in einem SBBerle ^ur Unmöglid^Ieit. 

S)ie SBirfung biefeg Serfud^e« einer ^jj^^plalifd^en SBBelt» 
'ffti^mBuhg toar eine getoaltige; in immer toeitere Äreife 
^nten fi^ bie ©d^toingungen ber angeregten ®eifte8h)ogen 
ö«^. ®anie ©d^id^ten ber 5!Renfd^l^eit, bie bon toal^rer 5Ratur« 
ffnntnig nod^ bollftänbig unberül^rt toaren, tourben baburd^ 
M Sad^bcnfen angeregt unb gerietl^en in eine tool&Itbätige 
^^C0ung, tnbem pe pd^ überzeugten, bafe eine auf j)optiber 
Safig rul^enbe SBelterlenntnife mögltd^ fei, — eine SBelt^ 
^«nntnife, bie aug Seobad^tungen l^erborging, beren Slid^tig« 
I Wt fi(j^ immer bon 5Reuem toieber erl^ärten läfet, unb bal^er 
, einen tocit fefteren Salt bep^t ali blofee ©t)ecuIation ober bie 
I 'n bct mofaifd^en ©d^öj)fungggefd^i^te enttoidfelten Sbeen. 

\ 
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^te f^orfd^er itoax fannten ^Utanhtt )i. $nm6oIbt bereite 
au« feinen frül^eren SBerlen. gür fte toarb ber Äpgmo« toeni- 
ger eine DueKe ber Selel^rung, afe ein mäd^tiger Sunbeg- 
genoffe, toeld^er il^nen bie Sl^ore in bie Sluffaffung be« Solle? 
eröffnete. 

Sängft glänzte $um(olM« 3lame tvol^I aud^ im Soll aU 
ber eineg Berül^mten Steif enben, aber toie ioenige l^otten feine 
großen SBerle gelefen, ober aud^ nur gefeiten! ®er SRul^m 
biefeg SKanne« toar für bie 3Refyciaf)l nur ein Irabitioneller, 
ber ®lanj beffelben lein birelter, 3*"^^^^^** ^^^ ^^^ f*> &^= 
rül^mter Slanie — uub für biele Äreife — eine fo beüorguf^le 
fociale Stellung feine« 2^räger« nötl^ig, um bem ^o«mo« aU^ 
gemeinen Eingang unb ben ©rfolg ju berfdjaffen, ben er er» 
reicht l^at. ßätte irgenb ein anberer 3Kann feiner Seit — 
toenn aud^ mit gleid^en umfaffenben Äenntniffen auggerüflet 
— e« unternommen ben Äo«mo« ^u fd^reiben, niemals ipürbe 
bejfen SBirlung eine äl^nlid^e gelDorben fein. S)afe überl&aujjt 
ein 3toeiter ju finbeh getoefen ioäre, ber ein fold^e« Suc^ toer- 
f äffen fonnte , ba« ift in l^ol^em (Srabe untoal^rfd^einli^ , benn 
Sel^errfc^ung be« ©efammtgebiete« ber SRaturtoiffenfd^aft, ber= 
bunben mit fd^öjjferifd^er a^l^ätigfeit. in einzelnen StoexQcn, 
toax fdjon in ber SKitte unfere« 3al&rl&unbert« eine SRiefen^ 
Slufgabe, toie e« fünftig eine unmöglid^e fein toirb. 

®« it)ar ber !ül^nfte ®eban!e auf biefem ©ebiet menfd^' 
Itd^en 3Biffen«, in einem ©uffe ein ©efammtbilb ber un^ 
umgebenben 9?atur gu enttoerfcn, unb baffelbe fo au^^ufül^ren, 
bafe e« ben Saien anlodfte unb belel^rte, ben Äunbigen befrie= 
bigte unb anregte. @« gel^örte baju au^er umfaffenbem 2Bif[en 
aud^ eine ungetoi^l^nlid^e Jtunft ber S)arfteIIung unb bie magr 
öollfte »enuftung ber SKittel. 

SHeianber ti. $umboIbt l^at, al« ed^ter ^riefter ber 
aSiffenfd&aft, fid; bie Stuf gäbe auf bie SKajfen be« Sßolfeö ju 
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ioirlen, ftd^et ntd^t crleid^tert, fonbern toefentli^ erfd^toett 
burd^ ben boUftanbtgen SSetjid^t auf bie Slnregung irgenb tpel« 
dfex gntereffcn ober Seibcnfcl^aften, tocld^c ber reinen SRatur« 
forfd^ung aU fold^er fremb ftnb. ®r l^at e^B gänultd^ Derfd^mäl^t, 
"ben )>raltif(i^en 9lu$en tpiffenfd^aftlid^er @ntbedungen l^erDor 
ui ^eben unb bamit an ben @rlt)er&gtrie6 ber ÜRenfd^en }u 
Qüfipeüivtn, bie getoaltigen @rfplge ted^nifd^en t^ottfd^rtti^ als 
ätefultote beS 9laturftubium^ an bie ©)}i|fe ^u [teilen. @r l^at 
e^ gonglid^ Derfd^mäl^t, auf bie Sonflilte ein^ugel^en, toeld^e 
burd^ irgenb eine ber beftel^enben 'Sleliöionglel&ren ober ))l^iIo* 
fo))l^ifd^en @9{leme l^er))orgerufen toerben lönnten. 3)a$ älSeS 
jinb feinem SEBerl fo loie feinem gangen SBefen unb ffienfen 
frembe 3)inge ; jn f)at fid^ im Ao^mod bie' S)arfteIIung unb 
3)eutung ber Statur aU fol^er gur äCufgabe gefieOt, nid^t 
i^re Sntoenbung auf an ftd^ frembe @ebiete menfd^Iid^en 
Sonnend, t^^Iend unb S)enlenig. 

SKe^r unb mel^ ift in unferem ^al^rl^unbert bie SRatur* 
toiffenfd^aft nid^t nur ))0))ulär, fonbern aud^ ))raltifd^ loid^tig 
getoorben, unb ftd^er Derbient bad bie l^öd^fte Sead^tung unb 
görberung* ' 3)ie großen ted^nifd^en ßrpnbungen ber Sleujeit, 
bor aDem biejenigen ioeld^e ben 3BeItt)er!el^r umgeftalteten, 
jinb nid&t toie bie frfil^erer S^btl^unberte, (Seburten beS S^u 
fatt^ ober blinber SSerfudJe, fonbern fie tourben getragen öon 
ber SEBiffenfc^oft, unb jtoeifellog pnb pe e«, toeld^e ben toefent« 
lid^ften @in^u^ auf bie großen foctalen unb !t)olitifd^en S3e^ 
toegungen ber ©egentoart ausgeübt l^aben. igebe neue (^nU 
bedang auf bem ©ebiete bed äBiffend beranla^t aud^ neue 
Srfinbungen auf bem bed Jtönnend; ber 3^ed^nil, bed pxaltx* 
{(^n Sebend. ^itc folc^e @rfinbung aber förbert ioieber bie 
3)logIid^eit ber @ntbed(ungen burd^ neue 9Rittel ber Seobad^- 
tung. 2>iefen ^reidlauf ^n Verfolgen, baS toürbe bie toürbige 
aufgäbe einer befonbcren Slrbeit fein, unb fidler toäre e« 
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()än}It(i^ üerfel^It, iDenn ftc^ bte SRänner ber SBtjfenfd^aft aud^ 
!ünfttg, h)te frül^er fo l^äuftg, bem t)ta!tifci^en Seben i>et' 
fd^Ite^en tooQten. 3)te äluf^aBe be§ JtoiBmod toar aber eine 
anbere, eine rein ipiffenfd^aftlid^e, beren Söfunq iebod^ in möß' 
lid^ft ))ot)u[ärer ^orm g^f^^^* ^i^ äStffenf^aft afö fold^e 
fud^t allein ba^g ®oIb btr SBal^rl^eit; — ba§ ®olb bed SSer« 
lel^rS l^ilft fie nur beiläufig ftnben. älber fte f^at bie SBal^r« 
l^eii f^on längft nid^t ntel^r aliB ba^ 3)lonot)oI einer itlaffe 
üon ©elel^rten bel^anbelt, fonbern aU ein (Semeingut SQer, 
unb in biefem ©inne toirfte ber ÄoömoS al8 erftc« grofteg 
ßettieinberftänblidJeS SBerf , au^gel^enb bon einem ®ro§nteifter 
ber aSiffenfd^aft 

3lo^ mel^r aU bon bem 3toedf ber J)raltiyd^en Slntoen- 
bung , l^at ftd^ aber bie reine 9laturh>if[enf d^aft afö f old^e bon 
ben @inh?ir!ungen gemütl^lid^er ober religi5fer Slnfd^auung, 
überl^autJt öon allen Ba^uxiQcn unb -golßerungen fem ^vl 
l^alten, bie nid^t au^ ibr felbft l^erborgel^en, unb ioeld^e nur 
aSorurtl^eile ober gälfd^ungen in fie binein tragen lönnten- 
5IKit betounberngioürbißer SSorpd^t f)at e8 beSl^alb 8Ueja«ber 
ti. $um6olbt bermieben , in feiner 3)arfteIIung ber 9latur irgenb 
einen älu^brudf an^utoenben, ioeld^er an au^er« ober über- 
natürlid^e @inh)ir!ungen erinnern fönnte. ^r il^n aU Statut'' 
forfd^er ejiftirl leine Sd^öjjfung im mofaifdjen ©inne, fonbern 
nur ein SEBerbcn nad^ 5Ratur0efeften, eine gefe^maBiße SBer« 
änberunß ber SKaterie; für ibn ejiftirt lein 3toedf ber SRatur 
im menfd^Iid^en ©inne, fonbern nur eine naturgefe^Iid^ l^ar« 
monifd^e äSelt. 

3Ber bei 2)eutunß ber 9latur an übernatürliche SSeiSl^eit, 
an loiQfürlid^e ©d^ö)}funß app^Uivi, ber ber^id^tet bamit im 
'JSorau^ auf bie ^Rotl^loenbißleit einer natürlid^en ©rllärung, 
— benn biefe SKäd^te pnb für ibn bereit, jeben fd^iioieriß lös- 
baren 5tnoten ju burd^l^auen , unb confequenter 33eife ift jjebe 
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^orfd^ttitg üBer ben naturgefe^lid^en 3ufammenl^ang ber 9BeIt 
übcrflHiffig, toenn man bic S^otaKtät bcrfelbcn bon bornl^cretn 
aö ben Slugffufe etneä i^öl&cren, leinem ®cfeft untertoorfenen 
Sülen^g bettad^tet. 

3)er Slaturf otf djer ntafet fid& nid&t an , ben crftcn Urfrrung 
unb bad tnnerfte äSefen ber X)tnge erlannt ^u l^aben, ober 
üBerl^au)}t eifennen ;|U lönnen; fd^on bedl^alb ntd^t, toetl bte 
inbuctiöe gorfd^ung nie ju einem Slnf anß, ju einem felbftän« 
bigen Sntftel^en fül^rt, fonbern gerabc umgefel^rt mit confe* 
quenter ©id^erl^eit ftetg jjebe« 5ß^önomen afö SBirlung bon 
Urfac^en nad^toeift; fo ijhjar bafe alle ©rfd^einungen ©lieber 
einer unenblid^en R^e jinb , beren erfteS |iu ftnben bie Statur* 
toiffenfdjaft aber gar nid^t erfhebt, toeil jie bie ©liftenü ^^"^^ 
fold^en erflen ©liebet — eineS SlnfangeS — für geiftig un- 
faßbar erflärt. ^a^e^m Be^rad^tet biefe SBiffenfd^aft ate il^re 
aufgäbe, aUe SSorgänöe ber Statur nad^ erlannten ©efe^en 
in erllären, toenn aud^ ie|t nod^ nid^t, fo bod^ lünftig; b. 1^. 
fie l^ält biefed Problem für lösbar unb fud^t eS beSl^alb ^u 
löfen. ©ie erftrebt biefe« S^d aber nid^t bur^ blofee« SRad^* 
benlen, fonbern burd^ bie Sombinatton \>on S9eobad^tung unb 
Sad^benlen, unb biefe 5!Retl^obe ift bie gal^ne ber geiftigen 
Sctoegung unfere« Qal^ri^unbertS getoorben. 

ßine fo umfaffenbe Äenntnife ber 5Ratu^ ioie fle Söeicnber 
^. ^nmiüibt in fic^ bereinigte , !onnte nur burd^ entft)red^enbe 
Slnfd^auungen unb ©tubien, öerbunben mit ungctoöl^nKd^er 
Seobad^tungggabe ertoorben toerben; eine fo überpd^tlid^e ®ar= 
fteHung beg Slaturgangen, toie fie ber Äo^o^ getoäl^rt, er= 
forberte jiugleid^ einen überaus üaren, üorurtl^eildfreien ©eift 
unb ein immenfe§ ©ebäd^tnife. ®er große ®rfoIg biefe« SEBer^ 
leg ift beöl^alb eben fo fel^r 3lefultat ber angeborenen ©eifteg* 
füBe afe be§ entf})red^enben SebenStoegeg , ber unermüblid^en 
Stubien in brei ®rbt]^eilen, unb ber innigen Sejiiel^ung p 



befrcunbcten gorfd^ern auf bcn öerfd^icbenften ©cbieten be§ 
3Siffen^, toeld^e leitete burd^ eine fo aufeerorbentlid^c J)erfön* 
Kd^c Stebcnetoütbigfcit gettaßen unb erl^alten toerben mufete, 
tüie fie aieianitt li» $!tm6oIbt eigen toar. Sine pd^tige ©fijjf 
feinel Sebengtoege^ erfd^cint be^l^alb faft notl^toenbtg i^utn 
SSerflänbniS feinet ®rfoIge, unb ioenn toir aud^ bei ben mei* 
ften Sefcrn eine fold&e Äenntni^ toor^iugfe^en bürfen, lo mag 
bod^ eine @rinne(ung an bie $au))tmontente l^ier nid^t über« 
Püffig fein. 

3lad^ einer forgfältigen Sugenberjiel^ung burd^ ^auiglebrer 
ftubirte SÖefanber ö* ^ttmbolbt 1787—1788 auf ber Untöerfi* 
tat iu granffurt a. b. D., bann in S3erlitv öorjugStoeife S^ed^« 
noiogie. ^ier fd^lofe er ftd^ innig an ben Sotanifer ®Uie«flto 
an. 1789 finben toir il^n in ®öttingen neben feinem ©ruber 
Sill^elm mit jjl^ilologifd^en ©tubien befd^äftigt unb in biet 
fad^em SSerlei^r mit fdlnrntniad^, ©melin, St^tenberg unb Stnf* 
§ier toar eg aud^, too er feine erfte, aber nie beröffentlid^te 
©d^rift über bie SBeberei ber alten ©ried^en aufarbeitete. 

©ine SRI^einreife gab SSeranlaffung ju feiner erften ©rudf^ 
fd^rift „über einige Safalte am SRl^ein unb über ben ©V^nit 
unb »afanit ber alten" (1790). 

3Son 3Kain5 an^ begleitete er bann ben berül^mten Stei^ 
fenben ©eorg gwfter auf einer flüd^tigen Steife burd^ Selgien, 
^oHanb , ©nglanb unb ^ranlreid^ , toeld^e eine toef entlid^e Sln^ 
regung jju feinen eigenen finsteren SBeltfal^rten gegeben ju 
l^aben fd^eint. 

Stuf ber $anbetealabemie ^u Hamburg getoann er l&ierauf 
bie boHe Sel^errfd^ung ber neueren ©t)rad^en unb eine um* 
faffenbe Äenntnife beg grofeen SBetoerfel^rS. 

3n ber äbfid^t, ftd^ borl^errfd^enb bem SBergfad^ ju tt>ib« 
men, bejog er 1791 bie Sergalabemie ju ^'eiberg, unb aU 
Sffierner^ eifriger ©d&üler fd^Iofe er l^ier innige greunbfd^aft 
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mit itopoÜ t^. 9ntl^, bie bis an fein SeBen^enbe bon großem 
SinfluS blieb, toie man benn nod^ je^t beibe SKännet auf 
bem ©ebtete ber ©eologte oft al§ S)ioiBfuren ju be^eid^nen 
))fle0t. ®en unterirbifdE^en ©tubien in greibetö entfjjrang auä) 
[eine ^hDeite Sd^rift, Dissertatio de quibusdam plantis sub- 
terraneis Fribergensibus (1792), toelc^e 1793 berboEftänbigt 
atö FJoriae Fribergensis specimen, plantas crjptogamicas 
praesertim subterraueas exhibens, erfd^ien. 

Unmittelbar bon t^eiberg au^ tourbe VIeianber t>. $ttm:: 
üolbt erft afe Slffeffor in SBerlin unb bann jum Dbetberß- 
meifter bet bamafö an SPteufeen gefattcnen SKarfgraffd^aft 
Saireutl^ ernannt. 3)er unbebeutinbe Sergbau im f^id^tel- 
•fiebirge lonnte inbeffen ben regen ®eift biefeig SKanne« nid^t 
au^reid^enb unb nid^t für bie S)auer befd^äfttgen. ©d^on 
h)äl^renb biefer amtlid^en Saufbol^n unlerfud^te er bie d^emifd;e 
3ufamnwnfetung ber ©rubengofe unb ftettte, angeregt burd; 
®atoanr^ (Sntbedung, SSerfud^e über bie galbanifd^ gereifte 
3RugfeIs unb SRerbenfafer an, fotoie er eine bergmännifd^e 
Seife nad^ 5ßolen auSfül^rte. 

1797 gab t>. ^JtmJottt feine ©tettung aU Dberbergmeifter 
auf unb j^og junäd^ft nad^ ^ena, too er, biel mit SiiiUtt, 
©oct^e, Si^te, $ufelanb unb feinem ba tool^nenben S3ruber 
Si^elin öerlelS^renb , unter Sober anatomifd^en ©tubien oblag, 
mit Seil&ülfe beS grei^errn t>. ^aü^ aber pd^ in aftronomifd^en 
Drtßbeftimmungen übte. 3)iefe ©tubien bilbeten getoiffermafeen 
ben Slbfd^Iufe feiner Sel^rjeit, toä^renb ioefc^er er, toie toir 
fallen, nid^t nur auf bie irtelfeitigfte SQSeife fid^ befd^äftigte, 
fonbem aud^ fd^on felbfttl^ätig am ^Jortfc^ritt ber SBiffenfd^af* 
ten betl^eiligte. 

®S folgten hierauf Heinere Steifen nad^ ©reiben, 5ßrag, 
SBien unb 3*öli^«« 35utd^ })oIitifd^e 3wftänbe au^ bem ein- 
jigenSanbe ©urojja'g berbrängt, toeld^e« no^ tl^ätige SSuIfane 
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entl^ält, ntufetc er beten ©tubtum für eine f})ätere S^'* ^^^ 
fd^teBen; unb Brad^te nun einen S^eil beS SBinterS 'i}on 97 
auf 98 iufammen mit 2^ H» 8!t(5 in ©aljBurg jju, ftd^ bor« 
l&errfd&enb mit mcteoroloqifd&en SeoBad^tungen befd&äfttßenb. 

©ne 2lufforberun0 itxh »riftöW, ftd^ einer triffenWaft« 
lid^en ßfljebitton naä) DBeraßVl)ten anjuf d^Iiefeen , Deranlafete 
il^n , pd^ . nunäd^ft in 5ßari8 mit ben baju nötl^igen Snftrumen« 
ten auSjurüften. S)ie englifd^e @jJ)cbition nad^ Sefl^t)ten tourbc 
inbefe burd& 8Dna})örte'« Berfil^mtcn S^ß^iwg toerl&inbert; aBer 
lüäl^renb feiner SorBereitungen in 5Partg, tro er Bei feinem 
©ruber SBlIIielm tool^nte, mad^te H» ^JtmBüIM bie Selannt« 
fd^oft a» »DHliIanbÖ, ber fl)äter fein treuer Seßleiter in Slme« 
rila trurbe. Slud^ ein j^toeiter orientalifd^er Sleifejjlan lam nid^t" 
j^ur ÄuSfüJ^rung. t^* ^tmMii Brad^te nun gemeinfam mit 
»oiqilaitb ben SBinter 1798—1799 in ©tränten j^u, unb er« 
l&ielt l^ier bie au^gebel^ntefte ©rlauBnife, alle fjjonifd^en Se« 
pffungen in 3lmerila toiffenfd^afftid^ j|u unterfud^en. 

SKm 5. Swni 1799 fd^iffte er fid^ mit feinem Segleiter 
auf ber fjregatte 5ßijarro ein, am 19. lanbeten pe auf S^eneriffa, 
am 16. Suli Bei Humana an ber Ätifte'Don 3Sene;|ueIa. SiS 1800 
bIteB SSenejuela ba§ ©ebiet il^rer S^i^ätigfeit, bann h)urbe ber 
Drinoco bis jum äufierften fjjantfd^en ®renit)often l^inauf Be? 
fal^ren unb bie merltotirbige ©aBertJ^eilung biefeS fJIuffeS feft« 
geftettt. 3m SIRär;^ 1801 begaben fid^ bie Sleifenben nad^ 6ar* 
tagena, bann auf bem SKagbalenenftrom l&inauf Bis $onba 
unb auf baS ^o^plaUau bon 33ogota, enblid^ nadB Duito, 
too fie am 6. Swni 1802 anlongten. SBon biefer l^öd^ftgelege« 
nen ©tabt auS tourbe unter anbern bie Sefteigung beg 6^im« 
Boraffo unternommen , toeld^er bamalS nod^ für ben l^öd^ften 
Serg ber Srbc galt. S)ie SReifenben erreid^ten bie $öl^e \)on 
18,100 gu§, ettoa 2000 %ui unter bem ©i^fel. 

Sn Quito fd^Iofe ftd^ ben SReifenben nod^ ein bornei^mer 
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Bpardn, (iatU§ TlonUü^ai an; mit il^m gemeinfam burd^tDati' 
betten fte $etu unb lanbeten im 3Jtär^ 1803 ju ä(ca))ulco an 
ber Aüfte ^on SResico. 3)ie SSuIIane, bie reid^en Sr^gebiete 
unb bie @tatt[til biefe^ SanbeS befd^äftigten ))« $]tm6olM ein 
ioolle^ 3^^^* lieber bie ^abana reifte er bann mit feinen 33e' 
gleitern nad^ $^ilabel))l^ia unb SBafl^ington, um im äluguft 
1804 enblid^ nad^ @uro))a jurüdf^ulel^ren. 

3n 5ßarig begann er jeftt bie Searbeitung ber Sleiferefut 
täte, aber fein raftlofer ®eift brängte il^n gleid^geitig gu neuen 
arbeiten unb toiffenfd^aftlid^en älu^flägen, gu d^emifd^en Untere 
fud^ungen ber atmof))]^ärifd^en Suft unb }u S3efteigung ber 
italienifd^en äSulIane gemeinfam mit bem ß^emiler ©a^-Snffac« 
Siad^bem er in gtcilien mit Seo)ioU t>^ Sn^ jufammen ge- 
troffen, feierte er enblid^ 1805 im S)ecember mit biefem nad^ 
feiner äJaterftabt ^Berlin gurüd. Slber nur tuenig über ein 
Sa^r toertpeilte er ^ier. 3m Qaf)xe 1807 begleitete er ben 
^ringen fötl^elm t)on $reu|en had^ $arid; )u ben toiffen- 
fc^aftlic^en gefeilten ftd^ ie^t aud^ ))olitifd^e Aufgaben, bod^ 
blieben bie erfteren [tetd bie beborgugten, unb aU ber $ring 
jurüdSel^rte, erl^ielt Slleianber t>. ^nmbObt bie @rlaubni^ in 
$arid )u bleiben, um ftc^ bc(r}ugdtpeife ber ^e^au^gabe feinet 
großen 9leifeh>er{eiS )U toibmen, toeld^ed in 29 SBänben mit 
1425 Äu})fertafeln erfd^ien» SSon größter Sebeutung luurbe in 
biefem 3«it^öum bie innige ^eunbfd^aft mit bem großen 5ßb^^ 
ftler 9rag0« @el^r untDid^tig e;i:fd^einen bagegen für bie 9Q3iffem 
fd&aft einzelne Jjolitifd^e SWiffionen unb Sleifen mit bem Äönig 
bon ^Preufeen, ber i^n ftetg l^od^ eierte unb gern um fid^ fa^. 

Sm Saläre 1827 nad& Serlin iurütfgefeljfrt, l&ielt ^umbolbt 
l^ier in biefem unb bem folgenben ^a^x^ einige Vorträge bor 
einem großen aber au^ertoäl^lten $ublilum über t)l^^ft!alifd^e 
SEBeltbefd^reibung, beren Sni&alt bie toefentlid^e ©runblage für 
bie fjjätere $erau«gabe beiS Äo^mog bilbete» 
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Unfer ßtofeer SBelttoanberer foffte inbeffen aud^ je^t noä) 
ntd^t iVLX Stulpe iommen. Sluf SBeranlaffung be2 Äaiferö 9Hc0- 
latt« t>on aiufelanb unternahm er 1829, beßleitet öon 6|ircu= 
6erg «nb ©ttftoö Mofe eine SReife nad^ bem Ural, Slltai unb 
6ogt)i'©ee. ®ie Slefultate biefer legten großen Steifen tourben 
pm 3;^eil burd^ ©♦ Wofe in einer Sleifetef d^reibung , gum 
^l^eil burd^ %lti^anhtt t>. ^uraMht felbft in bem breibänbigen 
SBerle Asie centrale öeröffentlid^t. 

SDie ))oIitifd^en ©reigniffe be§ ^al^reS 1830 gaben nod^ 
einmal äSeranlaffung }u einer @enbung $umiottt^ nad^ $ari^. 
S)onn folgte eine 29iä]^rige ^ßeriobe geiftiger Xl^ätigfeit, nur 
unterbrod^en burd^ Heinere Slugflüge, j. 33. foft jäl^rlid^ mit 
bem ÄiJnig nad^ 2^eJ)li|, unb — toie er felbft l^äufig flagte 
— gaftört burd^ ben S^an^ be^ ^of lebend, ein Dt)fer, h?eld;eö 
er brad^te, um aud^ in biefem Äreife ber Sßiffenfd^aft nüfien 
jiU fönnen. 

S)ag reid^e unb i;)ielfeitig betoegte Seben «leianber t>. <&um= 
bolbt^ l^at toeber feinen Äörjjer nod^ feinen (Seift einftlid^ er* 
fd&üttert; am 5. 3Woi 1859 öerfd^ieb ber gro^e gorjd^er an 
2lltergfd^n>äd^e, aber mit ungebrod&enem ®eift. 

®a^ ]^ert>prragenbfte SSBerf aieicnbcr t>. ^umiolbt«, beffen 
mannid&fad&e unb jal^lreid&e Sirbeilen toir l^ier nic^t aufgäblen 
lüoHen, ift unftreitig ber Äo Smog, in toeld^em er ba§ ©e» 
fammtrefultat feiner unb frember gorfd^ungen jufammen fafete. 
@r arbeitete baran itJöl^renb ber langen 3^^^^ ^^^ ^^ ^^^ f^' 
nem Snbe in SBerlin »erlebte, unb toeld^ großen SEBertl^ er 
babei neben bem S^l^alt auf bie ©d^önl^eit ber S)arftellungg3 
form legte, ergiebt fic^ nid^t allein au§ bem ijorliegenben 
SGBerfe felbft, fonbern aud^ au8 mel^rf ad& befannt getoorbeneu 
SSerlj^anblungen mit befreunbeten ©elel^rten über bie t)affenbfte 
SBal^l beg Slu^brutfeiS, toäl^renb er e« gleid^ijeitig t>erfd&mäl&te, 
ba« §ülfömittel ber SB^P^fttion ^u benu^en, ba er fidler 
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iüax, aud^ ol^ne fold^e, butd^ blo^e SBorte ein t)oEftänbig 
beutlid&cS Silb cnttperfen ju lönnen. 

Set ÄoSmoS tüirb, unöeränbert toic er ift, feinen großen 
®ertlS^ bel^aut>ten, felbft toenn fein ft)ecieller $^nf)alt t)on ben 
gortf d^ritten ber Siaturtoiff enfd^aften lueit überfd^ritten fein toirb. 
©d^on je^t l^ätten Jjiele %^^U biefeg 2Berfe§, um bem gegen- 
toärligen Suftanbe unfere^ Sßiffen^ iu entf t)red^en , toefentlid^^ 
umgestaltet tperben ntäf[en, aber bie SSerlag^l^anblung l^at fel^r 
iüol^I baran getl^an, ben ^nmiDliffd^en Se^rt unt)eränbert gu 
lajfen, benn fo fteHt er ben Swftönb beS SBiffenS einer be- 
ftimntten @|}od^e bar, unb toirb aU $au))tgrunblage einer 
neuen 3BeItanfd§auung, fotvie aU äluSbrudC unb S)en!mal 
eine« großen ©eifteig, ju atten ^exUn ein l^föd^ft belel^renbeS 
S3ud^ bleiben. llnber!ennbar tDürbe e^ bon au|erorbentIid^em 
6inPu| ouf ben Snttourf biefer ^jl^^fifalifd^en SBeltbefd^reibung 
getoefen fein, toenn $mn6uIM bereite bie ®ntbedEungen unb 
2)eutungen Sarioin^, bie Slefultate ber burd^ Sunfett unb 
ftirciM begrünbeten ©|)ectraIonal^fe , bie neueften SSeobad^- 
liingen über ben ©onnenförper, bie SSerfnü^jfung ber ©tern* 
fd^nut)})en mit ben j^pmeten burd^ @(^ia))areUi, D))))olaer unb 
?etet«, SWaier« arbeiten über bag ®efe^ bon ber ©r^altung 
ber Äraft, ober aud^ nur bie neueften 33eobad;tungen über 
bie miIroffo})ifd^e SRatur ber ©efteine gelaunt l^ätte. Slbcr 
aud^ biefe großen unb folgenreid^en neuen ®ntbedungen toerben 
frül^er ober ^p&Ux bon anbern überfd^ritten unb in fid& öer* 
beffert toerben, benn alle naturtoiffenfd^aftlid^en SEBabr^eiten 
fmb nur relatitje, b. ^. fte finb ber 6rgänj|ung ober ber S5e« 
tid^tigung fällig, unb barauf berul^t ber ftete gortfd(^rttt in 
biefem ®ebiet, toeld^er niemals einen tjoHen 2lbfd&Iufe finbet. 

geiern toir alfo ben 14. ©et)tember aU ©eburtStag eineS 
großen 2)eutfd&en, pegrefd^ auf bem Oebietc be« SSäiffenS , beS 
geiftigen gortfd^ritteS, ber 6it)iIifation. SKögen unfere ^lad)-- 



XVI 



hatn ienfeit beiS äU^eine^ faft gleid^ieittg ba$ Slnbenlen il^ve^ 
großen @voberer^ feiern, beffen @rfoIge giDar glänjenber, aber 
blutiger, unb fidler nid^t fo bauernb, nid^t fo i^eilbringenb 
für bie SRenfd^l^eit n)aren. Unfer ^eft begel^en mit un^ alle 
(äebilbeten ber @rbe, unb in feinem toirb eS eine trfibe @r« 
innerung anregen. 

grcibcrg im 3uli 1869. 
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3^ üBcrflcBe am f}jäten Slbenb cincS toielBetoegten Sebeng 
bcm bcutf d^ett ?$uBfifum ein SBBcrl , bejfen Stib in unBeftinim« 
ten ttmriffen mir faft ein l^albeS 3!al^rl^unbert lang t)or bev 
Seele fd^toeBte. 3« mandjien Stimmungen l^aBe idji biefe« 
3Betf für ttnau^fül^rBar gel^alten: unb Bin, h)enn id^ e^ auf« 
gegeBen, h)ieber, ))ielleid^t unborftd^tig, ju bemfelBen prüdE« 
öclel^rt. 3d^ toibme eS meinen S^i^Ö^J^offcn mit ber ©d^üd^s 
temBeit, bie ein gered^te^ ÜRigtrauen in baiS äJlaag meiner 
Äräftc mir einflößen mu|. 3d^ fud^e ju öergeffen, ba| lange 
ertoartete ©d^riften getoöl&nlidji pd^ minberer SlacBftd^t ju er« 
freuen l^aBen. 

38enn burd^ fiugere £eBeni^))erBSltnif[e unb burd^ einen 
untDtberflel^Iid^en • 5Drang nad^ t)erf(Biebenartigem SBij^en id^ 
öeranlait luorben Bin midji mel^rere Solare unb fd^einBar auS* 
id^Iiefelid^ mit einzelnen S)ifcit)Rnen: mit Befd^reiBenber Sotanil, 
mit @eognofie, (SBemte, aftronomifd^en Drt^Beftimmungen unb 
®rb«9Kagneti§mu8 afö SBor Bereitung ju einer großen Steife^ 
ßjjjebition ju Befd^äftigen ; fo tt>ar bod^ immer ber eigentlid^e 
3h)ed beS @rlemen§ ein l^öi^erer. SBad mir ben $au})tantrieb 
gctoäl^rte, toar ba8 SeftreBen bie ©rfd^einungen ber förper* 
Kd^en ®inge in iBrem attgemcinen S^fammenl^ange, bie 5Ratur 
ate ein burdj innere Äräfte BetoegteS unb BeIeBte3 ©anjeS 
^u^ufaff^n. 3^ ^^^ burd^ ben Umgang mit Bod^BegaBten 
5Kännern früB ju ber ©nfid^t gelangt, bafe oBne ben emften 
$ang nad^ ber JtenntniB bei^ (Sinjelnen aEe gro^e unb aÜge^ 
meine SSeltanfd^auung nur ein SuftgeBilbe fein fönne. @^ 
ftnb aber bie @in}ell^eiten im Ütaturtüiffen iBrem inneren SSefen 
nad^ fällig toie burd^ eine aneignenbe Jtraft ftd^ gegenseitig ^u 
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befrud^ten. S)ic befd^teibenbe Sotanif, ntdjt ntel^r in ben 
engen ÄreiS ber Seftimniunö toon ©efd^led^tern unb 2lrtcn 
feftöebannt, fül^rt ben Seobad^ter, toeld^et ferne Sanber unb 
^ol^e (Sebitge burd^toanbert , ju ber Seigre toon ber öe«>0rat)l&i*= 
fd^en SBertJ^etlung ber 5ßflanjen über ben ©rbboben nad^ 3Raa^s 
Qaie ber Sntfernunö öom Slequator unb ber fenlred^ten @r« 
l^öl^ung be$ Stanborteg. Um nun h)ieberum bie t)erit)id(elten 
ilrfad^en biefer SBertJ^eilunß aufjuflären, muffen bie ®efe|e 
ber 3Jemt)eratur«SSerfd^iebenl&eit ber ÄKmate tote ber meteoro* 
loßifd^en 5ßroceffe im Suftlreife erfjjäl^et toerben. ©o fül^rt ben 
totfebegierigen Seobad^ter jebe ßlaffe bon (Srfd^einungen ju 
einer anberen, burdji toeldjie pe begrünbet toirb ober bie bon 
il^r abl^ängt 

6g ifi mir ein ®Iüdf getoorben , baS toenige toiffenf d&aft* 
lid^e Sleifenbe in gleid^em ÜHaai ^^^ ^i^ getl^eilt l^aben : ba^ 
®Iüdt, nid^t blofe Äüftenlänber, toieauf ben Srbumfeglungcn, 
fonbem baö 3»^'^^'^^ jtoeier Kontinente in toeiten Släumen unb 
gtoar ba }u feigen, too biefe Släume bie ouffaKenbften 6on« 
trafte ber al))inifd^en Xro))en$£anbfd^aft t)on @übamerila mit 
ber oben ©tejj^jennatur be^ nörblid^en 3lfien« barbieten, ©old^c 
Xlnternel^mungen mußten, bei ber eben gef Gilberten Stid^tung 
meiner Seftrebungen , i^u affgemeinen Slnfid^ten aufmuntern, 
fie mußten ben ^utl^ beleben unfre bermalige Äenntnife ber 
jtberifd^en unb teffurifd^en @rfd^einungen be^ ^odmog in il^rem 
emt^irifd^en 3ufammenl^ange in einem einzigen SBerle ab^ui^an« 
beln. S)er bi^l^er unbeftimmt aufgefaßte Segriff einer }jl&^ 
fifdjien ©rbbefd^reibung ging fo burd^ ertoeiterte 83c^ 
trad^tung, {a, mä) einem t)ieffeid^t affju lul^nen $Iane, burd^ 
ba« Umf äffen affeS ©efd^iaffenen im ©rb« unb ^immeteraumc 
in ben Segriff einer J^l^^fifd^en SDBeltbefd^reibung über. 

Sei ber reid^en f^ffe be« SRaterialiS , toel^e« ber orbnenbe 
®eift bel^errfdjen foff, ift bie gorm eine« fold^en SBerleS, toenn 
^ fid^ irgenb eine« literarifd^en Sor)ug§ erfreuen foff, \>on 
großer ©d^toierigleit, ®en JRaturfd^ilberungen barf nid^t ber 
^aud^ beiS SebeniS ent}ogen toerben, unb bod^ erzeugt bad 
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Sneinanberretl^en Blog allgemeiner Sftefultate einen eben fo tx^ 
mübenben @inbruct al^ bie SCnl^&ufung )u t)teler Sinjel^eiten 
ber Seobad^tung. 3d^ barf mir ntd^t fd^meid^eln fo t)erfd^ieben« 
artigett 35ebürfiiffen ber 6omt)ofition genüßt; ÄKj)J)en öer« 
ntieben ju l^aben, bie id^ nur )u Bejeid^nen i[>erftel^e. (Sine 
|i|toad^e Hoffnung grünbet ftd^ auf bie befonbere Ütad^fid^t, 
iveld^e bad beutf^e $ubli!um einer üeinen Sd^rift, bie id^ 
unter bem 2!ttel SKnfid^ten ber 9lotur gleid^ nadj meiner 
Sfitffunft aug 2Re|ico öeröffentlidjt, lange S^xt gefd^enlt l^at. 
J)iefe ©d^rift beljfanbelte einzelne SÜ^eile be« ®rbeleben§ (^ßflan* 
pgeftaltung, ©raiSfluren unb SQSüften) unter generellen S3e« 
^ie^ungen. Sie l^at mel^r burd^ bad getuirlt, tpad fie in em« 
#nglid^en, mit ^l^antafie begabten iungen ©emütl^ern er- 
ivedEt i^at, atö burd^ baiS, toa^ fie geben fonnte. ign bem 
Kommod, an tDeld^em id^ jje^t arbeite, toie in ben ^nfid^- 
ten ber 9latur l^abe id^ )u geigen gefud^t, ba^ eine getüiffe 
(MnbUd^Ieit in ber Sel^anblung ber einzelnen Xl^atfac^en 
nidjt unbebingt garbenlopgleit in ber S)arfteIIung erl^eifd^i 

2)a dffentlid^e SSorträge ein Iei($teS unb, entfd^eibenbe^ 
3RitteI borbieten, um bie gute ober fd^Ied^te SBerlettung ein« 
jelner 3;i&eile einer Sel&re ju Jjrüfen, fo l^abe id& öiele SfJlonate 
'«ng erft ju 5ßarig in franjöftft^er ©t>rad^e unb fjjäter ju 
8erlin in unferer toaterlönbifd^en ©Jjrad^e faft glei^jeitig in 
ber großen ßaffe ber ©ingalabemie unb in einem ber §iJrfäIe 
ber Unitoerfttät »orlefungen über bie JJ^^fifd^e SBeltbe^ 
|(i^reibung, toie id^ bie SBiffenfd^aft aufgefaßt, gel^alten. 
9ei freier Siebe l^abe id^ in granfreid^ unb ä)eutfd^Ianb nid^tg 
über meine SSorträge fc^riftlid^ aufgegeid^net. älu(| bie ^efte, 
toeld^e burdj ben gleiß oufmerffamer S^i^örer entftanben fxni, 
Hieben mir unbelannt, unb tourben bal^er bei bem jeftt er* 
{(^einenben Sud^e auf feine S&eife benu^t. 2)ie erften t)ier}ig 
Seiten bed erften äSanbed abgered^net, ift aSed ^on mir in 
ben ^o^ren 1843 unb 1844 )um erften ÜRale niebergefd^rieben. 
SSo ber ie^ige ä^f^anb bei^ S3eobad^teten unb ber §Reinungen 

Sune^menbe SfiUe it^ erfteren ruft untoieberbringlid^ SSer« 
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lanberungen in ben leiteten f)ex\)ox) gefd^ilbert ioetben foll, 
getDinnt, glaube id^, biefe Sd^ilbetung an @inl^eit, an ^ifd^e 
unb innerem SeBen, h)enn fte an eine Beftimmte @\>o^c ge- 
fnü))ft ift. 3)ie SSorlefungen unb ber Jtogmog ^aben 
alfo nid^tg mit etnanber gemein aU eitoa bie Steil^enfolge ber 
©egenftanbe, bie fie Bel^anbelt. SRur ben „einleitenben a3e« 
tra^tungen" l^aBe x^ bie gorm einer SRebe gelaffen, in bie 
fte tl^eiltoeife eingeflodjten toaren. 

®en jal^Ireid^en 3«l&örern, toeld^e mit fo vielem Sßol^l» 
toollen meinen Vorträgen in bem UniöerfttStSgeBäube gefolgt 
finb, ift es loieSeid^t angenel^m, h)enn id^ afö eine Erinnerung 
an iene I&ngft t)erfIoBne ^At, jugleic^ aber aud^ afö ein 
fd^toad^ed 3)enlmal meiner S)anlgeffi]^le l^ier bie SSertl^eilung 
ber einzeln abgel^anbelten äJlaterien unter bie ©efammt^al^I 
ber aSorlefungen (öom 3 5RotoemBer 1827 Bi« 26 »Jjril 1828, 
in 61 Vorträgen) einfd^alte: SBefen unb Segrenjung ber pf)\}' 
fifd^en SD3eItBefdJreiBung, allgemeine^ Slaturgemälbe 5 5ßor« 
träge; ©efd^id^te ber 95$eltanfd^auung 3, Slnregungen }um 
üflaturftubium 2, ^immeför&ume 16; ®eftalt, 3)id^te, innere 
933örme, SKagnetiSmuS ber ®rbe unb ^ßolarlid^t 5; SRatur ber 
ftarren Srbrinbe, j^eifee Üuellen, ®rbBeBen, SSulcanidmug 4; 
©eBirggarten , %tfpm ber Formationen 2; ©eftalt ber ©tb* 
oBerfläd^e, (Slieberung ber ßontinente, ^eBung auf ©Jjalten 2 ; 
iroj)fBar^flüffige Umpttung: SKeer 3, elaftifd^^flüffige Um* 
l^üUung, ältmof))l^äre, SBärmesSSertl^eilung 10; geograt>l^ifd^e 
SJertl^eilung ber Organismen im attgemeinen 1; ®eograJ)l&ie 
ber 5ßflanien 3, ©eogra^l^ie ber 2:i&iere 3, aJlenfd^enracen 2. 

S)er erfte »anb meines SBerleS entl&ält: (ginleitenbe 
Setrad^tungen über bie 3Serfd^iebenortigIeit beS 
5RaturgenuffeSunb bie ®rgrünbung ber SBeltgefefee, 
Segrenjung unb toiffenfd^aftlidje Sei^anblung ber 
l)]^ijfifdjen SBeltBefdJreiBung; ein allgemeine« 3la^ 
turgemolbe als UeBerfid^t ber ©rfd^einungen im 
ÄoSmoS. Snbem baS allgemeine Slaturgemälbe öon ben 
femften 5Rebeipedten unb freifenben ajojjjjelftemen be» ©eU-- 
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uumi )u ben teHurifd^en Srfd^einungen bet ®eogra))l^ie ber 
Dr^aniMen (^flangen, 2;i^iere unb SRenfd^enracen) l^etaB« 
9nQt, entl^ält ed fd^on bad, toad idff ald bai^ äStd^tigfte unb 
Sefentlid^fte tneineiS ganien Untemel^menS Betrad^te: bie innere 
Verfettung beS SHIgemeinen mit bem Sefonberen; ben ©eift 
hr Sel^anblung in SuiStoal^I l^er @rfa^ntngdf&|e, in gorm 
unb @tvl ber 6ont|)ofition. Sie beiben nad^folgenben ä9änbe 
foBcn bie 2lnregung«ntittel jum Slatutftubium (burd^ 
SdeBung Don 5Ratutfd^iIberungen, butd^ Sanbfd^aftmolerei unb 
burd^ ®tuj)j)itung ejotifd^er ^ßflaniengeftolten in 2:reibl&äufem) ; 
bie ©efd^id&te ber SBeltaufd^auung, b, ||. ber attmä* 
lißen äuffaffung be« Segriff« \)on bem S«f«wmeniDtrIen ber 
fltafte in einem 9taturgan}en; unb ba« ©pnxclU ber ein$ 
jelnen ©ifcii)Iinen entl^attcn, beren gegenfeitige SSerBin^ 
bung in bem 9{aturgem&Ibe be« erften Sanbei^ angebeutet 
towben iji. MeBeraff pnb bie BiBKograjji^ifd^en Duetten , gleid^* 
fam bie Sc«9ttiff« bon ber SßBirlli^Ieit unb bem SBertl^e ber 
SeoBad^tungen , ba ioo ed mir nötl^ig fd^ien fte in (Srinne« 
tung )u Bringen, bon bem ^e^te getrennt unb mit SKngaBe 
ber ^eitengal^I in Stnmerlungen an baS @nbe eineiS jeben 30)- 
l^nitteiS bertoiefen. SSon meinen eigenen ©d^riften, in benen 
i^er Statur nad^ bie X^ai^a^en mannigfaltig jerftreut flnb^ 
^abe id^ immer borjugStveife nur bie Driginal^SIu^gaBen an« 
ßefü^, bA e« l^ier auf gro^e ©enauigleit numerifd^er SSer^ 
^altniffe anlam unb i(^ in äSejiel^ung auf bie Sorgfalt ber 
Ueberfe^er bon großem SRi^trauen erfüttt Bin. 98o id^ in 
ieltenen g&tten lurje @ä$e au« ben @d^riften meiner f^eunbe 
entlel^nt l^aBe, ift bie @ntlel^nung burd^ ben 3)rud( felBft }U 
er!ennen. 3d^ ^iel^e nad^ ber Slrt ber Sitten bie äSieberl^oIung 
betfelBen Sßorte jeber totSIfil^rlid^en @uBftituirung uneigent« 
lid^er ober umfd^reiBenber 3lu«brüde i>ox. SSon ber in einem 
friebUd^en Sßerfe fo gefoi^rbott }u Bel^anbelnben ®efd[fid^te ber 
erften Sntbedungen ioie bon bielBeftrittenen $riorit&t«red^ten 
ifi in ben Slnmerlungen feiten bie Siebe. 93enn id^ BiSioeilen 
bed claffifd^en älltertl^m« unb ber glüdflid^en UeBergang«» 
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^Periobe be« butd^ ßrofee öeo0rat)^ifd^e Sntbedfungen totd^tig 
öctüorbencn funftel^nten unb fet^jeJ^nten Söl^rl^unbertg ertoäl^nt 
l&abe, fo ift e^ nur ö^W^^^^«/ ö)eil in bem Setetd^ äff gemei- 
ner Slnftd^ten ber SRatur eS bem SRenfd^en ein Sebürfnife ip 
ftd^ öon 3eit ^u 3rit bem Äreife ftreng bogmatiftrenber mo- 
berner SReinunßcn gu entjiel^en unb jt^ in baS freie , ^jl^an« 
tafiereid^e ©ebiet älterer ^nbu«()en }u l^erfenlen. 

Wan f^at e^ oft eine nid^t erfreuli^e SBetrad^tung genannt, 
bafe, inbem rein litterarif^e ®eiftegi)robucte getourjelt ftnb 
in ben liefen ber ©efül^Ie unb ber fd^ö))f erifd^en (Sinbilbungd« 
Iraft, affe§, it)a§ mit ber (Bmpxxxe, mit Srgränbung t)on 
SBaturerfd&einungen unb J)l^^fif(i^er ® ef e|e juf ammenJ^ängt , in 
toenigen S^i&r^ei&nten , bei junel^menber ©d&ärfe ber Snftru« 
mente unb affmäliger @rtt)eitrung beiS $orij|ontg ber S3eob« 
ad^tung, eine anbere ©eftaltung annimmt; ia ba^, ioie man 
fi4 augjubrüdfen Jjflegt, beraltete naturtoiffenfd^aftlid^e ©d^rif* 
ten afö unleSbar ber SSergeffenl^eit übergeben finb, SBer bon 
einer äd^ten Siebe ium Staturftubium unb bon ber erl^abenen 
SQBürbe beffelben befeelt ift, fann burd^ nid^tiS entmut|figt 
toerben, it)a§ an eine lünftige SSerboSIommnung beiS menfd^« 
Kd&en SBiffenS erinnert, SSiele unb toid^tige Sl^eile biefeg 
SJBiffeng, in ben (grfd^einungen ber ^immelMume toie in ben 
teffurifd^en SBerl^ältniffen , f^ahtn bereitig eine f efte, f d^toer ju 
erfd^ütternbe ©runblage erlangt, ^n anberen feilen toerben 
allgemeine ©efe^e an bie @teffe ber !|)articulären treten, neue 
Gräfte ergrünbet, für einfad^ gel^altene @toffe bermei^rt ober 
jergliebert toerben. (Sin SSerfud^, bie Statur lebenbig unb in 
il^rer erl^abenen ®rö|e ju fd&ilbem, in bem toeffenartig toie* 
berfel^renben SBed^fel !|)l^^fifd^er SBeränberlid^Ieit bag SSel^arr^ 
lid^e auf}uf))üren, toirb bal^er aud^ in ft)äteren Qnttn nid^t 
gan^ unbead^tet bleiben, 

^PotSbant im SfloDctnbcr 1844. 
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äBenn td^ ed untemel^me, nadf langer SKtvefeitl^eit aug bem 
bfutfc^en Sßainlanhe, in freien Unterl^altungen über bie Statut bie 
affgemeinen ^l^^ftfd^en (Srf^einungen auf unfcrem (grb!örj)er unb ba§ 
3u{ammentotr!en ber Äräfte im SBeltatt ju enttoitfeln, fo finbe id^ 
midj mit einer jtoicfad^en SBeforgniß erfüllt. ©ineStl^eiK ift ber 
©egenftanb, ben id^ gu bel^anbeln l^abe^ fo unerme^lid^ unb bie mir 
üorgefc^riebene 3cit fo befc|rän!t, baj id^ fürchten mu^ in eine enc^s 
cIo\)abifdJe DbcrPd^Iid^feit gu t)crfatten ober, nadj Slffgcmein^ieit 
jitebcnb, burd^ a^l^oriftifd^e Äürje ju ermüben. 3lnbcrcntl^eilS l^at 
eine bielbeioegte SebenSioeife m^ in^enig an bffenili^e SSorträge ge^ 
loo^nt; unb in ber SBefangenl^eit meined ©emüt^S toirb ed mir nid^t 
immer gelingen mid^ mit ber SBeftimmt^eit unb ^larl^eit au^subrüden, 
tDeI(^e bie ^r5ge unb bie ST^annigfaltigfeii bei^ ©egenftanbed erl^ei^ 
itjen. 2)ie SWatur aber ift ba§ ^eid) ber greil^eit; unb %m lebcnbig 
bie Slnfdjauungen unb (Scfü^^Ie jiu f^ilbcrn, toeld^e ein reiner SWatur- 
fmn gehJäl^t, fotttc aud^ bie SRcbe ftetS f«^ mit ber SOBürbe unb 
Srci^eit bewegen, tocidje nur l^ol^e HKeiftcrfd^aft il^r ju geben bermag. 

SBer bie Äcfultatc ber iRaturforfd^ung nid^t in ijrcm SSerl^ältnifi 
SU einzelnen ©tufen ber »ilbung ober ju ben inbibibucllen Sebürfs 
nijfen beS gcfeßigen Sebcn« , fonbern in il^rer großen Söejiel^ung auf 
bie gefammte 2Wenfd^]^eit betradjtct; bem bietet fi^, alö bie erfreu» 
^\it grud^t biefer tJorfd^ung, ber ©etoinn bar, burd^ (SinfidSft in 
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ben Sufammenl^ang bet ^d^einttngen ben ®enu^ ber 9{atur ber»' 
mel^ unb berebelt )u feigen. ®tne fold^e SSereblung i{l oBer bot 
2Ber! ber Seobad^tung, ber S^teStf^en) unb berget, in it>eld^er aUe 
SWd^tungen ber ©eilleSMfte fid^ rcffectiren. SBie feit SalMaufenben 
bad 9)2enfd^en0efd^Ied^t bal^tn gearbeitet l^at, in bem eitrig loieberfel^rem 
ben äßeci^fel ber äßeltgeftaltungen bad SBel^arrlid^e beiS ©efe^d auf^ 
^ufinben unb fo aSmälig burd^ bie aßad^t ber SnteStgeng ben toexten 
©rbfreid ju erobern, lel^rt bie ©efd^id^te ben, toeld^er ben uralten 
Biamm unfereiS äBiffeniS burd^ bie tiefen @4i(^i^ ^ 93or|ett Btd 
5U feinen SBur^In gu berfolgen loei^. ^iefe ä^or^eit befragen l^ei^t 
bem gel^eimni^tooUen &an^e ber Sbeen nad^f^üren, auf n>e!d^ent bad? 
felbe S3t(b, baS frül^ bem inneren @inne old ein l^armonifd^ georb? 
neted^anjeS, 5!odmod, borfd^it>ebte, ftd^ jule^t loie bad ^gebni^ 
langer, ntiH^eboU gefammelter (Srfal^rungen barfteUt. 

3n biefen beiben ©^od^en ber äBeltanfid^t, bem erfien @m>ad^en 
bed SSelou^tfeind ber 935I!er unb bem enbli^en, gleid^^eitigen SCnbau 
aller ^^^^d^ ^^^ Kultur, ff)iege(n fid^ 5n)ei Sorten M ©enuffed oB. 
2)en cmen enegt, in bem ojfenen finblidjcn ©inne be« SRenfc^en, 
ber Eintritt in bie freie 9latur unb baiS bun!(e ©efül^I beiB (SinüangS, 
»elc^er in bem etoigen ^ed^fel il^reS füllen Xreibend l^errfd^t. 53)er 
anbere ®enu^ gel^ört ber boUenbeteren Silbung bed ©efd^led^td unb 
bem Slcpej biefcr SBilbung auf baiJ Snbibibuum an: er entfjjtingt 
au^ ber ©infid^t in bie Orbnung bei» äBeltaUd unb in baiS 3ufam< 
mentt)ir!en ber })]^^fifc§en Är&fte. @o toie ber 3KenfdJ fid^ nun Dr= 
gane fd^afft, um bie fßatur )u befragen unb ben engen Sflaum feinet 
flüd^tigen ^afeiniS )U überfd^reiten; toie er nid^t mel^r blo^ Uohae^tet, 
fonbem ©rfd^einungen unter beftimmten 93ebingungen l^erbor^urufen 
h)ei^; b)ie enblid^ bie $l^i(ofo))l^ie ber 9{atur, il^cem alten bid^teris 
fd^en @en)anbe entzogen, ben etn^en (Sl^aralter einer benfenben Se? 
trad^tung bed 93eobad^teten annimmt: treten flare (Srfenntni^ unb 
93egren)ung an bie @teSe bum)}fer ll^nbungen unb unboKftönbiger 
^nbuctionen. ^ie bogmatifd^en 9lnfi(|ten ber borigen Saj^rl^unberte 
leben bann nur fort in ben ä^orurtl^eilen bei» SBo0i» unb in getoiffen 
^ifci^linen, bie, in bem 93elt)u^tfein il^rer @d^n)äd^e, fid^ cietn in 
^unlell^eit l^üOen. Sie erhalten fld^ aud^ als ein läftiged ©rbtl^etl 
in ben @t>rad^en, bie ftd^ burc^ f^mboliflrenbe jlunfhoörter unb f^etf^ 
lofe formen t)erunfialten. 92ur eine fleine Sa!^l finniger Silber 
ber ^^antafte, toeld^e, toie bom ^ufte ber Urzeit umfloffen, auf 
und gäommen finb, geh)innen befUmmtere Umriffe unb eine erneuerte 
©eßoli 

^ie ^atur ifi für bie benlenbe ^etrad^tung ©inl^eit in ber 
SSiell^eit, SSerbinbung bed äJlannigf altigen in ^ovm unb SRifd^ung, 
Inbegriff ber 9{aturbinge unb 9{atur!räfte, atö ein lebenbiged ®an^e^, 
^ag n)i($tigfte 9%efultat beS ftnnigen PW\^^^ Sorfd^enlS ift böiger 



biefeS: in hex Bd^annigfolttgfeit bie ©tnl^eit )u erfennen; bon bent 
^nbiioibuelTen aUeg ju umfaffen, toad bie ©ntbetfungen ber leiteten 
Seitalter und batMeten; bie @in3el^eiten f)rüfenb ^u fonbern unb 
bod^ ntc^t i^tet SRaffe ^u unterliegen : ber erl^abenen Seftimmung bed 
DWnfc^en eingebenf, bcn (Steift ber SRatur ju eigreifen, toeld^cr unter 
bec ^eife ber ©rfd^einungen t>€vi)Mt liegt, ^uf biefem äßege reid^t 
unfer Seftreben über bie enge ©cenje ber ©innenloelt l^inaud; unb 
f-^fann nn& gelingen, bie^atur begreifenb, ben rollen ©toff empi- 
nf(^ Slnfd^auung gleid^fam burd^ S^em ^u bel^errf(|en. 

S3enn toir ^ubörberft über bie Derfci^iebenen @tufen bed ©enuffeg 
na{^benlen, ioeld^en ber SCnblid ber Statur getoäl^rt; fo finben it>ir, 
ba^ bie erfte unabl^ängig bon ber ©infici^t in bad Sßir!en ber Gräfte, 
ja faft unabl^ängig bon bent eigentl^ümlid^en @l^ara!ter ber ©egenb 
x% bie und umsieht äBo in ber (Sbme, einförmig, gefeUige ^flan^en 
benSoben bebecfen unb auf grenjenlofer %nm bad äuge rul^t; too 
b(9 SReered äBellen bad Ufer fanft beft>ü(en unb bur(| Ulfen unb 
oxunenben Seetang il^en ^eg bejet^nen: überaQ burc^bringt uniS 
kg @efül^I ber freien SRatur, ein bumt>fed ^^nben il^red ;,^dtel^end 
nat^ inneren etoigen ©efejen". 3« foldjen 3lnregungen ru^t eine 
ge^eimni^üolle straft; fie finb erl^eiternb unb linbemb, ftärlen unb 
erfrifdjen bcn ermübeten ®eift, befänftigen oft baS (Semütl^, fomn 
cS fdjmcrjlid^ in feinen ^liefen erfc^üttert ober bom toilben 2)range 
ber Eeibenfd^aPen beWegt ift. SSaS i^nen ernfteS unb feierlidJcS bei» 
»o^nt, entfjjringt au8 bem faft betou^tlofen (SJefüf^le l^öl^erer Drbs 
mrng unb innerer ©efe^rnftfiigfeit ber 5?atur; an^ bem ®inbrutf emig 
ttieberfel^renber ©ebilbe, too in bem Sefonberften beS Drganigmug 
k^ SCHgemeine jl(!^ f)>iegeU; aud bem Sontrafte stoifd^en bem fttt^ 
li^ UnenbUd^en unb ber eigenen ^efd^ranltl^eitv ber ioir gu ent^ 
flie^tt ftreben. 3n jebem ©rbftridSie, überall ioo bie toed^felnben 
®eftalten bed X^ier^ unb ^ftan^enlebend fid^ barbieten, auf ieber 
6tufe inteSectueUer Silbung ftnb bem ST^enfd^en biefe äßol^ltl^aten 
gebKü^rt. 

(^n anberer Slaturgenu^, ebenfalls nur bag ©efül^l anf})red^enb, 
ift ber, toeld^en toir, nidjt bem bloßen Eintritt in baö greie {Wie 
toir tief bebeutfam in unferer ©J)rad^e fagcn), fonbern bem inbi? 
otbueUen (S^f^atattex einer @^egenb, gleid^fam ber ^^^ftognomifd^en 
tiJeftaltung ber Dberfl&dje unfereg Planeten berbanfen. ©inbrüdfe 
fold^er Slrt pnb lebenbiger, beftimmter unb beö^alb für befonbere 
®«nüt]^«juftänbe geeignet aSalb ergreift un8 bie ©rö^e ber SRaturs 
maffcn im toilben Stampfe ber entjtoeiten Elemente ober, ein Säilb 
bes Unbett)eglidJ=©tarrcn, bie Debe ber unermefilidjen (Sraöfluren 
unb Bieppen, tote in bem geftaltlofen glad^lanbe ber S'leuen SBelt 
unb bed nihrblid^en Slfien«; balb feffelt nn», freunblidberen »Übern 
Eingegeben, ber «nblitf ber behauten glur, bie erfte Änfiebelung be« 



9J7enfd$en, t)on fd^toffen geldfci^td^ten umringt, am 9{anbe bed f(^äu>^ 
tnenben ^iegbac^d. 2)enn ed ift ntd^t fotoo^l bie @tär!e ber ^m 
tegung, iDelc^e bie stufen M inbbibueSen iRaturgenuffed begetc^net^ 
ald ber befttmmte Stvei^ bon ^been unb €^efü^(en, bte fte erjeugm 
unb toelc^en fte ^auer berlei^en. 

^arf ic^ mtc^ ^ier ber eigenen Erinnerung großer 92aturfcenen 
überlaffen: fo gebende ic^ bed Dceand, toenn in ber ^ilbe tropift^er 
92äc^te bag $tmme(dgeh)ölbe fein ^(anetarifci^cd, nid^t fun!e(nbei) 
Sternenlic^t über bie fanfltvogenbe ä&edenfld^e ergießt; ober ber 
S3albt^ä(er ber ^orbilTeren, tt)o mit hräf tigern triebe l^ol^e ^almen« 
ftamme bad büftere Saubbod^ burd^bred^en, unb ald Säulengänge l^er^ 
vorragen ; „ein SBalb über bem SGBalbe"!; ober beS ^icS ^on %ts 
neriffa , toenn l^orijontale SBoßenfc^id^ten ben Slfc^en!egel bon ber 
unteren ®rbf(äd(^e trennen, unb ^lö^lic^ burd^ eine Deffnung, bie 
ber auffteigenbe Suftftrom bilbet, ber ^lid toon bem Sianbe bed 
j^raierg ftc^ auf bie toeinbelrän^ten ^ügel bon Drotaba unb bte 
^eg^eribengärten ber 5lüfte l^inabfenft. 3n biefen Scenen ift ed nic^t 
mel^r baS ftitte,.fd^affenbe £eben ber Statur, i^r rui^igeg treiben unb 
äBirfen, bie und anf)>red^en: ed ift ber tnbit>ibueae 6^ara!ter ber 
Sanbfdjfaft, ein gufammenflie^en ber Umriffe bon äBoüen, 9){eer tinb 
lüften im äJ^orgenbufte ber Snfeln; e^ ift bte Sc^ön^ett ber $flan5en« 
formen unb i^rer ®rubt)irung. a)enn baS Ungemeffene, ja felbft 
bad ©d^redlid^e in ber 9latur, aUeg foai unfere gaffunggfraft über* 
fleigt, tt)irb in einer romantifd^en ©egenb gur QueUe bed ©enuffeiS. 
S)ie ^^antafie üht bann bad freie 6^iel il^rer 8d^öt>futtgen an bem, 
toad t)on ben ©innen nid^t tJoKftänbig erreid^t toerben fann; i^r 
äßirfen nimmt eine anbere Siid^tung bei jebem äßedjffel in ber ®e» 
müt^gftimmung beiS« Beobachtern. Setäuf^t, glauben toir bon ber 
9lu^entt)e(t gu em)>fangen, toad toir felbft in biefe gelegt l^aben. 

äOenn nad^ langer 8eefa^rt, fern bon ber $eimatl^, toir sunt 
erften 2ÄaIe ein S^ropenlanb betreten, erfreut unS, an fc^roffen %el^t 
toänben, ber Slnblicf berfelben ©ebirgdarten (bed X^onfc^ieferd ober 
bei^ bafaltartigen äTlanbelfteind), bie toir auf euro)}äif($em ^oben 
berlie^en unb beren 9lIIt)erbreitung gu betoeifen fc^eint, ed l^abe bie 
alte @rbrinbe ftd^ unabhängig tjon bem äußeren ^influ^ ber je^igen 
5!limate gebUbet; aber biefe too^Ibefannte ©rbrinbe ift mit ben ^e* 
ftalten einer frembartigen glora gefd^müctt. S)a offenbart ft(^ nn^, 
ben Sdetool^nern ber norbifc^en ^one, bon ungetoo^nten ^flanjen? 
formen, oon ber übertoältigenben @r5^e bed tro^ifc^en Drganidmud 
unb einer e^otifc^en 9{atur umgeben, bie tounberbar aneignenbe 5lraft 
beS menfd^lic^en ©emütl^ed. äBir füllen und fo mit allem Drgani« 
fc^en bertoanbt, baf;, toenn ed anfangs aud^ fd^eint, ald muffe bie 
beimifc^e £anbfd^aft, toie ein l^eimifc^er SJolföbialeft, und gutrau* 
lieber, unb burc^ ben Sieig einer eigent^mlid^en SRatücIic^Ieü unA 



inniger omtQm ald jene fcembe ü^^tge ^flangenfüHe^ iDtt un(^ bod^ 
klb m bem ^almensjllima ber l^ei^en gone eingebürgert glauben. 
^(^ ben gel^eimntgboQen 3ufammenl^ang aller organifci^en ©eftal« 
hing (unb unbetDugt liegt in und bad Sefülpl ber 92ot^n)enbigfeit 
biefeg Sufammcn^angg) erfd^icinen unferer ^l^antafie jene ejotifc^en 
ymen iDte erl^d^t unb t)erebe(t au8 benen, bie unfere jtinb^ett um« 
yskiL So leiten bun!le ©efü^le unb bie SSerlettung finnlid^er Sln< 
'i&iuungen, toie fpöter bie ^^ätlg!eit ber combinirenben SSernunft, 
fuber ^r!enntni|, toelc^e alle SBilbungdftufen ber äJ^enfd^^l^eit bur(j^< 
bringt, baß ein gemeinfameS, gefe^li^ed unb barum etoiged S3anb 
^ie ganje lebenbige Statur um[(i^linge. 

(Sd tft ein geioagteiS Unternel^men, ben Sau^btx ber @innenn)elt 
emet 3«0lieberung feiner Elemente gu unterwerfen. SDenn ber gro^* 
^Tii^t S^arafter einer @egenb ifi iyox^üQÜ^t) baburd^ beftimmt, bag 
bie einbructdveic^ften Si^aturerfd^einungen gleid^jeitig bor bie @eele 
treten, ba| eine %üUe bon ^been unb @efül^Ien gleichzeitig erregt 
toerbe. S>ie Straft einer folci^en über bad ©emütl^ enungenen ^err^ 
f^aft iß red^t eigentlich an bie (^nl^eit bed @nt))funbenen, bed ^JlidfU 
(rntfolteten geEnü^ft. SBill man aber auiS ber objectiben SSerfd^fieben? 
^eit ber ©rfc^einungen bie @tär!e bed Xotalgefü^ld er!lären, fo mu^ 
man fonbemb in ha^ 9leic^ beftimmter 9{aturgeftalten unb ta)tr!enber 
M\tt ^inabfteigen. a)cn mannigfaltigften unb reid^ften ©toff für 
^t Krt ber ^etrad^tungen gelodert bie Ianbn)irtl^f4f<^f^'^i4^ Statur 
m {üblichen !Slften ober im 92euen kontinent: ba, n)o i^o^e ©ebirgd« 
maffen ben ^oben bed Suftmeerd bilben, unb n)0 biefelben bul!ani> 
^i^n St&d^te, n^eld^e einft bie lange Slnbed-SJ^auer auiS tiefen ®rb< 
i))alten em^orgel^oben, je^t noc^ il^r &erl sum ©c^reden ber ^ntoo^ner 
cft etfdjüttern. 

^aturgemdlbe, nad^ leitenben gbeen an einanber gereil^et, ftnb 
ni(!^t allein baju beftimmt unfern ©eift angenehm ^u befc^äftigen; 
i^re Speisenfolge !ann aud^ bie @rabuation ber 92atureinbrücfe be« 
icic^nen, beten allmölig gefteigerten 3«tenfität toir auÄ ber einför« 
migen £eere ^flan<ienlo{er ©benen bid gu ber ü))))igen 931ütl^enfülle 
^er ^i|en S^^^ gefolgt ftnb. äBenn man alg ein ©^iel ber $^am 
iafie ben ^ilatuiS auf bad ©d^red^orn^, ober unfere ©ubetifc^e ©ci^nee^ 
io^^ auf ben STlontblanc auft^ürmt, fo l^at man nod^ nic^t eine 
ber größten $öl^en ber Slnbedfette, ben (El^imbora^o, bie bo^))elle 
^5^ bed Sletna erreid^t; toenn man auf ben ^^imbora^o ben Sfligi 
ober ben ält^oiS t^ürmt, fo fc^affen toir und ein iSilb bon bem 
^o^^nx ©i^fel bed ^imala^a^^ebirged, bem ^l^atoalagiri. Obgleid^ 
baft inbifc^e ©ebirge in ber ©rö^e feiner coloffalen, je^t burd^ toie^ 
ber^oUe ä)^effung lool^l beftimmten äRaffen bie Slnbedfette toett über« 
^|t, fo gcb)&Srt ii^r SlnblidC bod^ nic^t bie Stannigfaltigleit ber @r« 
((Meinungen, toelc^e bie GorbiUeren bon ©übamerifa c^arafteriftren. 
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$i)]^e aQein Befttmmt nid^i ben @tnbru(f ber 9latur. ^ie ^imolo^a- 
^ette (legt fd^on toeit au^tv^aSh bcr ©renje ixopi^ö^n 5!Umate. 5taum 
t)erirrt fid^ eine ^almeS big in bie fd^önen ^Ij^&ler ber SSorgebirge 
t)on !Re))aul unb jtumaon. Unter bem 28ten unb S4ten ©rabe ber 
93reite, am ^bl^ange beg alten ^arof^amifuiS, entfaltet bie toege- 
tabilif^e 9{atur nid^t mel^r bie güQe baumartiger garnfr&uter unb 
QJräfer, gro^blütl^iger Ord^ibeen unb 93ananens@etoäd!ffe, h)eld^e unter 
beti aGöenbehreifen big ju ben ^od^ebenen l^inauffteigen. Unter b«n 
Sd^atten ber ceberartige^r S)eobit>ara«{^id^te unb großblättriger ®i(j^en 
bebeden bai^ granitarttge ©eftein eurof)&ifc^e unb norb-aftatifc^e 
^fCanjenformen. ®d {tnb nid^ft biefelben Strten, aber äl^nlic^e ®e= 
bilbe: SBad^fl^olber, Wf^en^^ivUn , ©entianen, ^amaffien unb ftad^- 
lige SlibeS^^rten. 4 ^ent $imala^a fehlen bie n>ec^fe(nben (Sry^ei^ 
nungen tl^ätiger äSuRane, n)eld^e m ber inbifd^en Snfelmelt brol^enb 
an baS innere 2ehm ber @rbe mal^nen. SCud^ fängt, toenigftend an 
feinem füblid^en Slb^ange, »o bie feud^tere Suft ^inbuftaniS ü^en 
S8af[ergel^alt abfegt, ber eh)ige @d^nee meift fd^on in ber $öl^ k>on 
eilf: big }n)5lftaufenb %ui an, unb fe^t fo ber @ntti>idKung bed or.- 
ganifd^en Siebend eine frühere ©renje ald in ben Slequinoctials^egen« 
ben bon @übameri!a, too ber Drganidmud faft jtoeitaufenb fed^d- 
^^unbert Suß l^öl^er berbreitet ift. 5 

2)ie bem ^equator nal^e ^ebirgSgegenb l^at einen anberen, ntd^t 
genugfam hcad^i^en Sor^ug : ed ift ber Xl^eil ber Dberfläd^e unf eres 
paneten, too im engften 9laume bie äßannigfoltigfeit ber 3latnxi 
einbrütfe il^r SRagimum erreid^t. 3« ^^ tiefgefurdjten äinbedfette 
bon 92eu«®ranaba unb Üuito ift eg bem ^^enf^en gegeben aUe @)e« 
ftalten ber ^flanjen unb alle (S^ejtirne bed ^immeld gleid^^eitig ^u 
fd^auen. (Sin 93lid umfaßt ^eliconien, l^od^gefieberte ^Imen, ^am- 
bufen, unb über biefen formen ber %vopen\o(lt: ©id^entü&lber, 
^ed)>ilu§s9lrten unb Kolben-® etoäc^fe, toie in unferer beutfd^en 
$eimat^; ein md umfaßt bad füblid^e ^reu), bie ^»agell^anifcl^en 
Wolfen unb bie leitenben @terne bei$ B&ren, bie um ben 9torb^ol 
{reifen, ^ort öffnen ber ®rbe @d^ooß unb beibe ^emif))l^&ren beS 
^immefö ben ganzen Sieid^tl^um i^rer @rfd^etnungen unb berfd^iebem 
artigen @ebilbe; bort ftnb bie jllimate, toie hie burd^ fle beftimmten 
^flanjen-Bonen fc^id^tentoeife über einanber gelagert; bort bie ©e^ 
fe^e abne^menber äB&rme, bem aufmerffamen SBeobad^ter berftänb^ 
It^, mit etfoigen QHen in bie g-elfento&nbe ber älnbedlette, am ^h^ 
^ange bed ©ebirged, eingegraben. Um biefe SSerfammlung nid^t mit 
Sbeen }u ermüben, bie i^ berfuc^t l^abe^ in einem eigenen SBerfe 
über bie® eograt)l^ie ber $f langen bilblid^ bar^ufteUen, i^ebeid^ 
^ier nur einige toentge (Erinnerungen aud bem „iRaturgem&lbe ber 
Xro})engegenb l^erbor." äBad in bem &e^^U umrißloS unb buftig 
toie ^ergluft, t)erfd^mil)t, lann t)on ber, nad^ bem @aufal^ufammen< 



^g bcr ©rfd^nungen grüBeInben Slkvnunft nut in eingelne ©(e- 
mente ^ttlegi, ald SluSbtucf eined tnbitoibueUen ^aiux6)avaftni , he- 
griffen »erben, aber in beut löiffenfdjoftlicl^en Äreife, toie in ben 
fiteren Reifen ber 2anbfd^afts3)i4tun0 unb Sanbfd^aftmalerei/ge* 
tsinnt hie ^arfteQung um fo ntel^r jm ^(arl^eit unb obiectit)er 2ehm' 
Digfeti, M bad ©injelne beftimmt aufgefaßt unb begrenzt iß. 

@inb bie tro))ifd^en Sänber einbrudiSveid^er für bad ©emütl^ 
iiittdj gütte unb Vieppi(feri ber ^atux, fo ftnb fie jugleidj audj (unb 
Diefer @efld^tdt)unfi ift ber tvid^ttgfte in bem Sbeengange, ben id^ 
^ier )>erfoIge) t)or)Ug$lt)eife bo^u geeignet^ burd^ einförmige SRegel- 
mo^igfeit In ben meteorologifc^en ^roceffen beg Suftfreifed unb in 
^ t^eriobifd^ ©ntn^idttung beS DrganiiBmud, burd^ fd^arfe @d^ei' 
bung ber (Se^atten bei fen!red^ter ©rl^ebung bed Sobeni^, bem ©eifte 
die gefetm&^ige Drbnung ber $immeliSraume, toie abgef))iegelt in 
)m @rbenleben, )u iciQm. 9Rögen toir einige S^ugenblidEe hei biefem 
Silbe ber gfiegelmäjigfeit, bic felbfl all Sa^tenberl^&Itniffe ge!nüj)ft 
'^, öettoeilen. 

3n ben l^ei^en ®bencn, bie m toenig über bie aWeereSflädSfe 
b« Sfibfee erl^eben, i^errf d^t bie gütte ber ^ifang-öetoäd^fe, ber ©^= 
cabeen unb ^Imen; i^r folgen, bon j^ol^en ^^^altoänben befdjattet, 
kumarttge f^amfrfiuter unb, in ü})t)iger 9laturfraft, bon !ül^Iem 
Soöenncbel unau f^örlid^ getr&n!t unb erfrifdjt, bie ©ind^onen, toeld^e 
bie lange ber!annie, iool^ltl^dtige gieberrinbe geben. äOo ber ^ol^e 
Soumioud^g aufl^ört, blül^en, gefeUig an einanber gebrängt, Slralien, 
l^ibaubien unb m^rtenbl&ttrige SCnbromeben. (Sinen )}ur:|)urrotl^en 
Mttel bilbet bie SU^enrofe ber (EorbiKeren, bie l^ar^reid^e ^efaria. 
2)ann öerfd^toinben attmälig, in ber ftürmifc^cn 3^egion ber ^aramog, 
bie ^öl^eren ©efträud^e unb bie gro^blütl^igen i^räuter. Sflid^enstragenbe 
Slonocot^lebonen bebedfen einförmig ben Soben: eine unabfe^bare 
@radf[ur, gelb leud^tcnb in ber gerne; ^ier n)eiben einfam bad ka^ 
meeh@c^af unb bie t)on ben ©uro^äern eingeführten Stinber. SÖ3o 
Die nadten %eiillxppen tradji^tartigen Q^efieind fid^ aud ber !Rafenbcde 
em^orl^ben, ba enttoide(n ftd^, bei mangelnber S)ammerbe, nur nod^ 
^fianjen nieberer Organifation : bie B^aat berglec^ten, h^eld^eber 
bünne, !ol^Ienfto|farme Suftfrei« bürftig ern&l^rt; $armelien, Secibeen 
unb ber bielfarbige Äeimftaub ber Se})rarien. Snfeln frifd^ gefallenen 
S^need berl^üQen l^ier bie legten Siegungen beiS ^fCanjenlebend, hi&, 
j<^arf begrenzt, bie 3one beg etoigen @ifeg beginnt. 3)urd^ bie toeigen, 
tiHi^rfd^.ein(id^ l^ol^Ien, glodenförmigen ®i))fel ftreben, boc^ meift ber^ 
gebend, bie unterirbifd^en 9Räd^te auiS^ubred^en. äBo ed i^nen ge- 
lungen ift burd^ runbe, fefjelförmige geuerfdjflünbe ober langgebel^nte 
Stauen mit bem £uft!reife tn bleibenben SSerlel^r ^u treten; ba flogen 
fte, faft nie Saben, aber Äol^Ienf&ure, ©djtoefelsi&^brate unb l^ei^e 
^{ferb&m^fe aud. 
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®tn fo etl^abenei^ Bdfavi^piel lonnU Bei ben SetDol^nem ber 
%tcpentoeit, in bem erften SCnbrange roj^et ^^aturgefil^le, nur Be« 
tounberung unb bttmf)fed @tftaunen erregen. S)er innere Sufammen- 
](>ang groger, ))eriobifd^ n)ieberfel^renber @rfd^einungen, bie etnfad^en 
QJefe^e, nad^ benen biefe @rfci(^einungen fidSf gonenn^eife grujoi^iren, 
Meten ftd^ bort aUerbingd bem äJcenfci^en in gri)gerer ^larljieit bar; 
aber bei ben Urfad^en, h)f(c^e in toielen ^l^eilen biefed glütfli^en (Srb« 
ftrid^d bem bcalen (Sntfte^en l^ol^er ©eftttung entgegentreten, finb 
bie S^ort^eile eined leid^teren @r!ennenj^ jener ©efe^e (fo h)eit gefd^ic^t- 
Uc^e Stunte reicht) unbenu^t geblieben, ©rünblic^e Unterfuc^ungen 
ber neueften S^it l^aben e§ mel^r ald ^n^eifell^aft gemacht, ia% ber 
eigentliche Urfi( inbifd^er Kultur, einer ber l^errlic^ften S3Iütl^n bed 
9)Jenfc^engef((led^tS, beren füböftlid^fte ^Verbreitung SßU^elm toon ^unu 
bolot in feinem großen SBerfe? ,,über bie 5tah)is@^rad^e" enttoidtelt 
f}at, innerhalb ber S3enbe!reife grtoefen fei. ^ir^na Saebjö, bad 
alte 3^nblanb, lag im 92orbtveften bed oberen gnbud; unb nad^ bem 
religiöfen S^iefpalt, bem 9lbfaU ber granier i[)om bral^manif^en 
gnftitute unb il^rer S^rennung toon ben Snbern, l^at hei biefen bie 
urfi)rünglic^ gemeinfd^aftlic^e ©jprad^e tl^re eigent^ümlid^e ©eftaltung, 
h)ie bai^ bürgerliche äJi^efen feine älu^bilbung tm SRagabf^aB ober 
^abl^^a ^efa, jtoifd^en ber fleinen äSinbl^t^a^ilette unb bem $imala)^, 
erlangt. 

liefere (Sinftd^t in hai äBirfen ber ^l^^ftfd^en ^&fte l^ot ftc^ 
(tro^ ber ^inberniffe, toeld^e, unter l^öl^eren ©reiten, toertoidfelte ört= 
lid^e Störungen in ben Si^atur^^roceffen bed S)unft!reife8 ober in ber 
!Umatifd^en Verbreitung organifd^er ©ebilbe bem Sluffinben aUgemeiuer 
®efe^e entgegenfteEen) bod^ nur, toenn gleid^ \p&t, bei ben ^olts? 
ftämmen gefunben, toetc^e bie gemäßigte Sont unferer $emij))^äre 
betoo^nen. fßon bal^er ift biefe (^infid^t in bie Xro))en' Siegion unb 
in bie i^r naiven Sänber burc^ Sößerjüge unb frembe Slnfirbler ge« 
brad^t to>orben: eine 93er|)flan)ung toiffenfd^aftlid^er (Sultur, bie auf 
bad inteUectuelle 2then unb ben inbuftrieUen SSßol^lftanb ber Kolonien, 
n)ie ber 9){utterftaaten, gleid^ iool^lt^ätig eingeioirü l^at ^ir be* 
rühren l^ier ben $un!t, ioo, in bem Gontact mit ber Stnnenmelt^ 
<^u ben Anregungen bed ©emütl^ed ftd(f nod^ ein anberer @enu( ge» 
feilt, ein 9?aturgenu{i, ber aud 3been entff)ringt: ba, too in bem 
Stanipf ber ftreitenben Elemente bad Orbnungdmäfiige, ©efe^Ud^e nid^t 
blog geal^nbet, fonbern t)emunftmägig erfannt toirb; loo ber ä?2enf4/ 
hjie ber unfterblidje 2)id^ter9 jagt: 

„fuc^t ben rul^cnben ^qI in ber erfc^einungen gluckt* 

Um biefen 9{aturgenug, ber aud Sbeen entf^ringt, bid gu feinem 
erften Jteime ^u verfolgen, bebarf ed nur eined {luftigen S^Iidfd auf 
bie <Snitoi<telungdgefd^t(^te 'ber $^tlofo)>l^ie ber 92atur ober ber alUn 
Se^re bom Itodmod. 
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(Sin bttnt)>M, fd^auetboUed ^efül^i Don bet ©inl^ett bet Statur- 
geioatten, ^on bem gel^etinntgt)oaeit Sanbe, toeld^ed bad Sinnüd^e 
unb Ueberrtnnli^e toerlnü))ft, ift affecbingd (unb meine eigenen Sieifen 
!iaben H beftätigt) felbft roilhm mittin ei^m. S)ie SBelt, bie \iäf 
\m SRenfc^en burci^ bie Sinne offenbart, fc^mit^t, if^m felbft fofi 
uitbetou^t, )ufammen mit bec Seit, toeld^e er, inneren Slnflöngen 
t'oigmb, ofö ein gro^^i^ äiiunberlanb, in feinem S3ufen aufbaut. S)iefe 
a^ ifi nic^i ber reine Slbglan^ bbn jener; benn fo n)enig aud^ nod^ 
(ag Sleu^ere t>on bem inneren fid^ loi^gureigen bermag, fo tüixlt 
bo^ fc^on unaufl^oltfam, bei ben rol^ften ^dlfern, bie fd^affenbe 
$^ntafle unb bie fi^mboliftrenbe Sll^nbung beS SSebeutfamen in ben 
Srfc^einungen. äßad bei einzelnen me^r begabten Snbibibuen ft^ 
atö Stubcment einer S^atur^l^ilofo^^ie, gleid^ffam afö eine Vernunft« 
jlnfi^ung barfteUt, ift bei ganzen (Stammen bad $robuct inftinc^ 
üon (^mpfänglit^feit. $luf biefem 9Bege, in ber Xiefe unb £ebenbig« 
Uit bumi>fer ©efäl^le, liegt jugleid^ ber ecfte eintrieb jum Sultui), 
Die ^iligung ber er^altenben toie ber ^erftörenben StaturMfte. äBenn 
nunber^^enfd^, inbem er bie berf(^iebenen ®nth)i(flungSftufen feiner 
SUbung burc^läuft, minber an ben S3oben gefeffelt, ftd^ attmälig )u 
gfiftiger grei^eit erl^ebt, genügt il^m nic^t me^r ein bunlleS Oefü^l, 
bie ftide Sl^nbung t>on ber @inl^eit aller 92aturgetoalten. Xa^ ger» 
gUebembe unb orbnenbe ^enloermögen tritt in feine Siedete ein; unb 
toie bie Silbung beg a^enfc^engeft^lec^td, fo toäc^ft gleid^mä|ig mit 
i^, bei bem SlnblidC ber SebenSfüQe, toelc^e burd^ bie ganje @d!fd)>fung 
fliegt, ber unaufj^altfame Srieb, tiefer in ben urfad{flic^en gufammen« 
^ng ber ^rfd^einungen einzubringen. 

@c^ta>er ift ed, einem folc^en triebe fd^neSe unb bod^ fidlere 
6efriebiguiig ^u gemäl^ren. Slud unbollft&nbigen 93eobad^tungen unb 
nod^ unt>oUft&nbtgeren Snbuctionen entfielen irrige ^nftc^ten bon bem 
Seelen ber 9}atur!räfte: Slnfic^teU/ bie, burd^ bebeutfame ^ptadf^ 
formen glei(^f am t>er!dr))ert unb erftarrt, {l(^, M>ie ein Gemeingut 
ber ^^ntafie, burc^ alle klaffen einer 92ation berbreiten. 9leben 
bec toiffenfd^aftlid^en $]^^fi! bilbet ftd^ bann eine anbere, ein Sl^ftem 
«nge))rüfter^ 3um Xl^eil gän^lid^ mi^t>erftanbener @rfal^ungiSsJlennts 
nijfe. äBenige Einzelheiten umfaffenb, ift biefe Wct ber ©m^irifum 
fo anma^enbet, ald fte feine ber S^atfad^en !ennt, bon benen fte 
erfc^üttert totrb. Sie ift in ftd^ abgefc^loffen, unt>er(tnberlid^ in i^ren 
Slsiomen, anma^enb tote aSed ^efc^r&n!te : h)äl^enb bie tpiffenfc^aft^ 
li^e 92aturfunbe, unterfud^enb unb barum ztoeifelnb, bad feft Qx^ 
grünbete bon bem blog SBa^rfc^einlid^en trennt, unb ftd^ täglid^ burc^ 
Grtoetterung unb Serid^tigung i^rer Slnftc^ten t>erboll(ommnet. 

dine fold^e rol^e Slnl^&ufung )>^t^ft[d^er S)ogmen^ toetd^e ein.3al^rr 
'^unbert bem anbem überliefert unb aufbringt, ioirb aber nid&t blo^ 
j^oblid^, t)>eU fte einielne 3rrt^ü>n^ nä^t, toeil fte l^artn&ctig tt)ie 
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baS Seugtti^ fdjled^t beobad^tetcr SJI^atfadJcn ift; nein, jic J^inbert 
aud^ jebe gcofiarttge Betrachtung bed äBeltbaud. @tatt ben xa\tX^ 
leren guftanb gu erforfc^>en, um toelci^en, bei ber fci^einboren Mn^ 
gebunbenl^eit ber 9}atur, aUe ^^änomene innerl^alb enger ©renken 
DfciUiren, erfennt fle nur bie Sludnal^men bon ben ©efe^en; fle fud^t 
anbere SBunber in ben ©rfdjcinungen unb gormen afö bie ber geregelt 
ten unb fortfdjreitenben (Snttoidelung. 3>nmer ift fie ^tm%i bie 
i^ctte ber S^aturbegebenl^eiten jerriffen ju to&l^nen, in ber ©egeniüart 
bie Slnalogie mit ber ä^ergangenl^eit gu berfennen; unb f^ielenb, balb 
in ben fernen ^immelSräumen, balb imgunern bed @rb!(irt)er0, bie 
Urfad^ jener erbici^teten ^Störungen ber SBeltorbnung auf^ufinben. 
Sie fül^rt ab bon ben 9(nfi(i^ten ber bergleid^enben @rb!unbe, bie, 
tDie %(xx\ äflitter'd grofied unb geiftreid^eS SBer! beriefen l^at , nur 
bann ©rünblid^f eit erlangt, toenn bie gan^e äßaffe t)on ^l^atfad^en, 
bie unter berfd^iebenen $immeldftrid^en gefammelt b>orben finb, mit 
(Sinem ä3tide umfaßt, bem combinirenben ä$erftanbe ^u ©ebote fielet. 

(gg ift m. befonberer gtoed biefer Unterl^altungen über bie SRatur, 
einen ^l^ei( ber S^^l^^ümer, bie auiS rol^er unb unboUftänbiger ©tn- 
))irie entf))rungen finb unb bor}uggb>eife in ben l^öi^eren SBoIt^cIaffen 
(oft neben einer auiSgejeid^neten Uterarifd^en SBilbung) fortleben, %yx 
berid^tigen unb fo ben @enu^ ber 9{atur burd^ tiefere @inftd^t in i|r 
innerei^ 3Befen ju berme^ren. ^ad Bebürfni^ eines fo(d[^en berebelten 
©enuffeiS toirb allgemein gefül^lt; benn t\x^. eigener 6^l^ara!ter unferei^ 
Zeitalters fj)rid^t jid^ in bem Seftreben aller gebilbeten ©t&nbe oxi%, 
baS Seben burc^ einen größeren 9^eic^tl^um oon 3been gu berfd^dnem. 
^er el^renboSe Slntl^eil, toeld^er meinen SSorträgen in jtoei ^drfälen 
biefer $au^tftabt gefd^enft toirb, jeugt für bie £ebenbtg!eit eines 
fold^en SeftrebenS. 

3d^ !ann bal^er ber Beforgni^ nid^t 9laum geben, gu b)el(^er 
)3efd^ränhxng ober tXM getoiffe fentimentale Xrüb^eit beS ©emütl^S 
3U leiten fd^einen: ber iBeforgni^, bag, bei jebem ^^orfd^en in baS 
innere SQBefen ber Gräfte, bie 9'iatur bon il^rem Sauber, bon bem 
Sflei^ beS ©el^eimni^boSen unb @rl^abenen berliere. SlSerbingS toirfen 
^r&fte, xm. eigentlid^en @inne beS SQBortS, nur bann magifd^, ioie 
im S)un!el einer ge^eimni^boSen aßad^t, n)enn il^r äßir!en au^erl^alb 
beS ©ebieteS aUgemein er!annter 92aturbebingungen Hegt S)er IBeobs 
ad^ter, ber burd^ ein ^eUometer ober einen ^riSmatifd^en 2)o^^eU 
fljatl^ 10 ben iDurc^meffer ber ^laneten beftimmt, 3al^e lang bie 2Äeri= 
bianl^öl^e beffelben @temeS mS^i, 3b>ifd^en bid^tgebrängten S^ebelfledEen 
teIefco))ifd^e Kometen erfennt; fü^Ü (unb eS ift ein %Wi für ben 
fidlem Erfolg biefer 9[rbeit) feine ^l^antafte nid^t mel^ angeregt als 
ber befd^reibenbe 93otani!er, fo lange er bie ^eld^^®infd^nitte unb bie 
@taubfaben einer S3lume ^ä^lt, unb in ber @tructur eines iSaub« 
moofeS bie einfad^en ober boj>t>elten, bie freien ober ringfdrmig bers 
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tDo^fenm 3^^^^ ^ @aantenf(4)fel untetfitd^t; aber baiS SReffen unb 
Xufflnbm ninnedfd^er SSerMItniffe, bie forgf cUtiglle SSeobad^tung beft 
i^sebtfn Bereitet gu ber ^dl^eren ilenntni^ beft ^atüvf^an^tn unb ber 
3BeItgefe4e Dor. 2)em $l^^ft!er, loeld^er (it>te ^l^omaiS ^oung, SCrogo 
unb ^ednel) bie ttnglei^ langen @irdme ber btttd^ Snterfeten^ ftd^ 
Dmti^tenben ober ii>erftär!enben Sid^ttoeOfen migt; bem Slftronomen, 
bft mitteilt ber raumburd^bringenben jtraft ber ^emröl^e nad^ ben 
SRünben bed Uranud am äugerften 9lanbe unferei^ 6onnenf^ftemS 
fotfc^t, ober (tote ^erfd^el, @outl^ unb @trut)e) aufgümmenbe Sid^t^ 
)mn!te in farbige 2)o)i}^l{ieme gerlegt; bem eingetoeil^ten 93Ii(f beiS 
Maniferd, toeld^er bie d^ara^artig freifenbe SBetoegung ber @afts 
{ügcld^en in faft aSen begetobilifti^en geSen, bie (Sinl^eit ber ©efioftung, 
bad t^ bie SSetfettung ber gformen in ©efti^led^tem unb natürlidben 
^atniHen, erfennt: geloäl^en bie $immeldr&ume, toie bie blüt^en« 
reid^e ^fangenbede ber @rbe, geioi^ einen großartigeren Slnblicf atö 
bm Seobad^ter, beffen 9}aturfinn nod^ ntAt burd^ bie ®infld^t in ben 
Sttfommenl^ng ber (Srfd^einungen gefd^ftrft ifi. äBir !önnen bal^er 
bem geifheid^en Säurle nid^t bei|)f(id^ten, loenn er bel^aut)tet, baß 
„caxi ber ttntoiffenl^eit oon ben S)ingen ber Statur allein bie Seioun« 
berung unb baiS ©efül^l beiS (Srl^abenen entfiel^e". 

äB&l^renb bie gemeine @innlid^!eit bie leud^tenben ©eftime an 
ein frJ^ftaUened i^immeldgetoölbe l^eftet/ erioeitert ber Slfhonom bie 
roumlid^e ^eme; er begrengt unfere 3Beltengrut)^e, nur um jenfeitg 
anbere unb anbere ungegäl^lte ®tvüß^en (eine aufglimmenbe Snfelflur) 
p geigen. ^aS ©efül^l M @rl^abnen, in fo fem e^ auiS ber ein« 
fad^ 92aturanfd^auung ber 9ludbel^nung gu entft)ringen fd^ni, ift 
ber feierlid^en Stimmung beiS ®emütl^8 \>ttti>anU, loeld^e bem Slud- 
bnidf bed Unenblid^en unb freien in ben Qp^m ibeeUer Subfec^ 
tibit&t, in bem Sereid^ beiS Seiftigen angel^dri 9luf biefer $ertoanbts 
f^aft, biefer S3eaüg(id^!eii ber ftnnlid^en @inbrüdfe berul^t ber Savhtt 
bed Unbegrenzten: fei ed auf bem Ocean unb im Suftmeere, too 
biefed eine ifolirte ^ergf^i^e umgiebt; fei ed im äBeltraume, in ben 
bie nebeis aufldfenbe jhaft großer f^emrdl^e unfere @inbilbungiS!raft 
tief unb al^bungSiooS kxirfenft 

®infeitige »eJ^anblun^ ber t)l^9ft!a(ifd^en äBiffenfd^aften, enblofeS 
Hnl^äufen rol^er Materialien !onnten freilid^ gu bem, nun faft ber« 
jäl^rten SBorurtl^eile beitragen, ald müiU notl^ioenbig )oiffenfd{faftlid^e 
(Sr!enntniß bad ©efä^l erf&lten, bie fd^affenbe »ilb!raft ber «Ub^ntafte 
ertöbten unb fo ben 92aturgenuß ftören. äBer in ber betoegün S^^t, 
in ber toir leben, nod^ biefei^ Sßorurtl^eil n^, ber oerlennt, bei 
bem allgemeinen gortfd^reiten menfd^lid^er Silbung, bie greuben einer 
^i^tttix SnteUigeng: etner ©eifteiBrid^tung, n^eld^e 3ßannigfaltig!eit 
in @inl^eit aufldft unb borgugdloeife hd bem älHgemeinen unb ^oberen 
))exta>eilt. Vim biei^ $dl^ere gu genießen, [muffen in bem mil^fam 
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burc^forfdjtftt gelbe frecteffer Sf^aturformen «nb Staturerft^ieinungen 
bie (Sin^el^eiten iurütfgebrängt unb bon bem felbft^ ber il^re äStd^ttg» 
feit ernannt fyit ttnb ben fte 5U grdBeten ^nftd^ten geleitet, forgfältig 
berl^üat toerben. 

gu ben SBeforgniffen fiber ben SSerlufi eines freien 97aturgenit{f ei^ 
unter bem @{nf[u6 benfenber SSetrad^tnng ober n^iffenfd^oftUdjfer (Sr- 
!enntnig gefeUen ftd^ aud^ bie, h)eld^t aud bem, nid^t ktim erreid^' 
baren 3ftaait biefer @r!enntni6 ober bem Umfange berfelben gefd^S^ft 
toerben. Ign bem n)unberboIIen ®en>ebe bei^ Organidmud, in bem 
eioigen treiben itnb SBirfen ber lebenbigen 5!räfte fül^rt afferbingS 
iebed tiefere ^orfd^en an ben Eingang neuer Sab^rintl^e. 9lber gerabe 
biefe ältannigfaltigfeit unbetretener, bietberfd^Iungener äOege erregt 
auf aUen @tufen bed äßiffenS freubigeS @r{taunen. gebeS 92atur< 
gefe^, baS fid^ bem ^eobad^ter offenbart, I&^t auf ein l^öl^ered, nod^ 
unerfannte» fd^ßejen; benn bie Slatur ifl, toie ©am«" trefflid^ faßt, 
unb ioie ba« 3Bort felbft bem Sldmer unb bem ©rted^n anbeuiete, 
,,bai$ en)tg äOacbfenbe, etoig im i3i(ben unb Entfalten Gegriffene", 
^er ^eic; ber brganifd^en %i)pen ertoeitert ftcfi, je mel^r bie Grb-- 
r&ume auf Sanbs unb @eereifen burd^fud^t, bie (ebenbigen Organismen 
mit ben abgeftorbenen berglid^en, bie 9Rtcrofcof)e berboUlommnet unb 
Verbreitet n)erben. gn ber ä^annigfaltigfeit unb im ^eriobifd^en 
äBec^fet ber :SEebendgebiIbe erneuert ftd^ unabiftffig bad Urge^eimni^ 
aICer (S^eftaltung, id^ foUte fagen: baS t)on ^ötl^e fo g(üd(Ud^ bel^an« 
belte Problem ber 3Retamort>]^ofe; eine S5fung, bie bem Sebürfnig 
nad^ einem ibealen 3urüd(fül^ren ber formen auf getoiffe @runbt^t)en 
entf^rid^t a»it ft)ad^fenber @infid^t bermel^rt ft^ bad @efäl^( Don 
ber Unerme^lid^leit beS 9^aturKebenS; man er!ennt, bag auf ber ^efte, 
in ber fiuftl^üae, n^elc^e bie^efte umgibt, in ben liefen beS Oceand, 
toie in ben liefen beS $immeld, bem Ittl^nen ft)iffenfd^aftUd^en i^- 
obcrer«, aud^nad^ 3aljrtaufenben, nidjt „ber SBeltraum fehlen toirb". 

älllgemeine ^nftd^ten beS ©efd^affenen (fei ed ber 9)laterie, lu 
fernen ^immelSfdr^ern geballt; fei eS ber unS naiven teUurifd^en (Sr< 
fd^einungen) finb ntd^t aKein angiel^enber unb erl^ebenber alS bie 
f^ecieUen @tubien, toeld^e abgefonberte ^l^eile bed 9laturtoiffend um< 
f äffen; fte emt)f eitlen jtd$ auc§ oorjugSloeife benen, bie toenig SRuge 
auf S3efd^&ftigungen biefer ^rt bermenben lönnen. 2)ie naturbefd^rei- 
benben ^idci^Iinen finb meif) nur für getoiffe Sagen geeignet; fte 
getodbren nid^t biefelBe ^reube ju jeber Sal^red^ett, in jjebem Sanbf, 
bad tolr beiool^nen. ^er unmittelbaren Slnfd^uung ber 9{atur!örf)er, 
bie fie erl^eifd^en, muffen toir in unferer niJrblidJen 3one oft lange 
enibel^ren; unb ift unfer S^^tereffe auf eine beftimmte (Elaffe bon 
Q^egenft&nben befd^rön!t, fo getoä^ren un^ felbft bie trepd^ften ^e- 
rid^te reifenber 92aturforfd^er feinen ®enu^, toenn barin gerabe fold^c 
(Segenflänb^ unberül^rt bleiben, auf toelc^e unfere @tubien gerid^tet finb. 
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SBie bie SBeligefd^id^ie, tvo eS il^t gelingt ben toafften tttfad^ 
Ü^ Sv^ammenf^axiQ ber Segebenl^eiten bar^uflellen, \>\eU 9lät]^fel 
m ben e^Walen ber f!dl!er unb tl^tem mteHectiiellen, balb gej^emm: 
len, 5alb bffc^lcunigten gortfd^reitett löft; fo toürbe aud^ eine J)l^lj5 
iifd^e SBe(ibef(|bteibun0, geiftrett!^ unb mit gtfinbüd^er 5{enntni( 
kd bereits ^ntbedften aufgefaßt, einen %^^l ber SBiberf^tfiti^e j^eben, 
Milt bie fhreitenben 9?aiur!räfte in il^rer ^ufantmengefe^ten äBirfung 
bfm erften SCnfd^auen barbieten, ©enerelle S(nfi4ten erl^d^en ben 
Sfgttff ))on ber IBSürbe nnb ber ®r5|e ber 9?atur; fie iDirfen l&utemb 
unb berul^igenb auf ben ®eift, n>eil fte gleid^f am ben Stoie{t)aIt ber 
üiemente bur(!^ Httffinbung ^on @efe(en su fd^lid^ten jlreben: t)on 
(Rffe^en, bie in bem jorten ®eft)ebe irbifdjer ©toffe, toie in bem 
fxij^i bidjtgebrängtcr SWebefgetfe unb in ber fdjauberl^often Seere 
toeltenarmer äBüflen ta>a(ten. generelle Snftd^ten getodl^nen und jjeben 
OrganidmuS afö Xl^eil beiS ©an^en gu betrad^ten: in ber ^flange unb 
im Xl^ier minber baS Snbibibuunt ober bie abgefd^Toffene 9lrt atö bie 
mit ber ©efomnttl^eit ber SBilbungen verfettete 9?aturform g« erfennen; 
f\e ertveitern unfere geiftige @£iftenj unb fe^en un9, aud^ loenn iDir 
in (änblid^ 9tBgef((ieben|fit leben, in Serül^rung mit bem gan^^en 
@rb!reife. ^ur^ fie er^It bie jtunbe t)on bem, h>ad bur^ See^ 
jährten nad^ bem fernen $oIe ober auf ben neuerlidbft faft unter 
aUen breiten errid^teten Stationen über baS gleid^geittge Eintreten 
magnctifd^er Ungemitter erforfd^t toirb, einen untoiberpel^UdJen 
»eij; ia toir erlangen ein SRittel fd^nell ben Sufammenljiang ju er* 
tat^en, in bem bie 9lefu{tate neuer Seobad^tungen mit ben frül^er 
fl:!annten (Srfd^einungen ftel^en. 

IBer fann, um eines (Skgenllanbed im Sßeltraume }u ertoäl^nen, 
ber in ben le^tberfloffenen Salären bie affgemeinfle 9(ufmerffam!eit 
auf fid^ 30g, ol^e generelle Henntni^ ^on bem getodl^nlid^en So» 
metenlaufe einfel^en, toie folgenreid^ ©ndfe'd @ntbedfung fei, nad^ber 
fin (dornet, toeld^er in feiner eait>tifd^en SBal^n nie au8 unferem 
¥tattetenfi?pemc l^erauStritt, bie @sijtenj eine« feine SBurffraft l^enu 
menben ^luibumd offenbart? Sei einer ftd^ fd^neS berbrettenben 
^albcultur, toeld^e ta)iffenfd^aftlid^e Slefultate in baS Gebiet ber gefeQigen 
ünterl^altung, aber entfiettt, l^inüberjieljt, nimmt bie alte öeforgni^ 
üBer ein gefal^rbrol^enbed 3uf<xntmentreffen bon äBeltf brf)em ober über 
!o8mtfd^e Urfad^en in ber bermeinten SSerfd^Ied^terung ber JlUmate eine 
betänberte unb barum nod^ trügerifd^ere ^^eftalt an. Rlaxe 9(nfid^t 
ber 9latur^ loenn aud^ nur eine biftorifd^e, betoal^rt bor ben Sin« 
maBungen einer bogmatifirenben ig.ifanta'fie, @ie lel^rt, baß ber 
«gndfe'f^c Somet, ber fd^ön in 1200 ^agen feinen Sauf »oDenbet, 
toegen ber ©eflalt unb ber Sage feiner »abn, ^armloö für bie ®rb' 
betoo^ner^ l^armlo« toie ber große fed^S* nnt ftebenjigiÄ^rige i&aUe^'fd^e 
dornet t>on 1769 unb 1836 ift; baß ein anberer ©omet bon furan; 
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(fed^diäl^tider) Umlauf dgeit, hw S3ie(a'f(l^e, atobingd bie (Scbboi^n 
fd^neibet, bod^ nur bann und nal^e {ommen !ann, tomn feine Sonnm- 
n^e in bie 3eit bei» äBinter^@D(ftitiumS fäHi 

^ie üuantit&t SBärme, ioeld^e ein äBe(t!ött)eT emf^fcingt unb 
beten SSert^eilung bie großen meteorologifd^en ^roceffe bed Suftfretfed 
beftintmt, toirb ^ugleid^ burdjf bie Itd^tentbinbenbe ^raft ber Toxine 
(bie Säefc^affenl^eit il^rer Cberftädjfe) unb bie relative 2aQe hex Toxine 
unb bed Planeten mobiflcirt; aber bie ))eriobifd^en Seränberungen, 
ioeld^e, nad^ ben aUgemeinen ©efe^en ber ©rabitation, bie ®e\talt 
ber (SrbBol^n unb bie ©d^tefe ber @!li))til (bie 92eigun9 ber ©rbad^fe 
gegen bie @bene ber ®rbbai^n) erleiben, finb fo langfam unb in fo 
enge ©renken eingefd^Ioffen, ba^ bie äIHrfungen laum nad^ mel^reren 
taufenb ^oX^xm unferen Je^igen toörmemeffenben 3nprumenten erfenn^ 
bar fein toürben. ^oiSmifd^e Urfad^en ber ^em))eratur?Slbna]^me, ber 
äBafferberminberung unb ber ^ibemien, beren in neueren 3^^^^/ 
h)te einft im aRittelalier, (Srtoäl^nung gefd^iel^t, liegen bal^ gan^ 
au^erl^alb bed Sereid^S unferer ta>irl(i$en (Srfctotng. 

QoU id^ anbere SBeif|)ieIe ber t)l^^ftfd{fen l(fh:onomie enilel^nen, 
loeld^e ol^ne generelle 5tennini^ bed Bii»|er ^eoBad^ieten fein ^ntereffe 
enegen !5nnen, fo erioäbne id^ ber ellit>üfd^en Setvegung mel^rerer 
2;aufenbe bön ungleid^farbt^en ^o))t)e(fiernen um einanber ober ^uU 
mel^r nm il^ren gemetnfd^aftltc^en 6d^ioert)un!t; ber f^eriobifd^en Gelten« 
ffeit ber @onnenf{etfen; beiS feit fo Dielen 3^^^^^ regelm&gigen ©r- 
fd^einend gal^Oofer ©temfd^nu^t'^* ^i^ toal^c^einUd^ |)Ianetenartic^ 
freifen unb in il^ren S3ai^nen am 12ten ober 13ten 92ot)ember, \a, 
ta>ie man ft)äter erfannt l^at, aud^ gegen bad %eft bed l^eiligen Sou^ 
rentiui», am lOten ober Uten 9(uguft, unfere @rbbal^n fdjfneiben« 

9(uf äl^nlid^e SBeife toerben nur generelle Slnftc^ten beiS ^oSmoe 
ben 3ufammenl^ang a^nben laffen jtoifd^en ber burd^ aSeffer^ @d^f: 
blid t)oIIenbeten Xbeorie ber ^enbelfdjftoingung im luftboHen Slourne 
unb ber inneren ^id^tig!eit, id^ !9nnte fagen ber ©rftarrungi^fhtfe, 
unfered ^lantUn; )tx>if(|en ber ©rjeugung förniger ©ebirgdarten in 
banbartigen &at>a^xMen, am SCbl^ange noc^ ie^t ti^ätiger SSußane, 
unb ben enbogenen granit^, poxpff\)Xi VLt& fer^entinfteimartigen 3Raf\tti, 
meldte, aud bem Innern ber @rbe l^erborgefdjfoben, einft bie ^V^- 
gebirge burdjfbrodjfen unb mannigfaltig (erl^ärtenb, t>erüefelnb, bolo^ 
mitifirenb, h^ftaU^er^eugenb) auf fie eingetoirft j^aben; )ioifd^en ber 
$ebung t>on Snfeln unb ^egelbergen burd^ elaftifc^e Gräfte unb ber 
^ebung ganzer IBergletten unb kontinente: ein 3ufammenl^ang, ber 
oon bem größten ©eognoften unferer 3^t/ £eo))Olb Don Sud^, erfannt 
unb burd^ eine Stetige geiftreid^er S3eobad^tungen bargetl^an toorben ift. 
@oU^ed @mt)ortreiben Don fi>migen ^birgi^maffen unb glöjfd^id^ten 
(to)ie nod^ neuerlid^ft, am äReeredufer Don @l^ili, bei einem ©rbbeben, 
in ioeiier @rfhetfung) lä^t bie 9){dgUd^feit einfel^en, bä^ ^eirefacte 
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bonScemuf^eln, toetä^e id^ mit i8ont)lanb in 14000 ^^^b^t, auf 
bem 9tit(fen bev 9Cnbed!ette, gefammelt, nid^t burd^f eine aUgemeine 
^fferJ^becfung, fonbemburd^ t)ul!anifd^e ^ebungdMfte in biefe 
2a0e qdoxmatn ftnb. 

Sulcanidmud nenne id^ ober im oHgemeinften @inne bed 
lortg, fei e& auf ber ®rbe ober auf il^rem Trabanten, bem SO'^onbe, 
bitKeaction, ioeld^e bod Snnete eineiS Planeten auf feine 9linbe auS^ 
ö^ äBer bie SSerfud^e über bie mit ber Xiefe junel^menbe äB&rme 
nü^lennt (äSerfud^e, nad^ tt>e(d^en berühmte $l^)^fifer »ermutigen is, 
^1 5 geogra)>^jd^e SJ^eüen unter ber Obetfläd^e eine granitfd^eljenbe 
@lu^^i4e ^errfd^e): bem muffen loiele neuere S3eobad{|tungen über bie 
GIdctfjeitigfeit t)uaanifd{fer SCudbrüc^e, bie eine grofie £änberftred(e 
tiennt, über bie ©renken ber (Srfd^ütterungSftreife bei (Srbbeben, über 
tiieSejt&nbigleit ber Xem^eratur ^eij3er S^neralqueUen, toie über bie 
^^eratursäSerfd^iebenl^eit arteftfc^er Brunnen t>on ungleicher ^iefe, 
unberflänblid^ bleiben. Unb bodjf tt)irft biefe 5$enntnig ber inneren 
Srbtoärme ein bammembed Sid^t auf bie Urgefd^id^te unfered Planeten. 
@ie jeigt bie ^dgU6Iett einftmoliger aUberbreiteter trot)if d^er ^limate, 
(^^oige offener, SBärme audftrömenber ßlüfte in ber neu erhärteten 
o|iiibirten ©rbrinbe. @ie erinnert an einen g^pAub, in bem bie 
IBärme bed Suftfreifed mel^r t>on biefen Slu^ftrömungen, bon ber 
3^eaction bed Snnem gegen bad Sleugere, atö bon ber @teUung bed 
l^laneten gegen einen @entrallih;))er (bie Sonne) bebingt toarb. 

äRannigf altige ^robucte ber %topentoelt, in i^ren ©rabftätten 
»erborgen, offenbart bie falte gone bem forfd^enben ©eognoften: 
Mferen, aufgerid^tete Stämme loon ^almen^ol), baumartige garn« 
Füller, ^oniatiten unb^ifd^e mit rl^omboibalen Sd^mel3fc^u)>t)en in 
^ alten ^ol^lem®ebirgei4; coloffale @ev\ppe bon (^rocobilen, längs 
Nftgen ^le^ofauren, Sd^alen bon ^lanuliten unb (Si^cabeemStämme 
imi^urasHalf^ein; ^ol^tl^alamien unb SBrtpojoen in ber treibe, )um 
IW ibentifd^ mit nod^ lebenben Seetl^ieren; SCgglomerate foffiler 
änfuftonStl^iere, toie fte ©l^renberg'd aUbelebenbed ä^Ucrofcof) entbedCt, 
in mäd^tigen Sd^id^ten Don ^olirfc^iefer, $albsDt)al unb ^iefelgul^r; 
Itnod^en bon ^^änen, Si^toen unb elet)l^ntenartigen !ßa(^)^bermen in 
^^im gerftreut ober \>on bem neueften Sd^uttlanbe bebedtt. S3ei 
foHflänbiger jlenntni^ anberer 92aturerfd^einungen bleiben biefe ^ro^ 
bucte nid^t ein ©egenftanb ber S^eugierbe unb hei ©rftauneniS: fte 
toetben, toad unferer guteUigenj ioürbiger ift, eine Üuelle bielfeitigen 
^ac^beititend. 

3u ber 9nannigfaltig!eit ber ©egenftänbe, bie ic^ l^ier gefliffent« 
^ }ufammengebr&ngt l^abe, bietet ftd^ bon felbft biegrage bar: ob 
smereUe Slnfi^ten ber Statur )U einer getoiffen S)eutlic^leit gebrad^t 
^tita !bnnen ol^ne ein tiefet unb emfteS Stubium eingelner S)ifä« 
^mn, fei ei ber befd^reibenben IRaturlunbe ober ber ^l^^ftf ober ber 
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mat^ematifd^en SCftronomie? ^an unterfc^eibe forgfättig stoifd^en bem 
£e^renben, toelä^tt bte Slugtoal^l unb bte ^arfteUung ber Sflefultate 
übernimmt; unb bem, bet bad 3)argefteHte, olS ein ©egebeneg, nid^t 
felbft ©efuc^tei^, emt)fdngt. ^v ienen ift bie genauefte ^enntni^ bed 
©))ecteEen unbebingt notl^tDenbig; er foQte lange bad ©ebiet ber eitt" 
feinen Sßiffenfc^ften burd^tpanbert fein, felbft gemeffen, beobachtet 
unb e£))erimentirt l^aben, um fid^ mit Qntyn^dit an baS S3i(b eined 
Slaturgan^en 5U toagen. ^er Umfang wn Problemen, beten Unter- 
fud^ung ber t)l^)^ftfd^en äßeltbefd^reibung tin fo ^ol^ed gntereffe getoäl^rt, 
ift bieHeid^t nid^t gan^ )u DoUftänbiger Itlarl^t )u bringen ba, h)o 
f^ecieUe äSorfenntniffe fehlen; aber aud^ ol^ne Soraudfe^ung biefer 
lönnen bie meiften ^agen befriebigt erörtert toerben. ©oEte ftc^ 
nid^t in aUen einlebten Steilen bad gro^e !RaturgemäIbe mit fdjfarfett 
Umrtffen barfteHen laffen, fo toirb e9 bo(| toal^r unb ansiel^enb genug 
fein, um ben @eift mit 3been gu bereidjfem unb bie (Sinbilbungdfraft 
tebenbig unb fruchtbar anzuregen. 

9Ran l^at t)ielleid^t mit einigem Siedete toiffenfd^aftlid^en SBerfett 
unferer £itteratur t)orgetoorfen, baS allgemeine ntd^t genugfam k>on 
bem @in)e(nen, bie Ueberfid(ft bed bereite @rgrünbeten ntd^t bon ber 
^ergä^Iung ber SRittel 5u trennen, burd^ toeldjfe bie 9lefultate erlangt 
hjorben finb. 2)iefer SBortourf l^at fogar ben größten 2)idjteriö unferer 
3eit 5U bem j^umoriftifdjfen ^uiSruf berleitet: „S)ie S)eutfd^ befi^en 
bie &abe bte äBiffenfd^aften unjug&nglid^ ju mad^en''. 99leibt baß 
©erüfte ftel^en, fo h)irb uniS burd^ baffelbe ber SlnblidC bed ©ebäube^ 
endogen, äßer lann 5h)eifeln, ba^ bad t)l^i^fifc$e @efe^ in ber ^er^ 
tl^eilung ber @ontinental:ä)2affen, toeld^e gegen ©üben l^in eine pt^va- 
mibale ^orm annel^men, inbem fte ftd^ gegen 92orben in ber breite 
auSbe^nen (ein ©efe^, toeld^ed bie SSer%ilung ber 5tlimate, bie t^or^ 
^errfd^enbe 9lid^tung ber £uftftröme, bad n>eite SBorbringen trot)ifd^er 
^f[an)enformen in bie gemäßigte füblid^e S^^^ \^ toefentlid^ bebingt), 
auf baS !larfte erfannt toerben lann, ol^ne bie geobätifc^en äßeffungen 
unb bie aftronomifdjfen CrtiSbeftimmungen ber lüften )u erläutern, 
burdjf toeld^e jene ^^ramibal^gormen in il^ren 2)imenflonen beftimmt 
toorben ftnb? ®ben fo lel^ und bie )>1^9fifc^e äBeltbefdjfreibung, um 
toie btel SReilen bie ^equatoriaU^d^fe unfered Planeten größer afö 
bie «Polar 'Slc^fe ift; ba^ bie füblid^e §emift)l^äre leine größere 9lb.- 
)9lattung ali bie nörblic^e l^at: ol^ne ba^ ed ndt^^ig ift ]pemU ^u 
er^ä^len, ioie burd^ ©rabmeffungen unb $enbel'Serfud^e bie toal^re 
©eftalt ber @rbe, ald eined nid^t regelmäßigen, elli|>tifd^en 9iebolutiongs 
S^^äroibd, gefunben ift; unb toie biefe ©eftalt in ber ^eb)egung beg 
SRonbed, eined ©rb^eateQiten, ftd^ abft)iegelt. 

Unfere ^^adjfbaren jenfeiti^ bed SD^eind befttfen ein unfterblid^ed 
SBer!, £at)lace'd ©nttoidtelung bed Sßeltf^ftemd, intoelc^em 
bie 9iefultate ber tiefftnnigften matl^ematifdEf-aftronomifd^en Unter» 
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[Übungen t)erf[i)f[enec 3<^v^unbette, abgcfonberi t>on ben ©ingel^eiten 
brr 9en>eife^ t)orQetra0en tpetben. ^er Snu bed $tmmefö erfc^ctnt 
barin alS bie einfa^e Söfung eined großen ^rcblentg ber äRed^anü. 
Unb tool^I nod^ nie ift bie Exposition du Systeme du Monde^ 
i^ gönn toegen, ber Ungtünblidjf eit befc^ulbigt luorben. Xie 
X-mnutiQ unglei<i^artiger Sln^d^ten, bed ungemeinen bon bem Ses 
iüiibern, ift nid^t Ho^ jur 5llarl^eit ber @r!enntni^ nü^Iic^: fte giebt 
oo^ bet SSel^anblung ber !Rahtrft>iffenf(i^aft einen e.)abenen unb 
entölen @l^ra!ter. Sie bon einem j^dl^eren @tanbt)unfte, überfielet 
man auf einmal größere SWaffen. SBir ergoßen und, geiftig )u faffen, 
mi ben flnnlid^en Gräften gu entgelten brol^t. äBenn bie glüdlic^e 
Xulbilbung aUer Bi^^^ge beiS 92aturft)iffend, ber ftdjf bie legten ^e^ 
cennien bc« toerfloffenen ga^r^unbert« erfreuten, befonberg bagu ge= 
eignet ip/ ba« ©lubium f|>ecieffer ^il^eile (ber djemifdjen, ^jj^^jüali? 
f(^m unb naturbefd^reibenben 2)ifci^Unen) ju ertoeitem, fo toirb 
burc^ jene Hudbilbung in nod^ l^öH^erem ©rabe ber SSortrag aUge- 
meiner Slefultate abgeüirjt unb erleid^tert. 

3e tiefer man einbringt in ba« SBefen ber SRaturfräfte, befto 
me^ ericnnt man ben Qa\ammm\^anQ bon ^l^änomenen, bie lange^ 
üereinjelt unb oberfläc^Iidjf betrad^tet, ieglid^er Stnreil^ung ^u toiber« 
^ben fd^ienen; befto mel^ toerben ©infad^l^it unb ©ebr&ngtl^eit ber 
^arfieaung mdglid^. @d ift ein fid^ered (Kriterium ber S'Senge unb 
bedäßertl^ed ber ©ntbedhtngen, bie in einer äBiffenfc^aft )u erh)arten 
imb, toenn bie ^l^atfac^en nod^ unberfettet, faft ol^ne Se^iel^ung auf 
dnanber baftel^en; ja toenn meiere berfelben, unb "jtoar mit gleid^er 
Sorgfalt beobadjftete, ftdjf ju n)iberf))redeen fd^einen. 2)iefe 9(rt ber 
Wartungen erregt ber 3"ftö"b ber SKeteoroIogie, ber neueren üpixt 
unb befonberd, feit TtellonV^ unb gataba^'S j^errlid^en ^beiten, 
&er Se^re bon ber SBärmeflral^Iutig unb t)om @Iectros2)^agnetii^muiB. 
'Sin Itreid glän^enber @ntbedhtngen ift l^ier no(^ ntdjft burdjflaufen, ob 
ft(!^ gleid^ in ber SSoltaifd^en @äule fd^on ein betounberndn^ürbtger 
Swfammenl^ang ber electrifdjen, magnetifd^en unb d^emifd^en ©rfdjei^ 
nungen offenbart fyit SBer berbürgt und, ba^ aud^ nur bie 3^^^ 
ber lebenbigen, im SBeltaS h^irfenben ^röfte bereite ergrünbet fei? 

3n meinen SSetrad^tungen über bie h)iffenfd^aft(id{fe äSel^anblung 
einer allgemeinen äBeltbefd^reibung ift nid^t bie 9tebe bon (Sinl^eit 
bitrc^ Sbifeitung aud ft)enigen, bon ber ä^emunft gegebenen ©runb? 
^nnci)>ien. 9Ba8 id^ PW^^^ Sßeltbefd^reibung nenne (bie bergleid^enbe 
<hb: unb fiimmeldhtnbe), mad^t ba^er feine Slnff^rüd^e auf ben 9lang 
einer rationellen aßiffenfc^aft berSRatur; e« ift bie benfenbe 
Betra^tung ber burd^ @mt)irie gegebenen ©rfd^einungen, ald eine$ 
IJaturgan^en. 3n biefer 99efd{fränft^eit allein !onnte biefelbe, bei ber 
mi obiectiben Slid^tung meiner @inneiSart, in ben 8ereid(f ber äSe- 
ittehtngen treten, n>eld^e meine lange toiffenfd^aftlid^e Saufbal^n au^ 
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fd^Iiegltd^ erfüllt l^aben. Sd^ tx>age mid^ nid^i auf ein %tü, bad 
mir frentb ift unb bieUeid^t \>on änberen erfolgreid^er bebaut toirb. 
^te @inl^eit, tDek&e ber Vortrag einer t)^^{lf(|en SBeltbefd^reibung, 
toie id^ mir biefelbe begrenze, erreid^en !ann, ift nur bie, toeld^er 
ftd^ gefd^id^tUd^e S^arfteUungen )u erfreuen l^aben. ©in^elj^iten ber 
2Bir!Itd^!eit: fei e^ in ber ©eßaltung ober ^neinanberreil^ung ber 
?2aturgebi(be, fei ei$ in bem ^amt)fe bed SRenfc^en gegen bie Ü^atur- 
mäd^te, ober berSSößer gegen bieS^dller; aUei, toad bem^lbe ber 
^eränberlid^feit unb realer 3^ällig!eit angel^drt: fönnen nidjft aud 
Gegriffen abgeleitet (confiruiri) toerben. SGBeltbefd^reibung unb SBelt- 
gef^ic^te ftel^en bal^er auf berfelben Stufe ber @mpivie; aber eine 
ben!enbe ^el^anMung beiber, eine finnboUe älnorbnung bon ^latur^ 
erfd^einungen unb bon l^iftorifd^en SBegebenl^eiten burd^bringen tief 
mtt bem ©tauben an eine alte innere 92ot]^ta>enbig!eit, bie aUed 
treiben geiftiger unb materieller Gräfte, in fd^ etoig emenemben, 
nur ^eriobifd^ erweiterten ober verengten Greifen, bel^errfdjfi @ie 
fül^ren (unb biefe 9^otl^toenbig!eit ift bad äßefen ber SRotur, fte ifl 
bie !Ratur felbft in beiben @))]^aren il^red @eini$, ber materiellen 
unb ber getftigen) )ur Itlarl^eit unb @infad{fl^eit ber SCnftd^ten, ju 
Sluffinbung bon^efe^en, bie in ber ®rfal^rung8«äBiffenfd^aft 
als \>a^ (e^te 3<^^ menfd^Iid^er f^orfd^ung erfd^einen. 

3)aS @tubium jeglid^er neuen SBiffenf^aft, befonberd einer 
fold^en, toeld^e bie ungemeffenen @d^öt)fungi&Ireife, ben ganzen SBelt» 
räum umfaßt, gleid^t einer Steife in ferne Sänber. (Sfft man fte in 
©emeinfc^aft unternimmt, fragt man, ob fie audfül^rbar fei; man mifit 
feine eigenen Iträfte, man hlidt migtrautfd^ auf bie 5träfte ber JRit" 
reifenben: in ber bieUeiAt ungered^ten 93eforgni|, fle mi^d^ten Uiftige 
3ögerung erregen, ^ie 3^<t, in ber toir Uhcn, berminbert bie @d^ioie- 
rigfeit beg Untemel^mend. äßeine guberftd^t grünbet ftd^ auf ben glön« 
jenben 3#Anb ber 92aturioiffenfd^aften felbft: beren 9ieid^tl^um nid^t 
mel^r bie giiHe, fonbem bie SSerfettung bei^ beobachteten ift. Xie 
allgemeinen 9iefu(tate, bie jebem gebilbeten SSerftanbe S^tereffe 
einflößen, l^aben ftc^ feit bem ®nbe beiS 18ten S^^^vl^unbertd tounber« 
\>oU bermel^rt S)ie Xl^atfad^en ftel^en minber berein^elt ba; bie jtlüfte 
^n^ifc^en ben äBefen toerben aufgefüllt. äBaS in einem engeren ®es 
ftd^tS&eife, in unferer 9lal^e, bem forfd^enben ®eifte lange unerll&r« 
lid^ blieb, toirb oft burd^ ^eobad^tungen aufgehellt, bie auf einer 
äßanberung in bie entlegenften Siegionen angefteHt toorben ftnb. 
^flat^ens unb Xl^ier*®ebilbe, bie lange ifolirt erfdjienen, reil^en fidj 
burd^ neu entbecite SIRittelglieber ober burd^ Uebergangdformen an 
einanber. ®ine allgemeine SSerfettung: nid^t in einfad^er linearer 
Slid^tung, fonbem in neuartig berfd^lungenem ©eioebe, nad^ l^d^erer 
SCul^bilbung ober Serlümmerung getoiffer Organe, nad^ bielfeitigem 
^b)an!en in ber relatiben Uehttmaqi ber Xi^eile; fteEt ftd^ all= 
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m5fl§ htm fi>rf(!^enben 9laturjhtn bar. Sd^idEftungd^Serl^filiniffe bon 
ttad^^tarttgem ©^enit^^or^^^r^ Don ^njlein unb @et^entin, 
tpelc^e im ^olb« unb ft(berrei(|en Ungarn, ober im $Iattn$Sanbe beiS 
Ural«, ober tiefer in Elften, im fübtocflKd^en mtai, jtoeifell^aP 
t>tie6en; toerbenburd^ (^eognoftifci^e Säeobad^tungen in ben ^od^ebenen 
m SRe^ico ttnb ^tntioqttta, in ben f^Iu^il^älem bed @)l^oco uner- 
toartet aufgeflöri. ^ie SRaterialien, toelc^e bie aUgemetne ®rbhtnbe 
anjwenbet, finb nicä^t jjufäffig aufgel^äuft. Unfer S^italter erfennt, 
m6i bet Xenbenj, bie il^nt feinen inbibibueUen S^araüer gieBt, 
ba$ Xl^atfad^en nttr bann frud^tbringenb b)erben, h)enn ber Slets 
fenbe ben bermaligen guflanb unb bie Sebürfniffe ber SBiffenf^aft 
lennt, bereu ©ebiet er cttoeitcm toitt; toenn Sbeen, b, 1^. ®inMt 
in ben @eift ber 9latur, baiS 93eoba4ten unb @amme(n bemunfi: 
m&^g leiten. 

^S>uv^ biefe SHd^tung bed 9laturftubiuntd, burd^ biefen glücflid^en, 
aber oft au^ aUfiH Ui^t Befriebigten $ang ^u affgemeinen 9lefu(taten 
fann ein beträd^tlid^er ^^eil beS 92ahtrtoiffend bad Gemeingut ber 
geMlbeten SRenf^i^eit toerben; ein grünblid^ed äßiffen erzeugen: nad^ 
Jnl^t unb Sorm, nad^ @mft unb äBürbe bei} SSortragd ganj bon 
bem t)erfd^ieben, bad man bid ^nm ®n\>e beS legten ga^r^unberts 
bem;[>o]pulären SBiffen genügfam ffU beftimmen t)^egte. Sem 
bal^er ferne Soge ed erlaubt, fid^ bidtoeilen aui ben engen Sd^ranfen 
beS bfirgerHdjfen SeBend l^eraud ju retten, errötl^enb, ,,baB er lange fremb 
geblieben ber SiJatur unb fhimjjf über Üe IJingel^e"; ber tt)irb in ber 
XBf^iegeCung bed großen unb freien ^aturlebenlS einen ber ebelflen 
denfiffe finben, h)el^e erl^öl^te !Bemunfttl^ätig!eit bem 3)i{enfd^en 
getoä^ren fann. ^aS @tubium ber allgemeinen 9{atur!unbe toedt 
^leid^fam Organe in uni$, bie lange gefd^Iummert l^aBen. äßir treten 
in einen innigeren Serfe^ mit ber Hu^entoelt; Bleiben nid^t un^ 
tl^Inel^menb an bem, Yoai gleid^geitig bad inbuflrieHe f^ortfd^reiten 
unb bie intellectuelle Sereblung ber SRenfd^l^eit Bei^eid^net. 

3e Karer bie (Sinfid^t ift, toeld^e ioir in ben Sufammenl^ang ber 
fl^nomene erlangen, beßo leidster mad^en toir und aud^ bon bem 
?[rrtBume frei, al8 tofiren für bie ©uttin: unb ben SBol^Iflanb ber 
Solfer nid^t alle Sioeige beS 9laturtt)iffeni$ gleid^ mid^tig: fei ed ber 
meffenbe unb Befd^reiBenbe ^l^eil, ober bie Unterfud^ung d^emifd^er 
Seftanbil^eile, ober bie @rgrünbung allgemein Verbreiteter \>^Tx^d}n 
ftrafte ber ä^aterie. 3n ber IBeoBad^tung einer anfanglS ifoUrt flel^en« 
ben (Srfd^einung liegt oft ber Iteim einer großen (SntbedPung. 9il^ 
©oltoani bie fenfibte 9lerbenfafer burd^ S3erü$rung ungleichartiger 
IRetaSe reifte, fonnten feine nftd^flen S^tgenoff en nid^t l^offen, ba^ 
bie (Sontact«@Iectricitftt ber Soltaifd^en @&uTe nnl^ in ben ^Siftalim 
ütberglftn^enbe, auf bem äBaffer fd^n)immenbe, leidjft entjttnblid^e 
Sletaffe offenbaren; baß bie @&ule felBft baS h)id^tigfte Snftrument 
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für bic jctiegenbe (§^)^emie, ein ^l^etmofcoj) «nb ein SÄagnet toerbcn 
tDürbe. ^19 Su^gl^eng bte Sid^tetfd^etnungen bed ^o;[>))e(f))atl^d ^u 
enträtl^feln anfing, al^nbete man nx^t, bag burc^ ben Beh)unbetun9d: 
toürbtgen ©d^arfftnn eine« ?l^^fifer8 unferer S^* ^^ farbige ^olari* 
fationSs^l^&notttene bal^in leiten würben, ntittelftbe« üeinflen ^ag« 
mentg eine« !D2inerald ju er!ennen, ob bad fiid^t ber @onne auS 
einer feften SRaffe ober au8 einer gasförmigen UmJ^ÜHung auÄflröme, 
ob (Someten felbftleud^tenb ftnb ober frembeS St(3Jt toiebergeben. 

©(eid^mägige SBürbigung aUer ^l^eile bed !Raturfhibium8 ifi aber 
toorj^üglid^ ein $Bebürfni6 ber gegenwärtigen Seit, tt)o ber materielle 
Sfleid^tl^um unb ber toadjffenbe äSol^Iflanb ber ^^ationen in einer forgs 
fättigeren Scnu^ung öon 5Ralur|)robucten iinb 9lal«r!rdften gegrünbet 
ftnb. ®fr oberfläd^Ud^fle SlidP auf ben 3ujlanb beg l^eutigen ®uro%>a'§ 
lel^rt, baS bei ungleid^em 2BeIt!amj)fe ober bauernber Sögerung notl^s 
toenbig paxtieUe SSerminberung unb enblicft SSernid^tung beS ^Rational- 
SReid^tl^umS eintreten muffe; benn in bem SeBenSgefdJid ber Staaten 
ift e§ toie in ber 9iatur: für bie na^ bem finnüotten S(u8f;[)rud&e 
®ötl^e*8 17, „eS im Setoegen unb aOBerben fein »leiben giebt unb bie 
il^ren %lu^ gel^ängt l^at an ba« ©tiffefle^en." 5Rur ernfte Belebung 
d^emt^cr, matl^ematifd^er unb naturl^iftorifd^er ©tubien Wirb einem 
öon biefer ©eite einbred^enben Viehel entgegengetreten. 3Der SKenfd^ 
lann auf bie 5Ratur nid^t eintoirfen, ftdj feine il^rer Äröfte aneignen, 
wenn er nid^t bie SRaturgefe^e, na6) Wtaai* unb Sf'ii^^^W^^^^' 
fennt. SCud^ l^ier Hegt bie SJ^ad^t in ber botfgtl^ümlid^en ^ntettigeng. 
©ie fteigt unb ftnft mit biefer. SBIffen unb ©rfennen finb bie J^eube 
unb bie 93ered&tigung ber SRenfd^lJeit; fie finb X'^eiU be8 ^aiionaU 
Sleid^tbumg, oft ein @rfat für bie ©üter, Weld^e bie SÄatur in aUju 
färglic^em 3}iaaie auSgetl^eilt l^at. ^ieienigen SBölfer, Weld^e an bet 
allgemeinen inbuflrieüen Xl^ätigfeit, in ^nWenbung ber SO^ec^anif unb 
ted^ntfdjen (Sl^emie, in forgfältiger SCuStoabl unb Bearbeitung natür* 
lid^er ©toffe ^urüdfflel^en; bei benen bte SCd^tung einer fold^en ^l^a^ 
tigf eit nt^t aUe klaffen burd^bringt: werben unaudbleiblid^ üon 
il^rem SBol^Iftanbe l^erabfinfen. ©ie werben eS um fo meljr, wenn 
benad^barte ©taaten, in benen äßiffenfd^aft unb inbuftrieQe jtünfle 
in regem SBed^felberfel^r mit einanber ftel^en, ^x^ in erneuertet 
3ugenbfraft tJorwört« fdjreiten. 

2)ie SSorliebe für »elebung be« ©ewerbfleißeg unb für bie Xl^etle 
be« 9iaturWiffen«, Wel^ unmittelbar barauf einWirfen (ein d^arafte- 
rifttfdJeS 3J?erfmaI unfereS S^^^öIterS), fann Weber ben ^orfd^ungen 
im Gebiete ber $l^iIofo)))^ie, ber ^tertl^umdfunbe unb ber ©efd^i^te 
nad^tl^eilig Werben, noc^ ben aUbetebenben $aud^ ber $l^antafie ben 
eblen SBerfen bilbenber itünfte entjiel^en. äßo, unter bem ©d^u^e 
weifer ®efe(e unb freier Snftitutionen, alle Sälütl^en ber Kultur ftd^ 
fräftig entfalten, ba wirb im friebUd^en SBettfamf^fe fein 8eflreben 
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ha ®eifted bem anbem toerberbltd^. ^ebed bietet bem Staate eigene, 
wrftjtebenartige grfid^te bar: bie nälrenben, toeldje bem SWenfdSlen 
ttnterl^It unb äßol^Ijianb getD&l^ren; unb bie f^d^te fd^affenber (Sin« 
btlbutigdlraft, ioeld^e, bauerl^after a(d btefer SBol^lftanb felbft, bie 
tül^Itd^e Siutihe ber S3i5I!er auf bie ff^Stefle !Rad^tDe[t tragen, ^ie 
ßjxtttioten Beteten, tro^ ber ©trenge borifd^er ©inneSart: ,,bie 
Sötter möd^ten il^nen baiS ©d^dne gu bem @uten berleil^n". i^ 

SBie in jenen l^öl^eren ilretfen ber gbeen unb (SJefül^Ie: in bem 
etubium ber ©efd^id^te, ber ^l^ilofo^l^ie unb ber Sßol^Irebenl^eit, fo 
ift oudjf in allen Sll^eilen be« SiJaturtoiffenS ber erfte unb erl^abenjie 
3toe(f geifügcr ^l^ätigleit ein innerer: nämlid^ ba8 9luffinben toon 
9laturgefe|en, bie ©rgrünbung orbnungdm&giger ©lieberung in ben 
©ebilben, bie ©inftd^t in ben notl^toenbigen ßufammenl^ang atter SBer« 
änberungen im SBeltaU. SBad toon biefem äßif en in bad inbuflrieUe 
Seben ber SSbßer überftrömt unb ben ©etoerbfleiß erl^öl^t , entf^jrtngt 
M ber glüdKid^en SSerfettung menfd^Iid^er ^inge , nad^ ber bad äßal^re, 
Srl^abene unb ©d^öne mit bem nütflid^en, h)ie abftdJtSIoS, in ehjige 
3B«IJfeItoirfung treten. SßerboKlommnung beS SanbbauS burd^ freie 
^nbe unb in ©runbfiüden bon minberem Umfang, ^ufBIül^en ber 
5Wanufacturen, öon einengenbem 3wttf*8h>önge befreit, SSerbielfältts 
png ber ^anbelSberl^Itniffe, unb ungeljiinberteS f?ortf (freiten in ber 
(leidigen ©ultur ber SRenfd^l^eit toic in ben bürgerlid^en ©inrid^tungcn 
fte^en (baS emfte Silb ber neuen SQBeltgefd^id^te bringt biefen ©lauben 
auc^ bem aBiberftrebenbften auf) in gegenfeitigem, bauemb h)ir!famen 
Seriell mit einanber. 

(gin fotd^er Einfluß be« 9^aturtoiffen8 auf bie Sßol^IfaJrt ber 
Stationen unb auf ben ^^utigen 3uftanb öon @uro^)a beburfte l^ier 
nur einer flüd^tigen STnbeutung. 3)ie Soufbal^n, toeld^e trir ju i>olU 
enbcn l^aBen, ifi fo unerme^Iid^, ba^ eS mir nid^t geziemen toilrbe, 
öon bem ^aut>^iele unfereS S5efheben§, ber Slnjtd^t beS 9?aturgangen, 
afefd^toeifenb, baSgelb gefliffentlid^ gu erweitern. SCn ferne SCanbe- 
Hingen getoö^nt, ^aU ic^ ol^nebieiS bteEeid^t ben 3)'{itreifenben ben 
^g gebal^nter unb anmutl^iger gefdftilbert, ali man tl^n ftnben tvirb. 
3)a8 ifl bie ©itte berer, bie gern Slnbere auf ben ®i^)fel ber Serge 
fü^^en. ©ie rilljmen bie SCuSfid^t, luenn audj gange Xl^eile ber 
®egenb in ^eM berl^üHt bleiben, ©ie toiffen, baß aud^ in biefer 
Serl^üCfung ein gel^eimniBtJOlIer 3auber liegt, baß eine buftige gerne 
ben (ginbrudP be8 ©innlidJsUnenbKdSfen ^eröorruft: ein 85ilb, ba§ 
(toie idl^ fd^on oben erinnert f^ahe) im ®eijl unb in ben ^efül^Ien 
ftdj ernft unb al^nbunggboll f})iegelt. 9CudJ bon bem l^ol^en ©tanb? 
t)unfte auö, auf ben toir un8 gu einer allgemeinen, burdj teiffen? 
ffi^aftlid^e ©rfal^rungen begrünbeten SBeltanfd^auung erl^eben, 
fann nid^t atten SCnforberungen genügt »erben. 3n bem 9latur» 
toif[en, beffen gegenioÄrtigen 3uflanb id^ l^ier enttoidPeln fott, liegt 
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nod^ mattd^ed unbegrenzt; t)teled (tote foUte id^ eS, bei bent Um' 
fange einer fold^en Arbeit, nid^t gern ein(^efte]|en !) ft)irb nur banitn 
unllar unb unboUjlänbig erfd^einen, ioeil ^efangenl^eii bent 9tebenben 
bann bo^)|)eIt nad^tl^eilig toirb, toenn er fld^ beö ®egenftanbe8 in 
feiner @initell^it minber m&d^tig fül^tt 

2)er 3^edt biefed einleitenben SSorirageS b)ar nid^t ^otDC^, bie 
9Bid^tig?eit beg S'iaturtoiffenS ju fdjfilbem: toeld^e affgemein anerfannt 
ifl unb l&ngffc fd^on jebed Sobed entbel^ren lann ; ed tag mir t>ielmel^r 
oB ^u entioidfeln, toie, o^ne bem grünbKd^en @tubium f^ecteffer ^i^ 
fci^linen ju fd^aben, ben naturn^iffenfd^aftlid^en S3efirebungen ein 
^öl^erer ©tanb^unü angetotefen n)erben !ann , t>on bem aud alle &€-- 
bilbe unb Gräfte fid^ als ein, burd^ innere Äegung belebte« S^^atur^ 
gangeS offenbaren, ^xdft ein tobte« Slggregat ift bie 5Ratur: fic ift 
„bem begeifkerten gorfdjer (toie ©djeffing in ber treffKdJen Siebe über 
bie bilbenben jtünfte fid^ auSbrüdft) bie l^eiCige, ebng fd^offenbe Urfraft 
ber SBelt, bie äffe ^inge aud ftd^ felbft erzeugt unb n)erftl^ätig j^er- 
vorbringt", ^er biSl^er fo unbeftimmt aufgefaßte Segriff einer 
))]^^fifd^en (Srbbefd^reibung gelS[t burd^ erioeiterte S9eirad&tung 
unb bad Umfajfen äffe« ©efd^affenen im (Srb« unb $imme(«raume in 
ben Segriff einer f^l^^fifd^en ^eltbefd^reibung über. @tne 
biefer Benennungen ifl nad^ ber anberen gebilbei @« ift aber bie 
SBeltbefd^reibung ober Sel^re'bom iloSmo«, ioie id^ fie auffaffe, nid^t 
ettoa ein enc^clof^&bifdQ^er Inbegriff ber affgemeinften unb ft)id^tigflen 
Süefultate, bie man einzelnen naturJ^iftorifd^en, t)l^9ftIaUfd^en unb 
aftronomifd^en @d^riften entlel^nt. @oId^e 9lefu(tate b)erben in ber 
SBeltbefdJreibung nur al« 3Äateriatten unb in fo fem t^eiltoetfe 
htnu^t, al« fie ba« gufammentoirlen ber Gräfte im SBeltaff, baö 
gegenfeitige fid^ hervorrufen unb Sefd^ränfen ber Siaturgebilbe erläu- 
tern. S)ie räumlid^e unb Himatifd^e Sßerbreitung organifd^er ^^|jen 
(®eogra|)l^ie ber ^ffanjen unb ^ll^iere) ift fo berfd^ieben bon ber be^ 
fd^retbenben SBotanil unb So^l^oö^C/ äI« bie geognojiifd^e ÄenntniB be« 
®rbför))er« berfdjieben ift bon ber Dr^ctognofte. ®ine ^W^W« SBelt^- 
befd^reibung barf bal^er nid^t mit ber fogenannten @nc^€lo))&bie 
ber 5Raturtoiffenfd^ af ten (ein ioeitfdjid^tiger !Rame für eine 
fd^led^t umgrenjte 2)ifci^)Iin) berh)ed^felt toerben. 3« ber Se^re bom 
5lo«mo« toirb ba« ©in^etne nur in feinem Serl^&ltnig psm ©an^en, 
al« ^^eil ber SBelterfd^einungen betrad^tet; unb je erl^abener ber |ier 
bejeidjnete ©tanb})unft ift, beflo mel^r toirb biefe Se^^e einer eigen- 
tl^ümlid^en Sel^anbtung unb eine« belebenben Vortrag« fällig. 

®ebän!en unb @t)rad^e ftel^en aber in innigem alten äßed^fel- 
berfel^r mit einanber. SBenn biefe ber 3)arfleflung Slnmut^ unb 
jtlarl^eit berleil^t, b)enn burd^ il^re angeftammte SBilbfamfeit unb il^reti 
organtfd^en Sau fte ba« Untemel^en begünftigt, bie Totalität 
ber9latur«9lnfd^auung fd^arf 3U begrensen; fo ergießt fie^ugleid^/ 
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unb fafk unBemer!t, itjittn heUbenUn $au(& auf bie ^ebanfenfilRe 
i'elBfL ^orunt ift bad SBort mtf)x old S^^w^^ ^^^ ^orm, unb fein 
^e^mmgt)i>Ser ®influ$ offenbart ftd^ am mäc^tigflen ba, h)o er bem 
freien Soßdftnn unb bem exi^tnen Soben entfi)rie^t. Stolg auf bad 
^tertonb, beffen inteacctuette (ginl^eit btc fefie ©tü^e jeber Äraft^ 
ouBerung ift, tt)enben toir frol^ ben ^U({ auf biefe ^or^üge ber 
teat^. ^od^beglüdft bürfen toir ben nennen, ber h^x ber lebenbigen 
DorfteUung ber $l^&nomene beg SßeltaUd aud ben liefen einer S^rad^e 
<4ö))fen fann , meldte feit 3<tl^^unberten fo mäd^ttg auf aUed einge* 
toirft ^, toaS burc^ ©rl^öl^ung unb ungebunbene Slntoenbung geijliger 
Mfte, in bem ©ebiete fd^ö^)ferif(l^er ^Ijiantafte, toie in bem bev 
prgrünbenben S5crnunft, bie ©d^ictfale ber SÄenfc^lJeit betoegt. 



Unmtxknn^txu 



i (6. 6.) 2)tefer VuSbrud ift einer f4)önen SBalbbefc^reibung in Ser« 
narbm'f be €t. gierte Paul et Yirginie entlehnt. 

3 (6. 7.) 2>iefe SSergleii^ungen finb nur %nn&^erungen. ^ie genaueren 
(Elemente ($5]^en übet ber ^ttxtf^^dtt) folgen l(|ier : ^ (^ n e e » ober 91 i e f e n^ 
toppt in 6(ileften 824 Sotfen na(^ ^aUafc^fa; SSigt 923 X., toenn man 
bte Oberflfti^e be»* 8ter»a(bfl&bter 6eeS (Gfc^mann, Grgebniffe ber trigo» 
nomettifciett Serme|fungen in ber 6(^toei) 1840 @. 230) ju 223 X, annimmt; 
«t(oS na^ (Sap. ^auttier 1060 %,, $iUtuf 1180 %,, Vetna 1700,4 3: 
ober 10874 engl, gfu^ naif (&ap. @m\)t]^ (sufolge einer Sarometermeffung bon 
eicdo^ngf. SB. Iperf(^el, bie er mir 1825 fc^riftlii^ mitget^eilt, 10876 engl. 
gfu| ober 1700,7 X,; naä^ $öl^enh)in(eln, bie Sacciatore in Palermo gemeffen, 
unb bie terrefirif(^e 6trat)lenbre(^ung |u 0,076 angenommen, 10898 engl 
$u| ober 1704 £.); ^(^red^orn 2093 2:., dnngfrau 2145 X.nac^XraneS; 
SRontblanc na^ ben bon (Roger biScutirten SSefultaten 2467 3:. (Bibl. 
Uniy. SRai 1828 p. 24—53); naif (Siarlini, bom SSerg (tolombier auS 1821 
beflimmt, 2460 S.; bur(^ öftreic^if^e Ingenieure bom Srelob unb ©ladet 
b'^mbin aus 2463 X. (bie tt>ir!(i^e $ö^e ber fc^toeiaer €((neeberge fd^toanlt, 
negen ber ber&nberlid^en 2)idre ber Sd^neebede, nad^ ^erm (Efd^mann um 8 Vi 
£.); G^imborago naä^ meiner trigonometnf(^en STleffung 3350 3:. (^um^ 
bolbt, Beoueil d^Obsery. astroiL YoL L p. LXXTTT); S)^att)ala^ 
giri 4390 X. HXit biefe Serg^ö^ flnb in Soifen, gu 6 Ißarifer gfu^, angc 
geben. Sa atoif(^en ben SBeflimmungen bon Slafe unb 2Bebb 70 X, Unterfdbieb 
flnb, fo iji l^ier }u bemerlen, ba^ bie ^öl^enbefHmmung beS 2>l^ah)alagirt (ober 
meinen Sergef, na(^ ben ©anSfritsaßörtem dhawala, mei^, unb giri, 
Serg) nidtit auf biefelbe ^enauigteit Vnfprud^ machen tann al8 bie $&(enbe|im« 
mung be» ^atoal^ir ober Sfi^atoa^ir (^aual^ir: 4027 X. = 24160 $ar. 
f^u| s 25749 engl. 8fu| = 7848 SReter), bie fld^ auf eine boOjianbige trigo* 
nometrifd^e aReff ung grfinbet (f. i^erbert unb i^obgfon in ben Asiat Bes. 
Vol. XrV. p. 189 unb Buppl. to EnoyoL Brii Yol. IT. p. 643). 3(( 
babe an einem anberen Orte (Ann. des Boienoes ÜTat. man 1825) gc' 
leigt, toie bieSReffung be8 2>iatt)alagiri (4891 £. = 26345 Ißar. 8fu|. = 28077 
engl. 9fu^ = 8558 SReter) oon mehreren nid^t gang fidler ergrfinbeten (Slemen- 
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tcn (aflrimoiitif^^ OrtSbe^mmungen unb Vjiniitt^) ingldi^ ab^ftiigt {^ u m» 
botbt, Asie centrale T. HL p. 282). 9lo^ unbegrünbeter iß bte $er- 
iiutt|ttit0^ ba| in ber Tartario Chain (im 9lorben bott Sflbet, gegen bie 
eebirgdfette ihtenrKn l^tn) einige €(^necgi|)fel bie i^ö^e bon 80000 engl, ^u^en 
(4691 %,, fajl bte tüpptlit $öl^e beS ailontblanc) ober toenigpiend 29000 engl. 
^(45852:.)errei(l^ettfoSten (Oapi Alexander Gerard*B and John 
6erard*8 Journey to Boorendo Pass 1840 YoLLp. 148 unb 811). 
Sc: (B^mboroio iß im Seite nur .einer ber (öi^ßen Gipfel ber Vnbe«!ette'' ge« 
lunmt, ba im 3a^ 1827 ber tenntnifreid^e unb talentbolle Reifenbe, $err 
^entlanb, auf feiner benfioflrbigen (Ex|)ebition nat^ bem Oberen ^eru (8o« 
(ioio) itDci Serge 5ßli(^ bom 6ee bon Xtticaca, ben 6orata (8948 %, = 28688 
$ar. 8fu| = 7696 SOteter) unb dOimani (8758 X. = 22518 f^ax. ^ui = 
7315 Vtettt), gemeffen ^ot, tDe% bie i^S^e beS (Sil^imboraao (88502:. = 20100 
$<tr. Sfu| = 6580 SReter) toeit fiberßetgen unb ber $öl^e bef 2>f4atoal^ir (4027 
t.), be9 größten aller im i^imolaija bifl^er genau gemeffenen Serge, siemlif^ 
na^c fommen. 2)er SRontblanc (2467 X. = 14802 $ar. gfuB = 4808 SReter) 
ijl bemniu^ 888 £. niebriger al« ber (S^imboraso, ber (Sfiimhotoio 598 %, 
mebriger oI8 ber €orata, ber €orata 79 X, niebriger al0 ber S)f((at9a^ir, aber 
tDo^rfi^einlif^ 448 %. niebriger al8 ber S)^at9alagiri. 3n biefer 9lote finb bie 
Derg^fien fi^on beSl^alb genauer, unb tl^iltoeife in berf^iebenarttgen SRoaBen 
angegeben morben, meil, bur(^ falf((e SSebuctionen biefer SRaaBe, ft(^ in bielen 
neueren Porten unb Profilen gana irrige numerif^e Refultate beraeic^net finben. 
9la4 einer neueren SReffung (1888) beS dOtmani bur(^ ^entlaub ^at ber Serg 
7275 aileter (8782 X,): ein Unterf^ieb bon taum 21 X. im Serg(et(( ber 
IRejfung bon 1827. 

8 (6. 8.) S)er Slanget bon $almen unb baumartigen gfa^^ in ben tem« 
perirtcn Vorgebirgen beS i^imalaba geigt fit^infDon'SFloraH'epalensis 
(1825)^ mie in bem litl^ograpl^irten, fo merlkoürbigen SatatoguS bon SBalli^'iS 
Flora Indica: einem Ser)ei<|ni|, toeld^eS bie iinge^ure go^I üon 7683, 
jreiU^ nod^ ni(^t ^inlfingtidb unterfu(^ten unb gefonberten, aber fajt aUein 
(dancrogomifi^en i^imaIaba«€pecieS entlddlt. Son ^tpaul (Sr. 26^ Vs " ^'^^ Vi) 
femien mir bisher nur eine $almen*9[rt, Chamaerops Martiana Wall. 
(Plantae Asiat. T. HL p. 5 t 211): auf einer Ipöl^ bon 5000 gfuB über 
bem SRecre, in bem f Wattigen Xl^ale tBttni))a. ^r prad^tboUe baumartige gam 
Alsophila Bmnoniana Wall., bon bem bad britifd^e 9)lufeum einen 45 ^u^ 
langen €tamm feit 1881 befi^t, iß nid^t ou8 ^tpaul, fonbem au8 ben Sergen 
oon6Ul^et: norböftlid^ bon (Saicutta, in Sr. 24*^50'. 2>er Slepaulfd^e gfam 
ParanemacyathotdesDon, einji SphaeropterisbarbataWall. (PI. Asiat. 
T. L p. 42 t. 48), ijt gtoar ber (E^otl^eo, bon ber i(^ in ben fflbamerifanifd^en 
^Rifftonen bon QMpt eine SO gfu^ l^o^e 6pecie8 gefeiten ttdbt, nal^e bertoanbt, 
aber fein eigentlii^er Soum. 

4 (6. 8.) Ribes nubicola, R. glaolale, B. groasularia. Sen (S^ü' 
rotter ber ^imalabasSegetation bcgeii^nen a((t $inu8«9lcten, tro| eines Vu8- 
)>ru(^8 ber «Qten Aber ,ba8 (ßttd^e «flen' (@trobo Üb. XI p. 510 Gaf.), 
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25 (Si^, 4 IKTfen, 2 «c9fiiliti (bet, (vnbeTtSfvl Me, »ilbeitepomi 
bon Paf^ir toirb MS 88* ttSrbL ereite »oit etnon großen totiten ftffeit^ 
fc^tDorgem @cfii^e, betoo^nt; (fotl »on ^ügel,. Aaf^mir 1840 9b. U 
249), 7 9C]^oni, 12 Setben, 14 9bfen, 8 Qhrbbeer=f[tttn, 7 «I)»eRrof(n (S^< 
bobenbra), beren eine 20 gfuf (o<|, unb biele onbere norbifd^e <8«f}alten. tlnttt 
bm Soniferen iß PinuB Deodwara ober Deodara (tigentfi^ im &anSl 
ddwa-dAra, ^5tter«9au(ol3) bem Piniu cednu na^e »ertQcmbt. 9ta$e 
cmigen 6(l^nee ptanqtn mit grofm Slflt^ett Gtontlaaa yenasta, 0. Hoorcroi 
tiana, Swertia pnrpnrasoens, 8. speeioBa, Pamassia armata, P. nubi 
oola, Paeonia Emodi, Tulipa atellata; ja felbfl neben ben beminbifi^n 
$o^gebirge eigent|ümU(ien Vrien euro^^Aifd^er ^flanjengattungen finbc 
^$ au(^ ääit eitropflifi^e ^ptciti: toie Leontodon taraxaonm , Pnmelli 
▼ulgraris, aalitiin Aparine, Thlatpl arrense. 2)od ^ibeltattt, be|fen fi^oi 
6aunber8 in Sumer'S IReife enoO^nt unb baf man fogar mit Oalluna Tnlgaris i 
DertDed^felt l^at, ifl eine flnbromeba: ein ^factum, baS ffir bie ^o%rap%it ber 
afiatifc^en ^ftonjen bon großer SBid^tigttit ift. SBenn i(^ mid^ in biefer 9h>te beS 
unpl^ilofop^ifi^en VnSbrurfS: enropftifi^e formen ober enro^iSif^r 
%tttn, toilbtoa^fenb in Vfien, bebiene; fo gef^ie^t eS a(8 gfolge be$ 
alten botanift^en €))ra(6gebiatt((8, »etiler ber (Ifbee ber rSumlit^en Serbrettang 
ober bielme^r ber Soesißen} bef Crgonifd^en bie gef4id^t(i(^e ^4)>otl^efe einer 
(Knttonberung fel^r bogmotif«^ mtterfd^iebt, ja aus Vorliebe f&r cttro^fiif((e 
Kultur bie SDanberung bon SDefien nad^ Oflen borauSfet^t. 

9 (6. 8.) 6(^neegrenae an bem fOblifl^en VbfaU ber ^imala^^O'llette 
2080 £. (12180 8fu|) Aber ber SReereSflft^e; am nSrbß^en ftbfall, ober toiet^ 
mel^ in ben(8i^fe(n, bie ftt^auf bemtübetanifi^ (tartarif((en)$(ateau er^ben, 
2600 %, (15600 8fu|) in 80 <^ % m 82^ »reite: toerni unter bem «equotor 
in ber Vnbe«lettc bon Quito bie Gi^neegrenae 2470 %. (14820 gful) ^o4 
(iegt. S)teS Ifl baS 9lefultat, ioeI(^e8 id^ anS ber SttfamrnenPeQung bieler 9n< 
gaben bon SBebb, ^krarb, igerbert unb SRoorcroft gebogen. €. meine beiben 
M^moires aar les Hontagnes de linde bon 1816 unb 1820 in 
benAnnalet de Ohimie et de Phyoiqae T. HLp. 808; T. XIV. 
p. 6, 22, 50. SHe grdfiere $5^e, )u ber fi(^ am tfibetanifi^en tlbfatt bie etbige 
6(^neegrense |urfl(f)ie(t, iß eine gleii^seitige gfotge ber SBdrmefira^Iung ber 
naiven $o<|ebene, ber ^eiteiteit be8 $imme(S , ber ©eltenl^eit ber @(bneebilbung 
in fel^r folter unb trodfener Suft (^umbolbt, Asie centrale T. m. 
p. 281—826). S)a8 9{efultat ber 6d^nee^ö^e auf beiben Vbf&tten be6 $ima(a\^a, 
toeli^eS iii al8 baS tt>a^rf(^einli4ere angegeben, ^atte ffir |td^ (3j)(ebroo!e'8 gro^e 
«utorit&t. ,«[U((| i^ ftnbe/ fd^rieb er mir im ;3fttniu8 1824, «bie ^b^e beS 
emigen @(^nee8 naib ben !Dtoterta(ien, bie itb befifie, an bem ffibli(^en Abfall 
unter bem ^aroUellrei« bon 81* s« 18000 engl, gfu^en (2088 £.)• VM>^*» 
aSeffuttgen mfirben mir 18500 engl. gfuB (2111 %.), alfo 500 8fu| me^ ats 
(lapii&n ^obgfon'8 !Beoba(^tungen, geben. (Serarb'S äReffungen befldtigen boH^ 
fommen Obre %n%äbt, bQ§ bie €((inee{inie ndrblid^ ^5^er al0 fflbttcb liegt.* 
Cgrß in biefem 3al^e (1840) ^aben mir enbtt<^ bur(^ Qerm Slo^b ben Vbbrud 
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US gefammelten STagebud^eS beiber JBtuber &ttatO erholten (Narrative of 
a Journey from Gaunpoor to the Boorendo Pass in the 
Himalaja by Capt. Alexander Gerard and John Gerard, 
edited by George Lloyd. Yol. L p. 291, 311, 320, 327 unb 841). 
SicltS übet cin}e(ne SocalU&tett tfl sufammengcbrfingt im Yiait to the 
Skatool, for the purpose of determining the line of 
perpetnal anow on the sonthern faoe of the Himalaja, 
iaAug. 1822; abet leibet bertpcil&feln bie Steifenben immer bte i^5l^e^ in 
ta fpoiobifl^ @d^nee fAQt/ mit bem 97laxtmttm ber ^öl^e,, ju loeld^cr bie Schnee» 
ßoie Aber ber tfibetanifd^en ^o((cbene ft(^ ergebt Sa^. ®erarb unterf^etbet bie 
@i|)fe( in ber Sttitte ber ^o(^ ebene, beren enige 64neegrenae er ju 
18000 bi» 19000 engl. gf. (2816 Ui 2971 £.) benimmt, unb bie nörbU^ien 
IbfiSe ber QiatoIcuyasPette, mel((e ben fDurd^bnul^ beS ^utlebge begren}en unb 
tvo bie ^ol^cbene tief buritfurc^t i^ unb alfo »enig SBdrme ^o^Ien !ann. 5bcA 
^oxf Zanqno mirb nur gu 9300 engt, gfu^ ober 1454 %, angegeben, »A^tenb 
^a§ ^loteott um ben Eiligen @ee aRonafa 17000 engl. gr. ober 2668 X. ^od) 
liegen foS. tBei bem fburdtibrucb ber ftette finbet Sop. (Serarb ben @(bnee an 
bem nSrbltil^ett Hbfatt fogar um 600 engl, ^uji (78 %,) niebriger aU am füb« 
ti^cn, gefeit dnbien geiferen VbfoII. Vn Ie|terem mirb bie 6((neegrenie oon 
i^m itt 15000 engl, gfu^ (2346 %.) gef((d|t. 2>ie Segetation8<Ser^ltnif|< 
bieten bie auffaSenbflcn Unterf^iebe jmiMen ber tübetanifi^en ^od^ebene unb 
bem fflbÜd^tn, inbif(^en Vbl^ange ber 4tmala))a»ltette bar. ^ le||terem jleigt 
bie grclbentte, bei ber ber fj^m aber oft tt0(b grfin abgemftl^t »irb, nur }u 
1560 S:., bie obere SBoIbgrenge mit no<^ ^ol^cn tttd^en unb S>etoobarus2:annen 
ji 1870 X. , ttiebere ;3mergbtrfett ju 2030 £. Vuf ber ^o(bebene fa^ (Sa)»» 
«dorb aakibepUJie bis 2660 £. ; Gerealien gebei^en bis 2200, ja bii 2900 %., 
Sirtentin ffo^tn 6t&mmen bis 2200 Z*, fleineS SSuf^toerl, als S&rennl^oti 
bienenb, bis 2660 X., b. L 200 X. ^5^er als bie emige €d^neegrense unter 
bem Sequator in Ouito. (Es ifi fiberauS münfi^nSttert^ , ba^ t)on neuem, unb 
iiDor bon Steif enben, bie an allgemeine Vnficbten gembl^nt ^nb, fomo^I bie mitt' 
lere i^d^e beS tfibetamftben SafeUanbeS^ bie i(b imif^en bem ^imala^a unb 
ihten^lün nur {u 1800 %. annel^me, mie auäi baS iBer^fiItni$ ber S^neel^ö^en 
an bem nörblii^en unb füblit^en 9ibfaIIe erforfcbt merbe. Vitm l^at bisher oft 
6ib(i|uttgen mit mirflicbcn STteffungen, bie ^d^en einjetner Aber bem Safellanbe 
ben)orragenber@i))feI mit ber umgebenbenC^ene berme((fe(t (bgI.(S4irI 3innnn' 
monn'S f ((arffinnige i^i^pf ometrif d^e 9emerf ungen in feiner geogra|)l^if(ben 
ilnal^fe ber Itarte bon dnner'Qfien 1841 6. 98). Sorb macbt auf 
einen (^egenfa^ aufmerffam smif^en ben ^Sl^en beS emigen @ibneeS an ben 
beiben fCbfiSen ha ^imalai^a unb ber QUpenbttc $inbu(uf(^. »8ei ber legieren 
ftette,' fagt er, Jiegt baS Xafellanb in @üben, unb beS^alb ifi bie 64nee$5l^e 
am ffibli^en Vb^nge größer: umgele^rt als am fjmala^a, ber bon mannen 
CEbenen in 6fiben, mie ber $inbufuf(b in 5lorbett, begrenzt ifl.' 6o biet au<| 
no4 im einzelnen bie l^ter be^anbelten l^i^pfometrifiben Vngaben fritifcber Se» 
rii^gungeti bebürfen, fo fdfi bo^ bie X^atfat^ fc^# ba^ bie ipunberbare (Sk* 
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ttaltung (ined £^eiI8 biet d^rboberflft^e in 3nner*%fien bem 9)lenf4enfief(^Ief$te 
Dctleil^et: aJlögU^Ieit ber fßnbttiim^, Sla^rung, Srennfioffe, unb ^nftebetung 
in einer ^ö^e Aber ber 9tteeref flfti^e , bie in fa^ aUtn anbeten 2:^ei(en betbet 
(Kontinente (bod^ ni^t in bem bürren, fi^neearmen Solibia/ tto $ent(anb bie 
S^neegrenae unter 16«— 17« Vi füblid&er »reite im 3cl^r 1838 in einer SWittcI« 
^5^e bon 2450 X, fanb) etoig mit (StS bebedft ifl. S>ir mir tDa](irf(^einU(^en 
Unterfc^iebe ber nörblii^en unb fübUi^en Vb^nge ber ^imalaijasltette in igin« 
fi^t auf ben emigen @(^nee ftnb aud^ burdb bieSBarometer-aKeffungen bonSictor 
dacquemont^ toeldb^ fo f^^ ein nnglfidlid^eS 0))fer feiner ebeln unb rafilofen 
XJ^&tififeit tDurbe^ bottfommen be^&tigt toorben (f. bejfen CorreBpondanoe 
pendant aon Yoyage dans Plnde 1888 T. L p. 291, unb Yo- 
yage dant linde pendant les ann^es 1828 ä 1882, Utt. 23, 
p. 290, 296, 299). „Les neige« perp^tuellee^S fagt dacquemont^ „des- 
oendent plua bas sur la pente m^ridionale de rHimalaya que aar les 
pentea eeptentrionales , et leur limite t'^ldye oonstamment ä mesore 
qne l*on B*6loigiie vers le nord de la chatne qni borde linde. Snr le 
Col de Kioubrong, & 6581 mdtrea (2868 t.) de haateur selon le Capi- 
taine Gterard, je me trouvai encore bien au-desBOns de la limite de« 
neigea perpötaeUea , que dans cette partie de THlmalaya je oroiraii 
(»0^1 biel ju ffodi gefi^a^t!) de 6000 mdtres ou 8078 f' ^u toe((^er ^5^t, 
fagt ber benannte Steif enbe, mon fi(^ auf bem ffiblid^en VbfaS erlebe : immer 
behalt baS ItUma benfelben Sl^arafter, biefelbe ilbtl^eilung ber O^al^reSaeiten uie 
in ben inbifi^en (Sbenen. ,^a8 @ommers6oIfiitium fflbrt bort biefelben IRegen« 
gflffe l^erbei^ »el(be ol^ne Unterbrechung Mf jum ^erbß-Vequinoetium bauem. 
drfl bon Aafi^mir an, baf id^ 5850 engl. 8fu|' (887 X,, alfo fafl mie bie 
6tibte SReriba unb ^opax^an) »gefunben^ beginnt ein neues, gan} berfdbieben* 
artiges ftlima/ (dacquemont, Corresp. T. IL p. 58 nnb 74.) S^ie 
9Xouf[onS treiben, ttieSeo))oIb bon Sudb fd^arffinnig bemertt, bie feuchte unb 
»arme Seeluft beS inbif((en XieflanbeS nid^t Aber bie Sormauer beS ^imalai^a 
(inauS in baS jenfeitige tfibetanifd^e debiet bon Sobaf unb i^Iaffa. (Earl oon 
^Qgel fd^fl^t bie $5^e beS S^alei bon Itafd^mir fiber ber aReereSpdbe, nad) 
bem eiebepunft beS SBafferS beflimmt (9b. IL 6. 155 unb Journal of 
the eeogr. Soc. YoL 6. p. 215) )u 5818 engt. 8fu| ober 910 X, 3n 
biefem gana »inbftillen unb faß gemittertofen X^ale, unter 84^ V »reite, liegt 
ber @(tnee bom S)ecember bis M&n mehrere gfu^ ^o^. 

6 (€. 8.) @ie^e im allgemeinen: mein Esaai sar la Geogra- 
phie des Plantes et Tableau physique des Region» 
^quinoxiales 1807 p. 80—88; fiber bie @d^toanIungen ber Semperatui 
bei Xage unb bei 9la(bt bie PL 9 meines Atlas g6ogr. et phys. du 
Nonyeau Continent unb bie SabeSen meines SBerteS de distri- 
bntione geographioa plantaram secnndam coeli tem- 
periem et altitudinem montiam 1817 p. 90—116, ben meteoro 
logif^en Xl^eil metner Asie centrale T. UL p. 212—224; enbUc^ bie 
ncnere unb toeit genauere S)ar|ienung ber mit ber ^5()e abne^mcnben Xtmptta: 
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mc in brr VnbeSfrttc in 8oufftngau(f9 memoire sur la profon- 
denr ä laqnelle on trouTe la oouche de temp^ratiire 
inTariable boub les tropiques (Ann. de Chimie et de 
Physiqne T. Lm. 18S3 p. 225—247). 2)tefe «tb^onblung eitt^filt bte 
Seßimmung ber ^^e unb ber mittleren STeml^eratut non 128 fünften toon ber 
Vtmti^ääit üxi M9 {um «tbl^nge be9 «tntifana in 2800 %, $ö|e , m^ä^tn 
2i*i nnb 1^7 Gent. Suftmfirme. 

< (€. 10.) Ueber bie Stami^eptai^e auf ber ^nfel 9aoa, 
ttb^ einet (Einleitung Aber bie S^erfd^ieben^eit be9 menf(3b^ 
lii^en @pra(l^bauc9 unb il^ren Qinfluf auf bie geiftige dnU 
Birfetung be9 aj^enfd^engefibtetbtS toon fBil^elm t). ipumbotbt 
8b. L 1836 €. 5—810. 

8 (e. 10.) Ueber ben dgcnift^en Ifadhyaddtfa f. Saf f en'9 oortre{fli(^e 
(^Rbifibe «(tert^umilttube Sb. L 6. 92. »ei ben CP^inefen ifi Mo-kie- 
thi baS füb(t((c fdaf^n: ber %^, uelcber im Sfiben be9 langes liegt. €. 
Foe-koue-ki par Chy-Fa-Hian 1886 p. 256. Djambn-dwipa 
it goi} dnbien, begreift aber auib biStteilen einen ber Dier bubb^ißif^en Son» 
tiiuttte. 

' (6. 10.) S)ie (Elegie bon 6(biller, »c((be {uerß in ben ^oren 1795 
äfften: 

Xbcr Hn lÜOcn Oemac^ enttoirft bebeutenbe 3irlel 
einnenb ber 9Beife, befi^leid^t forft^enb ben fd^affenben 9ei^; 

^ruft ber €toffe (Betoalt, ux Stagnete Raffen unb Sieben ; 
^oXgt burc^ bie Sflfte bem Along, fol^t burd^ ben SSet^er bem Ctra^K; 

€»(S}t bai i»frtraute 0efe| in bei RufaU graufenben fBunbcrn, 
eud^t ben ru^enben $o( in ber «rfc^einungen ffluc^t. 

to (€. 12.) 9(rago'8 OcuIar^STUcrometer^ eine g(fi(fIi(be8ert)olIlommnung 
m !Ro((on'i mioromdtre priimatiqae ober k double r^fraction : fie^ Kote 
<{iMr. Mathien in S)eIombre'S Hist de l'Astr. an 18"« sidcle 
1827 p. 651. 

11 (€. 14.) (SaruS bon ben UrsS^eilen be§ Itno^en» unb 
S<balen»(8erfitle8 1828 §. 6. 

12 (@. 14.) $(ut. in vita Alex. Magni oap. 7. 

13 (@. 17.) 5^U getDö^nIi(^en Angaben fiber ben Gc^melipunft fe^r fibtoer 
f4)metibarer 6ubfianaen finb biel gu ^od^. ^aäi ben^ immer fo genauen Untere: 
ju4)ungen bon aRitf^erlid^ ifl ber Gd^mel^unft beS Kranit! too^I nid^t ^ö^er 
fll8 1300* (£ent. 

14 (@. 17.) S)aS claffif(be SBerl Aber bie griffe ber Sonoelt bon Subtoig 
Vgaffi}: reoh. snr les PoisBons fosBiles 1834 Tel. L p. 38; 
Vol. n. p. 8, 28, 84; Adc^t p. 6. 2)aS gan}e (Bef(^(e(bt AmblypteruB 
ig., mit PalaeoniscuB (einfi Palaeothrissum) na^e berttanbt, liegt unter« 
W ber durasgformation oergraben, im alten 6tein!o^(ens®ebirge. Bimpptn, 
^t ^ in einaefnen Sagen g(ei(b ben S^^nen bilben unb mit €((mel) bebedt 
linb, aus ber gfamiUe ber Se|)iboiben (Orbnung ber (Sanoiben)^ gehören na(b 
in ipiocoiben ju ben filteren ® ehalten t)om>eUU(^er Sifdbc, bereu nod^ lebenbe 
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9tc)>t&fentanten f{4 in gtoei ^efd^tei^tern, Biohir (9HI unb Senegal) unb Le- 
pidosteus (Ol^io), flnben. 

15 (@. 18.) @dtl^e in ben %p]^ort8men über ^latutMiffeti' 
f d^aft (9Bet!e, fleine 9[uSgabe bon 1833, Sb. L. @. 165.) 

16 (ß, 22.) (Snfbedunfien llrago'S bom dolore 1811. {^tlamhtt, Hisi 
d« TAstr. au 18"« sidole p. 652.) 

17 (@. 22.) @5t^e^ 9[p^ortfltfi^eS über bie 9laiur (»exte 
$b. L. e. 4.) 

tö(S. 23.) $jcubo*$Uto, Alcib. II. p. 148 «d. Steph.; Flui. 
Instittttii laoenicA p. 266 ed. Hatten. 



Stgrettjntfg nnb toiffeitf^affliAe Sd^onblnng einet 

3« bcn aDfflentctnen Setrad^tutigcn, mit b«tpn i<5 bic ?3roIe» 
gömencn wt SBeltanfci&auunfl eröffnet l^aBe, tourbe entlDidPett 
tmb burd6 Seifrterc ju erläutern gefwti^t, h)ie ber Sf^atur^enuB, »er» 
^Wenörtffl in feinen inneren üueffen, burti^ Ilarc ©inRdJt in ben 
Sufammen^antt ber ©rfdjeinungen ttnb in bte ©amtonie ber BeleBcn» 
i«n fträfte er^öW iwerbcn fönne. ®8 toirb fe^t mein SBefhreBen fein, 
^nt (Seift unb bte leitenbe Sbee ber nac5fo^9enben toiffenWÄfifid^en 
Hntcrfud^unaen fjjecieller ;^u erörtern, baS f^embartige forflfältiß gu 
M\>m, ben Segriff unb ben ^nf^alt ber Seigre bomÄo«mo8, 
toic id^ biefelBe aufgefafit unb nöd& biellä^riaen ©tubien unter man» 
Wi 3önen Bearbeitet, in üBerftd^tlicfier Äürge anjußeBen. aW5(^e 
tiJmir baBei ber iöoffnung fd&metd^eln bfirfen, bafi eine fold^e (Sr» 
Älerung ben unborftdStifien SCitel meine« SQßerfe« red^tfertigen unb i^n 
iJOtt bem 95orh)urfe ber STnmafiung Befreien toerbe! ^ie ^rolego» 
«fnen umfaffen in bier SlBt^eilunflen nad^ ber einleitenben SetradJ* 
Hmg üBcr bie ^grünbung ber SBettgefe^e: 

1^ ben Sefiriff unb bie Seßreni^unß ber ^l^^fifcöen SBelt« 
BefciftreiBung, afö einer eigenen unb aBgefonberten ^if» 
d^Iin; 
2) ben oB{edit)en Snl^alt: bte reate, em^jirifdje 3lnfld^t be« 
KatursQanjen in ber toiffenfd^aftKdJ^ gorm eines iWatur« 
©emälbeS; 
8) ben Äefley ber 9'^atur auf bie ®inBilbung«!raft unb ba8 ®e« 
füjl, als 3lnregung8mtttel jum SfJaturftubium burd^ 
Begeifterte Sdjilberungen femer ^immeWftridje unb natur* 
BefcJreiBenbe ^oefte feinen 8tocig ber mobemen Sitteratur), 
burd^ öerebelte Sanbfd^aftmarerei . burdft SlnBau unb contra« 
ftirenbe ®rui)y3irung ejjottfd^er Sftanjenformen; 
4) bte ©ef^id^te ber SBeltanfd^auung: b. 1^. ber aHmäli« 
gen ®ntft)idfelung unb ^rtüeiterung beS SSegrip bom Stoiimoi, 
ald einem 92aturs®an}en. 

S.». ^umi&olbt, itoimoi. I. ^ 
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3e ^ffex htt ^e^tipnrät gefleUt i{l, au8 Yotl^tm in biefem 
aßetle bte !ßaiurftf(i^emungen Beirad^tei toetben, befio befHmmter 
mu( bte pi begrfinbenbe äOiffenfd^aft umgrenai unb bon aSett toer? 
toanbten S)ifci^)lmett gef d^icbcn tocrben. ?pi^^fifclJeaCBeltbefc!l^rcis 
Bung ifi SBetrad^tuttg aUed (Sefd^affenen, alTeS @eienben im ^aum 
(ber 9laiurs^inge unb 92atut'^räfie) alS etneS gleid^^eiti^ 
Bcftcl^cnben S'latursÖangen. ©ic gcrfättt für bcn SRenfd^en, bcn 
SeiDol^ner bet @rbe, in ^tod ^aüptahi^exlnn^en: ben ieHutifd^en 
unb fiberifd^cn (urönologifd^en) ^cil. Um bie toiffenfd^aftnd^r 
@elBftftänbi^eit ber bj^^ftfd^en äBeItBef%eiBung feflguftellen un^ t^r 
Serl^dltmB ^u anbemt Gebieten: gur eigentlid^en $1^9fit cbet 
92aturle]^re,pr9laturgef(i^i(i^teoberfl3ecteIIen9lahtrBef(^reiBung, 
)ur ©eognofie unb bergleid^enben (Seogra))l^ie ober ©rb^ 
Befd^reiBung, ^u fd^ilbem, tvoUen ivir gun&d^fi Bei bem ieUutifcl^en 
(irbifd^en) ^^etle ber ^^l^^fifd^en SöeltBef^retBung berhjeiten, ©o tocnig 
afö bie ©efc^id^te ber $l^iIofo))l^ie in einer rol^n SCneinanberretl^ttn^ 
Derfd^fiebenartiger ^)l^iIofoi)]^ifd&er aWeinungen Befielet, eBen fo toentg 
ip ber tetturif^e Xl^eit ber SBellBefd^reiBung ein enc^cIoj)&bif<3^Cj? 
Aggregat ber oben genannten StaturlDiffenfci^Äften. 2)ie ©ren^beriüir 
rungen jtoifdöen fo inntgft bertoanbten 2)ifct^Iinen finb um fo größer, 
atö feit Sö^l^unberten man ftdj getoöl^nt l^at, ®ru|)})en öon (Srfal^rungg- 
Itenntnilfen mit tarnen §u Be^eid^nen, bie Balb f^u eng, Batb ^u iceit 
für ba§ Scjeid^netc finb; ja im cfaffifd^en 2lttertl^ume, in ben ^pta* 
djfen, benen man fle entlehnte, eine ganj anbere Sebeutung al« bie 
l^atten, toeldje toir il^nen {e^t Beilegen. SDie ißamen einzelner Statur? 
toiffenfd^af ten: ber 9lntl^ro^)Ologie, ^^^fiologie, SRaturlcl^re, 
iWaturgefd^fid^te, ©eognofie unb ®eograj)]^ie, f^nb entfiart' 
ben unb allgemein geBräuqlid^ geft^orben, Bet)or man ju einer Haren 
(ginfid^ft üBer bie 95erfd^iebenartig!eit ber DBfecte unb il^re möglid^ft 
ftrenge S9egren|iung, b. i. über ben @intl^eiIungSgrunb felBfl, getaugt 
toar. S" ^«f ©^rad^e einer ber gebilbetflen Stationen ®uroj)a'8 tfl 
fogar, nadjf einer tief eingetourjelten ©itte, ^l^^ftf faum bon ber 
Slr^neüunbe gu trennen: tDäl^renb ba^ ted^nifd^e G^l^emie, ©eologie 
unb^ftronomie, gan^ em^irifd^ Bel^anbelt, )uben!|)l^iIofot)]^ifd^en 
2lrbeiten (transactions) einer mit Siedet IreltBerül^mten Slfabemie 
ge^&l^It ioerben. 

Umtaufd^ alter,* jloar unbeftimmter, aBer allgemein berflänb= 
lid^cr SfJamen gegen neuere ift mel^rfad^, aBer immer mit fel^r gerin= 
gem (grfolge, ton benen berfud^t toorben, bie ftd^ mit ber (5lafftfica= 
tion aller S^ex^e beS menfd^lidjen SBif[en8 Befc^äftigt l^aben: bon 
ber großen (Sncbcto!|)äbte (Margarita philosopMca) beiS 6^art]^&ufer= 
mUntl)^ ©regonuS Sleifd^i an Bis S3aco, bon Säaco Bid b'SlIemBert 
unb, um ber neuefien geit ju geben!en, Bi8 ju bem fdjarf finnigen 
©eometer unb ^l^^jUer Slm})^re.2 ^ic toenig glüdflid^e SBoJ^l einer 
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gtSctfitenben 9btnenc(aiut l^ot bem Unievnel^men HeUeicl^t mel^ nod^ 
0(8 hie %u Qtoie bid^otomifd^e 3erft)altung unb Sert)ielfätti0un0 ber 
@nt^))en gefd^ob^t. 

S)ie ^l^^fifd^eäBelibefd^reibung, inbem fte bie SDett „atö 
Qegenflanb bed ftuBeten @inned'' umfaßt, Bebarf aUerbingS berad: 
ganeinen %^\^ unb bet ^^oturgefd^id^te afö ^ülfdtoiffenfc^aften; aber 
W Setrad^tung ber tbti^lxätm ^tnge unter ber (SleftoU eines, burdb 
innere 5lr&fie belegten unb belebten Statur ganzen l^at ald oh' 
gffonberte SQßifTenfd^aft einen gang eigentl^ümlid^en Sl^araüer. Xit 
l^i^fü Dertoeilt bei ben allgemeinen @igenfd^aften ber äRaterie, fte 
iji eine 9(b{traction ))on ben Itraftäu^erungen ber @toffe; unb fd^on 
ba, ta>o fte guerft begrünbet n)urbe, in ben ad^t 93fid^em ber ^ifi^s 
fifdjen Vorträge be« Äriftotele«», finb atte ©rfd^cinungen ber 
97atur afö betoegenbe SebeniStl^ätigfeii einer aEgemeinen äßeltfraft 
gefd^ilbert. S)er teUurifd&e %f}dl ber *)l&^?fifd^en Seltbefd^reibung, 
bem id^ gern bie alte audbrudd))oIle Benennung ber ^l^^fifd^en 
Srbbefd^reibung laffe, leiert bie SSertl^eilung bed ältagnetidmuiS 
auf unferem Planeten nad^ SSerl^ältniffen ber Sntenfttät unb ber 
9ii(^tung; nid^t bie ©efe^e magnetifd^er ^n^ie^ung unb Slbftofung 
ober bie 90'2ittel, mäd^tige electro^magnetifd^e äßirfungen halb ^üt^ 
übcrge^enb, balb bleibenb l^ertoorjurufen. S)ie ^l^^pfd^e ®rbbefdjreis 
buttg fd^ilbert in großen Qü^m bie (Slieberung ber kontinente unb 
bie aSertlJeilung il^er HRaffen in beiben ^emifj)]^ären: eine Sertl^ei^ 
lung, tDeld^e auf bie S^erfd^iebenl^eit ber ^limate unb bie h)id^tigften 
meteorologifd^en $roceffe bei^ SuftfreifeS einn^irft; fie fa^t ben lerr^ 
fd^enben @l^ara!ter ber teSurifd^en ®ebirg8)fige auf, toie fte, in gleid^^ 
laufenben ober ftd^ roftfdrmig burd^fd^neibenben Stetigen erl^oben, Der^ 
fdjiebenen 3^^^*>od^en unb S3ilbung8s©^ftemen angel^ören; fie unter« 
fud^t bie mittlere $ö6e ber kontinente über ber je^igen äJ^eereS« 
fl&d^e ober bie £age bed Sd^n>er!|)unIteiS il^rei^ SSolumS, bag Serl^ältni^ 
ber l^5d^ften ©i^fel großer j^etten pi il^rem 9ifid(en, gur älteeregnäl^e 
ober gur mineralogif^en 92atur ber ©ebirgdarten; fie leiert, totebiefe 
©ebirgdarten tl^ätig unb betoegenb (burd^bred^enb), ober leibenb 
unb ben?egt, unter mannigfaltiger Slfletgung tbrer ©djid^ten, auf- 
getid^tet unb gel^oben erfd^einen; fte betrad^tet bie 9leibung ober 
Sfoßrtl^eit ber SSuIfanc, bie »eiiiel^ung il^er gegenfeitigen Äraftäu6e= 
rung, toie bie ©renjen i^rer ©rfd^ütterungSÄeifc, bie im Sauf ber 
Soj^rl^unberte fidjf ertoeitem ober berengen. @ie lel^rt, um aud) einige 
Seif^iele an» bem Äamj)f beS glüffigen mit bem ©tarren anjufül^ren, 
toad aUm großen Strdmen gemeinf am ift in i^rem oberen unb unteren 
Saufe: toie ©tröme einer SBifurcation (einer Unabgefd^Ioffenlj^eit 
bed ©tromgebieted) in beiben feilen il^red Saufet fällig finb; tote 
fte bolb colofale 93erg!etten red^ttoinlüg burd^fd^neiben, balb il^nen 
^HtraOel laufen: fei ei» I&ng^ bem naiven SCbfaU ober in beträd^tlidjfer 
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Sfente, old f^otge bed ©infCuffed, ben ein gel^oBened Sergf^pem auf 
bie OBerfläd^ ganget Sanberfbetfen, auf ben fdl^Itgen 93oben ber an- 
Itegenben (Sbene ausgeübt l^i 9htr bie $auf)trefultaie htv t>et* 
gleid^enben Orogra^l^ie unb $i^brogra^l^te gel^5ren in bie 
3ßiffenfd^aft, bie id^ l^ier umgrenze: nid^t Ser^eid^niffe loon 93erg]^dl^en, 
bon jeift tl^atigen Suffanen ober bon ®tB(en ber Stromgebiete; aUH 
bieS bteibt, nad^ meinen Wn,fiäfim, ber ^pedeUtn £änber!unbe unb 
ben mein 9Ber! erl&utemben 9^oten borbel^alten. ^ie Stu^ai^lung 
gleid^artiger ober nal^e berioanbier 9^aturberl^&Itniffe, bie generelle 
Ueberfid^t ber teSurifd^en @rfd^inungen in i|^er räumKd^en Sertl^et? 
tung ober S^e^iel^ung gu ben ^rb^onen ift nid^t ^u bertoed^feln mit 
ber Setrad^tung bon ^nxelbingen ber 92atur (irbtfd^en Stoffen, be» 
lebten Organismen, ^l^^flfd^ $erg&ngen bed ^benlebenS): einer 
^etrad^tung, in ber bie Objecte blo^ nad^ i^itm inneren Analogien 
f^fiematifd^ georbnet toerben. 

@t)ecielle £&nberbefd^reibungen finb aOerbingS baS braud^barfle 
^Rateriat pi einer allgemeinen ))l^^fifd^en ®eogra))l^ie; aber bie forg« 
fälttgfle ^neinanberreil^ung biefer £änberbefd^reibungen tofirbe eben 
fo toenig baS d3ara!teriftif(|e $i(b beS teUurifd^en ^^aturgangen liefern, 
als bie blo^e älneinanberreil^ung aller einzelnen gloren beS (^b« 
freifeS eine ®eogra))l^ie ber $f langen liefern iofirbe. @S ift 
baS 9Ber! beS combinirenben SSerftanbeS, auS ben ©injell^eiten ber 
organifdjfen ©eflaltung (9Ror))l^ologie, 9{aturbefd^reibung ber 
^fiangen unb ^l^tere) baS ©emeinfame in ber Himatifd^ Sertl^ei^ 
lung lerauSgul^eben, bie numerifd^en ©efetfe (bie ft^^en $ro))ortionen 
in ber gal^l gett)if|ei^ gormen ober natürltd^er fjamilien gu ber ®e? 
fammtgal^l ber Xl^tere unb ^flanjen l^öl^erer ^ilbung) gu ergrünben; 
anzugeben, in toeld^er 3one jeglid^e ber ^au^tformen i^rSRasimunt 
ber Slrtengal^l unb ber organifd^en ®nttoid(elung errei^t: \a toie ber 
lanbfd^aftttd^e ©inbrudf, ben bie ^flangenbede unfereS Planeten in 
berfc^iebenen Slbf^önben bom Slequator auf baS ®emfitl^ mad^t, großem 
tl^eilS bon ben ©efe^en ber $flamem®eogra^l^ie abl^dngi 

^ie f^flematifd^ georbneten »ergeid^niffe aller organifd^en ®e« 
fkltungen, bie toir el^emalS mtt bem aU^n ^runfboUen 9^amen bon 
9taturs@l^ftemen bejeid^neten, bieten eine betounbemStoürbtge Ser> 
lettung nad| inneren Segiel^ungen ber 3orm?Slel^nlid^!eit (Structur), 
nad^ SorftellungStoeifen bon allmäliger Entfaltung ((Sbolution) 
in Slatt unb ^eld^, in farbigen Slütl^en unb grüd^ten, bar: nid^t eine 
Verfettung nad^ räumlid^er ®tVi3ppixunQ , b. i. nad^ @rbftrid^en, nad^ 
ber $51^e über ber äßeereSfläd^e, nad^ ^em))eraturs®inflüffen , ioelc^e 
bie gan^e Oberflöd^e beS äReereS erleibet. 2)er I^Sd^fte 3^^^ ^^ 
))l^^fifd^en @rbbefd^reibung ift aber, toie fd^on oben bemer!t 
toorben, @r!enntni( ber Einheit in ber SSiell^eit, @rforfd^ung beS ge^ 
meinfamen unb beS inneren 3ufammenl^angeS in ben teUurifd^en Er* 
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[Meinungen. SBo bct (^niel^eiten ettoä^nt \o\x\>, gefd^te^t eS nur 
uinbte@efe^ ber organifdj^en ^licberung mit betten bergei)- 
gta))]^if4en äßertl^eilung in Entlang }u bringen, ^ie güUe 
ber lebenbigen ©eftoltungen erfd^eint, nodjf btefent Q^tfi6)iipvintie 
georbnet, mef^r nad^ ©rbgonen, nad^ Serfc^teben^eit ber Krümmung 
ijot^nner £inien, ald nad^ ber inneren S[iern>anbtfd^aft, ober nac^ 
Vn, ber ganzen 3latux inmof^nenben $rincit)e ber Steigerung unb 
ji4 iTtbit>ibuaIi{irenben Entfaltung ber Organe. S)ie natür* 
lid^e ätei^enfolge ber tpftan^ens unb X^ierbilbungen ta>irb ba^er ^ier 
old etta>ad ©egebened« ber befc^reibenben Sötanif unb 3oo^gie ^nU 
luimnened betrautet @o ift ed bie SCufgabe ber ))lp9fifc^en @eo: 
grapste nad^juf^üren, mie auf ber Oberfläd^e ber i§xt>e fe^r Der« 
f^iebenortige formen, bei fdjfeinbarer 3^treuiing ber gamilien unb 
Gattungen, boc^ in gel^eimni^boller genetifc^er SBejiel^ung ju einan- 
ber {ie^en (93e3ie]^ungen beg gegenfeitigen ©rfa^eS unb Sludfc^ lie- 
gend); b>ie bie OrganiiSmen, ein teUurijd^ed ^^aturganjed bilben, 
bur(^ ^mtn unb leife äkrbrennunggs^roceffe ben £uft!reie mobijv 
ciren unD, bom Sidjfte in i^rem @ebei^en, ja in il^rem S)afein ))ro< 
met^c^ bebingt, trot il^er geringen 9)2af[e, boc^ auf bad ganje 
äu|ere (^be-2eben (bad 2eben ber (^rbrtnbe) einmirlen. 

2)ie 2)arfteUungdtt>eife, n>t;Ic^e ic^ l^ier, .a(d ber ^l^^fifc^en 
Srbbefd^reibung audfc^lie^lic^ geeignet, f^ilbere, gen>tnnt an 
^fad^^tt, iDenn toir fie auf ten ucanologijd^en Xl^etl beS ^ods 
mod, auf bie ))l^^ftf(^e S3efc^reibung bed äBeltraumd unb ber 
^immlifd^en äüelttdr^er ann>enben. Unterfc^eibet man, toie 
H bet alte ©))ra4gebrauc^ t^ut, ta>ie aber, nac^ tieferen ^tatut^ 
Snftd^ten, einft nid^t me^r gu t^un erlaubt fein tt>irb, 92aturle^re 
i^^t^fi!): bie aQgemeine Betrachtung ber aj^aterie, ber Gräfte unb ber 
tiooegung; Don ber ^l^emie: ber Betrachtung ber berfc^iebenen 
92atur ber Stoffe, ilj^er ^ddjfiologifc^en'^terogeneitot, t^rerSer^ 
binbungen unb S^tifc^ungd^Beränberungen nad^ eigenen, nid^t burc^ 
bU>^ ^affemBerl^^tniffe erfUirbaren S^^^^^ften; fo erlennen koir 
in ben teUurifd^en 9läumen ^l^^fifc^e unb d^emifc^e $roceffe 
jugleid^. 92eben ber ©runbfraft ber 9)2aterie, ber älnjie^ung aud ber 
Seme (©rabttation), mirten um un^ ffn, auf bem i&vhUxpet, 
no^f anbere llräfte in unmittelbarer Berül^rung ober unenblid^ Heiner 
<£ntfemung ber materiellen Xl^eile^: Gräfte fogenannter c^emifc^er 
% er U) a n b t f (^ a f t, bie, burc^ (Slectricität, äBärme unb eine @ o n t a c t« 
^ubftan} mannigfach beftimmt, in ber unorganifc^n 92atur toie in 
ben belebten Organismen unaudgefe^t t^&tig finb. 3n ben ^immele^ 
T&umen bieten bid^er fic!^ unferer äSa^me^mung nur t)$t;fifc^e 
$roceff e, äBir!ungen ber SJ^aterie bar, bie i^on ber äffaffensBert^ei* 
lung ab^ngen, unb bie ftc^ ald ben bt^namtfc^en ©efe^fen ber reinen 
Betoegmigdlef^euntem)orfenbarftellenlaffen. Solche SBirfungentoerben 
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25 ei<^, 4 Sitlett, 2 «e9lultt9 (bec, J^wibettSfit^ ^o^e, tvilbe Ita^aitt<n6aittn 
txm Itafd^mir mirb M« SS* n5rbl. Sreiic oon einem großen meinen 9(ffen^ mit 
f(^toat}em ^efliJ^te^ (ettio^nt; (fori »on ^figel,. Itafdbmit 1840 fSb. IL @. 
249), 7 ft^ont, 12 IBeiben, 14 9fa)fen, 8 dhrbbeer^fttten, 7 «a|>enrofett (fR^o= 
bobenbta), beten eine 20 gfug (o(^, nnb biele anbete norbift^e (Sefialten. Unter 
hm (Eonifeten ifi Pinus Deodwara ober Beodara (eigentUdb im @an8frti 
döwa-dirn, ®5ttersS3au^o(3) bem Pinne cednu nol^e toetManbt. 9la^e am 
etoigen Gä^ntt {»rangen mit gto^en )8Iflt^en Gtontlana Tonnsta, Q. Moorcrof- 
tiana, Swertia porpnrasoens, S. speciosa, Pamassia annata, P. nnbi- 
cola, Paeonia Emodi, Tnlipa stellata; ja felbfi neben ben bemittbifd&en 
^oddgebirge eigentl^ttmli^en Strien euto^Aifd^er ipflanjengattungen finbeti 
^äi au(^ fid^t enropdifd^e SpecteS: toie Leontodon taraxaomn , Pnmella 
▼ulgaris, Galium Aparine, Thlaspi arrense. S>aS j^eibeltaut, bejfen fc^on 
@aunber8 in Sumer'S IReife erttA^nt unb ba8 man f ogar mit Oallima vulgaris 
»ertoec^felt ^t, ift eine ftnbromeba: ein Sfaetum, baS ffir bie (Skogrop^ie ber 
afiatifd^en ^ftanjen bon großer SBid^tigfeit ift. Sßenn iäi mxäi in biefet 9lote bei 
unp^ilofop^fd^en 9itt8bruc!S: europAifd^e grormen ober enropAifd^e 
Wirten, toilbmad^fenb in fCfien, bebiene; fo gefd^ie^t eS als gfolge be§ 
alten botanifd^en ©prat^gebtaud^l, meld^er ber (jlbee ber rSnmltd^en Verbreitung 
ober t)ielme|r ber (Sioeiifteng bef Organifd^en bie gefd^ti^tlii^e ^^pot^cfe einer 
(EintDonberung fel^r bogmatif«^ nnterfi^iebt, ja mS Vorliebe fftr etttopdifi^e 
Cultur bie ttonberung bon Üeften nac^ Ofien borauSfe^t. 

9 (6. 8.) 6<(neegrenae on bem ffiblii^en ^ibfaH ber ^imate^ositette 
2080 S. (12180 gfu^) über ber aReere«|ia(^e; am nörbüd^en VbfüU, ober biel» 
me^ in ben Gipfeln, bie fid^auf bem tübetanif (^ (tartarifdben)$(ateau erl^eben, 
2800 X, (15600 Sfuf) in 80* '/a MS 82* »reite: »emt unter bem Vequator 
in ber ftnbeSfette bon Quito bie 6d^neegrcn}e 2470 %. (14820 grul) ^o(^ 
liegt. S>ieS i|l bo8 %efu(tat, tteld^ed i<( auS ber SufarnmenfteEung bietet Vn« 
gaben bon fBebb, tSerarb, Herbert unb SRoorcroft gejogen. €. meine beiben 
M6moires sar les Montagnes de linde bon 1816 unb 1820 in 
benAnnales de Ghimie et de Physiqne T. IILp. 808; T. ZIV. 
p. 6 , 22 , 50. S>ie grbgere (d^e, gu ber M <^ tfibetonif d^en 9bf aK bie cloige 
^d^neegrenae gurfidtiie^t, ijt eine gleid^seitige f^olge ber äß&rmejtral^lung ber 
naiven ^o^Unt, ber (eitevfeit beS $immeI8, ber ©eltenl^eit ber €d^neebi{bung 
in fel^r falter nnb trodfener Suft (^umbolbt, Asie centrale T. m. 
p. 281—826). Ibü» 9lefultat ber Sd^nee^öl^e auf beiben VbfASen be9 ^tmola^a, 
meld^eS id^ als baS toa^rfd^einlid^ere angegeben, ^atte ffir fid^ ^(ebroote'S gro^e 
Vutorit&t. „9Iui^ id^ fnbe/ fd^rieb er mir im QuniuS 1824, »bie i^b^e beS 
emigen Gd^neeS na^ ben STtaterialien, bie \^ befi^e, an bem ffiblit^en 9Cbfa& 
unter bem ^araHeRreiS bon 81* )tt 18000 engl, gfu^en (2088 S.). SBebb'S 
aSeffungen »arben mir 13500 engl. Qfttf (2111 %,), alfo 500 grut Tntfyc alS 
(Sopitön jgobgfon's Seobad^tungen, geben. <8erarb'S SDleffungen beftfitigen boU« 
fommen 5lftre Angabe, ba§ bie €d&neelinie ndrblid^ (b^er all ffiblicb liegt." 
Qcrß in biefem ^aiftt (1840) ^aben mir enbliib burd^ ^erm Sloijb ben Vbbntd 
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beS gefamntelten Sagebuii^eS btihtt SBruber ^ktatlr erl^atten (Narrative of 
a Journey from Caunpoor to the Boorendo Pass in the 
Himalaja by Capt Alexander G-erard and John Gerard, 
edited by George Lloyd. Yol. L p. 291, 811, 320, 827 unb 841). 
Sieles fibcr ctttielse SocalUfiten iß aufamioengebtSngt int Yisit to the 
Shatool, for the pnrpose of determining the line of 
perpetual snow on the southern face of the Himalaya, 
in Aug. 1822; aber leiber »erlDcd^feltt bie tReifenbfii immer bie ^bf^t, in 
in fpoTobifi^ @d^nee ffiQi, mit bem SD^oxlrnttm ber $5]^e, ju toeld^cr bie @(^nees 
(tnie fiber ber tfibetonif^en ^o^ebene fiib ergebt (Sop. ®erarb untetfcbeibet bie 
Gipfel in ber Sttitte ber ^oäithtnt, beren ettige eibneegrense er lu 
18000 hiS 19000 engt, gf- (2815 biS 2971 £.) benimmt, unb bie n5rbUd)en 
flbfflie ber ^imaIa))asl^ette^ toelibe ben 2)ur(l^brtt(^ beS ^utlebge begrengen unb 
bo bie ^oibebene tief burcbfuribt iß unb alfo ttcnig SBArme {hohlen tonn. Skül 
2)orf 2:angno toirb nur au 9800 engt, gru^ ober 1464 X. angegeben, »O^tenb 
bai ^toteott um ben Eiligen @ee SDlanafa 17000 engl gr. ober 2668 £. ^otb 
liegen foE. SBei bem JDurd^bruib ber Stttit finbet dop, (S^erorb ben @^nee an 
bem n5TbU(!(ett 9[bfaQ fogar um 600 engl, gfu^ (78 X,) niebriger als am fflb« 
(i(ben, gegen ^nbien gefeiten VbfoQ. Kn Ie|terem mirb bie ^d^neegren^e non 
i^m }u 15000 engl, gru^ (2346 X,) gefibA^t. S)ie SegetationS-SSer^tnifie 
bieten bie auffaSenbßett Unterfitliebe jtoifcben ber tabetanifd^en ^oc^ebene unb 
bem ffibUdben, inbifcben Wränge ber i^ima(a))a=ftette bar. ;9fn Unterem fieigt 
bie Sfelbemte, bei ber ber igalm aber oft nocb griln abgemd^t »irb, nur )u 
1560 X*, bie obere äBalbgrenie mit nod() ^oben dicken unb S)ettabarus3:annen 
}t 1870 S. , tti^ere ^toergbirfen )u 2030 £. 9luf ber ^oibebene fal^ üap, 
^erarb SBdbepI&le bis 2660 X.; Gerealien gebei^en biS 2200, ja bis 2900 X., 
Sirfen.in ^o^en @tdmmen bis 2200 X,, lleineS ä^ufibtoerl, als iBrenn^I) 
bienenb, HS 2660 X., b. i. 200 £. ^Ö^er als bie ettige 6d^neegren}e unter 
bem Heguator in Ouito. (ES iß fiberauS mftnfibenSmert^ , ba^ bon neuem, unb 
^or bon IReifenben, bie an aQgemeineQafiibten gen^b^nt finb, foMo^l bie mitt' 
lere ^ö^e beS tObetanifiben XafellanbeS, bie icb smifd^en bem i^imala^a unb 
Aucttelün nur }tt 1800 X. annehme, mie auib baS 9$er^AItni| ber 6(bnee^5](ien 
an bem nörbltd^en unb füblicben VbfaQe erforfibt merbe. 9Ran ^at bisher oft 
6(bd^ungen mit mirfltcben Sl^effungen, bie i^Sl^en einzelner Aber bem Safellanbe 
bettiorragenber @ipfet mit ber umgebenben (Ebene bertoeibfelt {t>q\,(iatl S^vmn* 
mann'S fibarf finnige ^^pfometrifibc Semerfungen in feiner geograpl^iffben 
tlnal^fe ber Stattt bon Önncr«Q[fien 1841 6. 98). Sorb ma(bt auf 
einen iSegenfa^ aufmerifam smifd^en ben $ö^en beS emigen @4)neeS an ben 
beiben flbfdflen beS i^imalai^a unb ber Klpenfettc ^inbufuf(b« »^ei ber legieren 
ftette/ fagt er, »liegt baS 2:afellanb in @fiben, unb beS^alb iß bie 6i^nee^5^e 
am fübli(^en 9lblfiange größer: umgelel^rt als am ^imala^a, ber üon »armen 
Q^ntn in €fiben, »ie ber i^inbufufcb in 9lorben, begrenzt iß." @o biet auif 
luxb im einzelnen bie ^ier be^anbetten ^t^pfometrifiben Angaben fritifcber ^t" 
ri^tigungen bebarfen, fo ße^t bo^ bie X^atfa^ feß, baß bie ipunberbore ^e« 
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bei bem mangeD^aften guflanbe ber ^ülf^totffenfd^aften, aui$ betten 
SSarenmd fc^ö^fte, fonnte bie ^Bearbeitung nic^t ber @rd^e beiS Unter- 
nel^nienS entf|3recljen. ®8 toar nnjerer ^eit toorbel^alten^ bie üerglei* 
d^enbe ©rbfunbe in il^rem n>eiteften Umfange, ja in i^rem 9tef[e£ 
auf bie ©efd^id^te ber äRenfd^^eit, auf bie Söe^ie^ungen ber @tbgefta(; 
tung SU ber 9iic^tung ber )^öl!ersüge unb ber gortfc^ritte ber ©eftt- 
tung, meifterl^aft bearbeitet ^ ^xi fe^en. 

2)ie ätuf^ä^Iung ber t^ielfad^en ©tral^Ien, bie ftd^ in bem ge^ 
fammten 9latum?if{en toit in einem Srennf)un!te tereinigen, !ann 
ben ^itel bed S&er!d rechtfertigen, bad id), am flöten Slbenb meined 
Sebensi, gu teröffentUdJen toage. S)iefer Xitel ift öicaeic^t fü^ner 
alg bad Unternel^men felbft: in ben (^renjen, bie ic^ mir gefegt l^abe. 
3n f))ecieaen S)tfci^(inen ^atte ic^ bii^l^er, fo btel atö mögli^, neut 
Flamen gur Bejeic^nung allgemeiner begriffe termieben. äl]o id^ @r- 
Weiterungen ber 92omencIatur t^erfud^te, waren fte auf bie ©tn^elbinge 
ber Xl^ier? unb ^flangenfunbe befd^ränft geWefen. S)ad äBort: p^t}- 
ftfc^e äBeltbefd^reibung, beffen id^ mid^ l^ier bebiene, ift bem 
(ängft gebräud^lid^en : pW^^d^e ©rbbefd^reibung nac^gebilbet Xie 
(Erweiterung beg ^nl^attiS, bie ©d^ilberung eined iftaturganjen k)on 
ben fernen ^^ebelflecten an hii gur fUmatifd^en Verbreitung ber orga^ 
nifd^en ©ewebe, bie unfere geli^üi^pen färben, mad^en bie @infü^? 
rung eined neuen äßorted notl^wenbtg. @o fel^r auc^ in bem ^pvatif: 
gebraud^, hei ber früheren Befd^ränft^eit menjd^Uc^er älnftd^ten, bie 
begriffe @rbe unb äBelt fic^ t^erfc^meljen (ic^ erinnere an bie 
äludbrüde: äi^eltumfeglung, äßeltfarten, ^Uue äBelt), fo ift bod^ bie 
wiffenfd^aftlidjfe Slbfonberung i>on SS^elt unb @rbe ein aUgemein ge^ 
füf^Ited ^ebürfni^. 2)ie fc^i^nen unb rid^liger gebilbeten äludbrücfe: 
äBeltgebäube, äßeltraum, äBea!drt)er, äßeltf(^(^))fung für 
ben Inbegriff unb ben Urf))rung aQer äl^aterie, ber irbifc^en, Wie ber 
fernften ©eftirne; red^tfertigen biefe Slbfonberung. Um biefelbe be» 
ftimmter, ic^ !önnte fagen feierlicher unb auf altertl^ümltc^e äBeife 
ansubeuten, ift bem Xitel meined äBer!ed bad SBort 51 od med oov 
gefegt: bad urf))rünglid^, in ber ^omerifc^en 3^^^^ @d^mucf uttb 
Orbnung bebeutete, f^äter aber §u einem ))l^ilofo^l^ifd^en JSun|iaud' 
brudCe, jur Wiffenfc^aftli^en ä3eseid^nung ber SS^ol^Igeorbnetl^ett ber 
)£i}elt, ja ber gangen 3)2affe beS 9taunu@rfüllenben, b. i. bed äßelt- 
alU felbft, umgeprägt Warb. 

Sei ber ©c^fwierigfeit, in ber fteten SBeränberlidJ!eit irbifdjfer 6r* 
fd^einungen bad Geregelte ober ©efe^lid^e gu ernennen. Würbe ber 
(Seift ber äJ^enfd^en toorgugdweife unb frü^ bon ber gleichförmigen, 
^armonifd^en Isbewegung ber $tmmel^för))er angezogen. 9^ad^ l^m 
geugniffe bed ^l^ilolaud, beffen &c^te S3rud^ftücte ^i^cf^ fo geiflrdc^ 
bearbeitet l^at, nac^ bem einftimmigen 3eugni^ beS gangen Slltert^umi^ ^ 
Jfat ^t^t^agoraS guerft bad äBort ütoi^mod für äGßeltorbnung, 
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Seit unb ^itntneUraum gebraud^t. 9lud ber ))l!^Uofot)l^iJ(l^en tta« 
af^en eci^ule ifi bad äBort in bie Bpxad^e ber ^ic^ter ber Statur 
($armenibeiS unb @mt)ebocIeS), f^äter enblid^ unb langfamer in bie 
^tofaifer übergegangen. Xa^, nad) ^^tl^agoretfd^en Slnftc^ten, baffetbe 
S^ort in ber fOlt^a^ bidtveilen auc^ auf einzelne äBeltlör^er 
(^aneten), bie um ben ^eerb ber Sßelt eine freidförmige 8al^n 
bejc^reiben, ober auf ©ru^^en bon ©eftimen (äßeltinfeln) ange^ 
ioenbet tourbe; ja ba^ $^tIoIaud fogar einmal Dl^mp, ^oSmod 
unb Uran od unterf^eibet : ift l^ier nic^t }u erdrtern. 3^ meinem 
@nttourfe einer SBeltbefd^reibung iß ^odmoS, toie ber allgemeinfte 
®fbrau^ in ber nad^st}^t]^agoreif(^en Sdi e^ gebietet unb ta>te ber 
unbe!annte Serfaffer bed S3u(|ed de Mundo, baiS lange bem SCrifto- 
teied }ugef daneben tourbe, bad äBort befinirt l^at, für ben gnbegri^ 
i)on ^immel unb ®rbe, für biesgan3e5l5r)>erta)ett genommen. Xuxq 
92a^munggfu(^t ber f))ät ))l^iIofo^l^irenben 9i5mer tourbe baiS SEßort 
mnndas, toeld^ed hti il^nen @(i^mu(f , nid^t einmal £)rb nun g, be« 
^^nete, p ber 93ebeutung Don SBeltall umgejlem^elt ^ie @im 
fü^ng eined fold^en j^unftaudbrutfed in bie latemifd^e @^rad^e, bie 
tD5ctIi(^e Uebertragung bed griec^ift^en Jtodmog, in jtoi^ad^em 
6tnne gebrandet, ifi toal^rfd^einlid^ bem ®nniud i^ jugufd^reiben: 
einem Sln^änger ber italifd^en @d^ule, bem Ueberfe|er ^^tl^agoreifd^er 
$^iIofo))l^eme bed (S^td^armud ober eines iRac^al^merd bef[elben. 

SBie eine ^l^^ftfc^e SBeltgefd^ic^te, toenn bie SRotertalien bagu 
bor^anben h)ären, im n^eiteften @inne beS SBorid bie SSeränberungen 
i^ilbem foQte, n)eld^e im äaufe ber S^^^^^ ^ jtodmod burd^ta>an> 
^ert l^at: bon ben neuen @temen an, bie am girmamente ur))Iö^Iid^ 
aufgelobert, unb ben iRebelfledCen, bie ftd^ auflöfen ober gegen il^re 
SRitte berbid^ten, hii jum feinften ^flan^engetoebe, bad bie nadte, 
erfaltete ©rbrinbe ober ein gehobenes Korallenriff allmälig unb fort« 
t'c^reitenb bebest; fo fd^ilbert bagegen bie ^l^^ftfd^e SBeltbefd^rei« 
bung bad 3ufammenr^efte(enbe im Siaume, bad gleid^^eitige SS^ir!en 
ber 9}atur!räfte unb ber ©ebilbe, bie bad $robuct biefer Gräfte finb. 
^ad 6eienbe ift aber, im ^Begreifen ber 9{atur, nic^t bon bem 
Serben abfolut au fd^eiben; benn nid^t baS Drganifd^e allein ift 
ununterbrod^en im 9Berben unb Ui^terge^en begriffen: bad gan^e 
Srbenleben ma^nt, in jebem @tabium feiner ©sift^n), an bie frül^er 
burd^latrfenen guftänbe. @o entl^alten bie über einanber gelagerten 
@teinf(^id^ten, ani benen ber größere ^l^eil ber äußeren @rbrinbe 
befielet, bie @))uren einer faft gänalid^ untergegangenen @d^d|)fung: 
tleberfünben eine9ieil^e bon SBtlbungen , bie ft($ Qrut)t)enta>eife erfe^t 
traben; fte entfalten bem 93tid bed 93eobad^terS gletd^^eitig im ffiaume 
bie gaunen unb gloren ber berfloffenen 3<»^^rtaufenbe. ^n bie^ 
fem @inne toären 9laturbef(^reibung unb iRaturgef^id^te 
ni(^t g&nslid} bon einanber la trennen. S)er (Seognoft lann bie 
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©egcntoart nid^t ol^ne bie Setöangenl^eit faffen. Scibe burdjbrlngen 
unb Derfd^melgen [xdf in bem 92atürM(be bed @rb!ört}er8, tote, im 
toeiten ©ebtete ber Bptaö^m, ber @t^moIoge in bem betmaligen 
guftanbe grammattfd^cr gormen il^r SQäcrben unb J)ro0reffibe3 Öe« 
ftalten, ja bie gan^e ft)racl^M(benbe Sergangenl^eit in ber <®egentt>art 
abgefjjiegelt pnbet. 3n bet materiellen SBelt aber ift biefe 2lbf^)ie0C5 
Cung beS ©etoefenen um fo Harer, al8 toir analoge ^robucte unter 
unferen Slugen fldj bilben feigen. Unter bcn ©ebirgSarten, nm ein 
I6eif))iel ber @eognofte )u entlel^nen^ beleben ^ra^btlegel, ^afalt, 
99imgfteim@d^icl^ten unb fd^Iatfige äl'lanbelfteine auf eigentl^ümlic^e 
Sßeife bie Sanbfdjaft. ©ie toir!en auf unfere ®inbilbung8!raft tt)ic 
©rjdl^Iungen auS ber 9Sorh)eIt. ^hxc gorm i|l il^re ©efc^id^te. 

^aS @ein toirb in feinem Umfang unb inneren @ein tjottftänbig 
erft aU ein ®eh>orbene8 erfannt. SBon biefer urfjjrtinglici^en Scr^ 
fd^mel^ung ber begriffe ^eugt bad claffifd^e 3lltertl^um in bem (Be- 
braud^e bei^ äßortd: ^iftorie bei ©rieben unb ?lömern. äBenn 
aud^ nidjt in ber 2)eflnition, bie SJerriug gCaccu« ii giebt, fo ift bod^ 
in ben joologifdjen ©djrif ten beS SlriftoteleS §iftorie eine (Sit^^- 
lung Don bem ©rforfc^ten, bem ftnnlid^ äSo^rgenommenen. ^ie 
pf)\Ü\^ä)t aBeltbefdJreibung be« Älteren $Uniu« fü$rt ben Xitel einer 
Historia naturalis; in ben S3riefen beS ^Reffen wirb fte eWer 
eine „©efd^id^te ber Slflatur" genannt 3m claffifdjen SlltcrtJ^um tren= 
nen bie frül^eften $iftori!er nod^ toenig bie Sänberbefd^reibung )oon 
ber ^arfteQung ber 99egeben§eiten, beren Sd^au^la^ bie befd^riebenen 
S&ttber getoefen ftnb. ^l^^pfcije ©eograjjl^ie unb (Siefdjidjte erfd^einen 
lange anmutl^ig öemifd^t, bi^ bad toad^fenbe t)o(itifc^e Sntereffe unb 
ein bielbetoegteS @taatd(eben baS erfte Clement berbr&ng ten, baiS nun 
in eine abgefonberte S)ifci^(in überging. 

^ie SStell^eit ber ^d^einungen be9 JloSmog in ber ©inl^eit 
bei^ ©ebanleniS, in bergorm eined rein rationalen 3ufammenl^anged 
ju umfaffen, fann, meiner ©infid^t nadjf, bei bem jejigen 3"ft<*ttbe 
unferejS em^irifd^en äßiffend niäft erlangt toerben. ©rfa^rungd^ 
äSHffenfd^aften finb nie k)oUenbet, bie %viUe jinnlid^er äßal^mel^mungen 
tft nid^t 3U erfd^öt)fen; teine (Generation toirb je ftd^ rühmen !5nnen 
bie Xotalit&t ber ©rfc^einungen ju überfein. 9^ur ba, too man bie 
@r{djfeinungen gru})^jentt)eife fonbert, erlennt man in einjelnen 
gleichartigen &tnppen. bad äOalten großer unb einfacher 92aturgefe^e. 
ee mel^r bie |)l^^ft!alifd^en äOiffenfc^aften ftd^ audbilben, befto mel^r 
bm}eitem fic^ aud^ bie Greife biefed 3BaIteng. ©länjenbe SBetoeife 
3abon geben bie neu^^erlangten SCnftd^ten ber ^roceffe, toeld^e fotool^I 
im feften ®rbfört)er al8 in ber 9ltmofJ)^äre bon electromtagnetifdjen 
Är&ften, bon ber ftral^Ienben SBärme ober ber gortjjflanjung ber 
Sic^ttoeEen abl^angen; glängenbe S9etoeife bie (Sbotutiond-S^Ubungen 
b^ Organidnmd, in benen aUed (Sntftel^enbe ))orl^er angebeutet 
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i^, too gteid^forn aud einertei Hergang in hex SkvmeJ^vung unb Um« 
n)anb(ung loon 3^^^ ^^^ ©etoebe ber Xl^ier* unb $f[anaentoelt ent« 
fte^t 3n ber ä^erailgemeinerung ber ®efe^, bie anfangt nur engere 
ftteife, tfolirtere ®ruf)))en bon ^l^änomenen ju bel^errfc^en fd^einen, 
^ebt ed mannigfaUtge SCbftufungen. S)ie $errfd^aft ber er!annten 
tSefe^e getoinnt an Umfang, ber ibeeUe 3ufamntenl^ang an jtlar^eit, 
jo lange bie ^orfc^ungen auf gletd^arttge, unter ftd^ üertoanbte SRaffen 
gerid^tet finb. SBo aber bie bl^namif^en Slnj^c^ten, bie ftd^ baju 
nur auf bilblid^e atomiflif^e ^oraudf^ungen grilnben, nic^t auS« 
reiben, toeil bie f))eciftf(i^e 92atur ber äTZaterie unb il^re ^eterogenettät 
im @^iel ftnb; ba gerat^en totr, nad^ ^nl^ett beS begreifend ftrebenb, 
auf ftlüfie k)on no<| unergrünbeter Xiefe. ®g offenbart ftc^ bort bad 
SBirfen einer eigenen SCrt bon llr&ften. ^ad ^efe^Ud^e numerifti^er 
Ser^&ttniffe, ioeldjfeS ber ©(^arffmu ber neueren G^emüer fo glüd^ 
Itd^ unb glangenb, bod^ aber ebenfaltd nur unter einem uralten ®es 
toanbe, in ben @t^mboIen atomiftifci^er Sorfteaungdn)eifen erfannt 
^t, bleibt bid jeft ifolirt, ununtertoorfen ben ®efe|en aud bem 93e« 
reic^ ber reinen Betoegungdlel^re. 

S)ie ©in^eC^eiten, auf toelc^e ftc^ alTe unmittelbare SBal^mel^mung 
befd^&nft, {önnen (ogifc^ in klaffen unb Gattungen georbnet tt>erben. 
Solche ^norbnungen fül^ren, ta>ie id^ fd^on oben tabelnb bemerfte, 
ald ein naturbefd^reibenber Xl^eil, ben anma^enben ^itel k)on ^atuv^ 
©Aftern en. @ie er leidstem freiließ bad @tubium ber organifc^en 
(Sebilbe unb il^er linearen 93er!ettung unter einanber, aber ald SSer« 
)eic^niffe getoäl^ren fte nur ein formeUei^ Sanb; fie bringen mel^r 
einl^eit in bie ^arfteUung al8 in bie @rlenntni^ felbft. äßie eS 
(Srabuationen giebt in ber Verallgemeinerung ber dlaturgefe^e, je 
nad^bem fte gri^fiere ober Heinere ®tviSppen t>on ®rfd^einungen, mi- 
tere ober engere ^eife organifc^er ©eftaltung unb ©lieberung um^ 
faffen: fo giebt ed aud^ älbftufungen im em))irifd^en t^orfd^en. @d 
beginnt baffelbe t)on t)erein3elten ^nfd^auungen, bie man gleid^artig 
fonbert unb orbnei SSon bem 93eobad^ten toirb fortgefd^ritten }um 
@S^^timentiren: )um $erborrufen ber ®rfd^einungen unter he- 
ßimmten 93ebingniffen, na^ leitenben &9pot})e\en, b. 1^. nad^ bem 
Sorgefübl bon bem inneren 3ufammenl^ange ber Statur« ^inge unb 
Statur« Jtr&fte. äBaS burdjf S9eoba(^tung unb @s))eriment erlangt ift, 
fü^rt, auf Analogien unb Snbuction gegrünbet, gur ©rfenntni^ tmpU 
tif(^ ®efe^e. ^ad finb bie $^afen, gleidjffam bie Momente, ta^eld^e 
ber beobac^tenbe Serftanb burc^läuft unb bie in ber ©efd^id^te bed 
9laturtoif[end ber SBöUer befonbere @^od^en be^eid^nen. 

3h)ei gormen ber Slbftraction bel^errfd^en bie ganje 3Äaffe ber 
@r!enntni|: quantitati)9e, SBer]^ältni(«93eftimmungen nad^ S^fjl 
unb ®r5fe; unb qualitati)9e, ftoffartige Säefd^affenl^eiten. 2)te 
erftere, sugänglid^ere gorm gel^brt bem mat^ematifd^en, bie ^tveite 
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bem d^emifd^en Siffen an. Um bie ©rfd^einungen bem 6^cül gu 
unlertocrfctt, totrb bie SRoterie an^ 9ltotnen (9)ioIeculcn) conftruirt, 
beten 3^^^^ Sotm, Sage itnb Polarität bie @rfd^einungen bebingen 
foK. S)ie Sß^tl^en bon im^onberablen Stoffen unb bon eigenen 
Seben§!räften in ieglid^em Organismus bem>i(feln unb trüben bie 
tttnfic^ft ber SfJatur. Unter fo berfd^iebenartigen ©ebingniffen unb gor= 
men beS @r!ennend betoegt ftd^ träge bie f^toere Saft unfereS ange« 
^öuften unb je^t fo fd^neU anivac^fenben em))iri{d^en SßiffenS. 5S)ie 
grübeinbe SSernunft berfud^t mutl^boU unb mit ived^felnbem ©lüde bie 
alten gormen ju gerbred^en, burd^ toeld^e man ben toiberftrebenben 
Stoff, tt)ie bur(^ med^anifd^e Gonftructionen unb ©innbilber, gu be« 
l^errfd^en getool^nt ift. 

SBtr fmb nodj toeit bon bem 3«^^^"«^^ entfernt, too eS mögs 
lid^ fein fönnte, aUe unfere finnlid^en Slnfd^auungen }ur ©inl^ett hei 
3laturbegriff§ gu concentriren. (g§ barf jtoeifel^aft genannt toerbcn, 
ob biefer Seit^uhlt je berannal^en toirb. S)ie ©omj)Iication beS ^ro» 
MemS unb bie Uncrmep(id^!eit beS ^oSmoS bereitein faft bie ^off« 
nung baju. SBenn unS aber aud^ baS ©anje unerreichbar ift,. fo 
bleibt bod^ bie tl^etln^eife £öfung beS ^roblemS, baS Streben nad^ 
bem SS er (teilen ber SBelterfdJeinungen, ber l^öc^fte unb etoigc 3tt>cd 
atter ^Jaturforfd^ung. "^tm ©^ara!ter meiner früheren ©d^riften, toie 
ber 3lrt meiner SBefd^äftigungen treu, toeldje SSerfud^en, SWeffung^n, 
(Srgrünbung bon Xl^atfad^en getoibmet n^aren: befd^tän!e id^ mic^ 
auä} in biefem äBerle auf eine em))irifd^e SBetrad^tung. Sie 
ift ber atteinige SBoben, auf bem ic^ midji Weniger unfic^fer ju betoegcn 
toerfte^e. S)iefe S3el^onbIung einer em^irift^en SBiffenfdJaft, ober biels 
mel^r eines STggregatS bon ^enntniffen, fd^liegt nid^t auS bie 9ln= 
orbnung beS Slufgefunbenen nad^ leitenben 3^^^^^ ^i^ SSeraEgemet« 
nerung beS SBefonberen, baS ftete gorfd^en nad^ em^jirifdjfenS'iaturs 
gefejen. ®xn ben!enbeS ©rfennen, ein bernunftmäJigeS SBegreifen 
beS UniberfumS ioilrben aUerbingS ein nod^ erl^abnereS S^el barbieten, 
gd^ bin n^eit bat)on entfernt, ^eftrebungen, in benen id^ mic^ nid^t 
berfud^t hahe, barum gu tabeln, toeil il^r ©rfolg biSl^er fel^r jioeifel* 
l^aft geblieben ift. äJlannigfaltig mi^berftanben , unb ganj gegen bie 
Slbfid^t unb ben SRatl^ ber tiefftnnigen unb m&c^tigen S)en!er, toeld^e 
biefe fd^on, bem Slltertl^um eigent^ümlid^en Beftrebungen toieberum 
angeregt: i^aben natur^l^ilofoi()l^ifc^e ©^fteme, eine furje 3eit über, 
in unferem SSaterlanbe, bon ben emften unb mit bem materiellen 
SSol^lftanbe ber Btaaien fo nal^e bern>anbten ©tubien mal;;ematifd^er 
unb ^j^i^filalifd^er SQSiffcnfd^aften abjulenlen gebrol^t. 2)er beraufd^enbe 
SQBal^n beS errungenen SeftleS; eine eigene, abenteuerlidb^f^mbolifi* 
renbe S^rad^e; ein Sd^ematiSmuS, enger, als il^n je baS äßittel- 
alter ber S^enfd^l^eit ange^toängt: ffobtn, in jugenbUd^em äRi^raud^ 
ebler Gräfte, bie l^eiteren unb furzen ©atumalien eines reintbeeUen 
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MotioHntni Bfsftd^nei. 3d^ toUhetWe ben 9iu9htud: SRiBltoaud^ 
bfrftt&fte; beim emfte, ber $l^iIofo!|)^fe unb ber SBeoBad^tung gtetd^« 
tntig sugetaHtnbte (Seifler finb jenen @aiumalten fremb geblieben. 
Titt Inbegriff bon ^tfal^rungd « jtenntniffen itnb eine in allen il^ren 
Xl^en auSgebilbete ^l^ilofot^^ie ber Statut (faSd eine fotc^e 
IbsbUbuitft \e 3U erreichen ifl) IBnnen nid^t in SDiberf^tuci^ treten, 
tDon bie ^l^ilofo^l^ie ber 3taiut, il^em Serf^red^en gemö^, bad ber- 
üsnftm&ltfie Stegreifen ber tDirflid^en @rf($einungen im fEkliaU ifl. 
So ber 9Biberf)mtd^ flt^ ^eigt, liegt bie B^ufh enttoeber in ber 
^^V^dt ber @^ecuIation ober in ber Slnmagung ber @mt)irie, tod^t 
mtift burd^ bie ©rfol^rung ertvtefen glaubt, M burd^ biefelbe be- 
grünbet toarb. 

^an mag nun bie Statur bem 93erei(^ bed ©eiftigen ent^ 
gfgenfefen/ ald tröre bad ©eifHge nid^t aud^ in bem 9{aturgani;en 
entl^atten: ober man mag bie 92a tur ber jtunfl entgegenfleUen, lei- 
tete in einem l^ol^eren @inne ald ben Inbegriff aller geifiigen $ros 
budionSfraft ber 9Renfd^l^it betrad^tei; fo muffen biefe ©egenfä^e 
Mi nic^t auf eine folc^e Trennung beg ^l^^fifd^en bom SnteffectueHen 
fä^, bag bie $l^^fi! ber SBett ^u einer bloßen Slnl^ftufung 
embirifd^ gefammelter ©ingeC^eiten l^abfinfe. äBiffenfd^afi f&ngt erft 
an, »0 ber @eijl ftd^ beS Stoffed bemöd^ttgt, ioo berfud^t toirb bie 
IRoffe ber ©rfal^rungcn einer Scmunftsdrienntnif gu untertoerfcn; 
fte ift ber ®eift, jugetoanbt }u ber !ßatur. ^ie ^u^entoett ej^iftirt 
aJcr nur für un«, inbcm tt>ir fie in unS aufnehmen, inbem fie ftdjf 
m und 3u einer 92aturanfd^auung geftaltet. @o geJ^eimnigboK 
Bn^ertrennlid^ ald ®eifl unb ^pxa^e, ber @eban!e unb baS be« 
fnu^tenbe äBort ftnb: eben fo fd^milat, uniS felbft gletd^fam unU' 
mit, bie äCugentoelt mit bem Snnerften im SRenf^en, mit bem 
@eban!en unb ber ©m^finbung ^ufammen. „SDie äugerlid^en ®r$ 
[(Meinungen toerben fo^ toie ^egel ^d^ in ber ^l^ilofo^l^ie ber 
®ef d^i&te audbrüdft, „in bie innerltd^e SBorfteHung überfetft.'' ^ie 
objectibe SBelt, ton und gebac^t, in und ref!ectirt, toirb ben etoigen, 
not^toenbigen, äffe« bcbingenben formen unferer gdftigen ^jiftenj 
untertoorfen. ^ie inteHectueEe ^l^tigfeit übt ftd^ bann an bem 
^rd^ bie finnlid^e Sal^el^mung überlommenen @toffe. @d ift ba^ 
^ fdjon im 3M0^«baIter ber HRenfdJI^eit, in ber einfadjften SBe* 
ttad^tung ber 5fiatur, in bem erficn ®r!cnnen unb Sluffaffen eine Sin* 
wgung px natur})l^ilofo^l^ifdJen Slnfidjten. S)iefe Anregung ift ber« 
f(^ieben, mel^r ober minber lebl^aft, nad^ ber @emütl^dfttmmung, ber 
nationalen 3nbibibualit&t unb bem ^ulturguftanbe ber SSöRer. ©ine 
©eiftedarbeit beginnt, fobatb, bon innerer 92otl^toenbig!eit getrie* 
"btn, bad £)en!en ben @toff ftnnlid^er SBal^mel^mungen aufnimmt. 

SHe @efd^idifte l^at und bie bielfac^ getoagten Serfud^e aufbe* 
too^rt, bie SBelt ber t}Mtfd^^n (Srfd^einungen in il^rer SieG^ett ^u 
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Begteiftn; eine einige, bad ^an^ tlnibetfum butd^bringenbe, Betoe« 
genbe, entmtfdjenbe fBcItftaft %\x erfennen. S)iefe Setfud^ ^e\Q!^ 
in ber claffifd^en Sotiteii ya ben ^l^^fiologien unb Utfloff^Sel^ren 
bet ionifd^en @d^ule hinauf: too Bei toenig auSgebel^nter fo^irie (bei 
einem bütfiigen SRotetial bon ^atfad^en) bad ibeelle äSeftreben ^ bie 
Statut ^©rKSrunfien au8 reiner a5emunfts®r!enntni|, borl^errfd^ien. 
3e ntel^ aber tDäl^renb einet gISngenben ©rtoeiterung alTer 9latur< 
koiffenfd^aften bad Si^aterial bed fidleren ent))irif(i^en äOiffenS antoud^S, 
befto mel^r er!altete allntSIig ber ^rieb, badSBefen ber @rf(^einun' 
(;en unb il^e ®inl^eit, afö ein 92aiurgan|(ed, burd^ C^onfhruction ber 
Segriffe avi% ber S5emunft»®r!enntni| abzuleiten, gn ber un« naiven 
3eit l^at ber matl^ematifdje ^eil ber 9laturJ)l^ilofo^|ie fidj einer ßro* 
|en unb l^errlid^en äCudbilbung ^u erfreuen gel^abt. ^ie äl'letl^oben 
unb ba8 3nftrument (bie 3CnaI^fe) flnb gleid^geitig berbolüommnet 
toorben. ^a§ fo auf bielfad^en Sßegen burdjf finnige ^(ntoenbung 
atomiftifdjfer ^rämiffen, burd^ affgemeineren unb unmüielbareren 
(Eontact mit ber 9{atur, burd^ bad ^erborrufen unb 9(u§bilben neuer 
Organe errungen toorben ift; fott: toie im Slttcrtl^ume, fo audj \t%i, 
ein gemeittfamcS ®ut ber aRcnfd^l^eit, ber freteften SBearBettung ber 
!pi^iIofoJ)]^ie xxK il^en toed^fclnben (Seftaltungen nid^t entzogen toerben. 
aSiStoeilen ifl frcilidj bie llnberfc^rtl^eit bc8 Stoffe« in biefer Söear- 
beitung einige (SefoJ^r gelaufen; unb in bem fleten SBed^fcl ibecller 
SCttfid^ten ift eg toenig ju bertounbem, toenn, toie fo fd^ön im 93run o i-' 
gefagt toirb, „biete bie ^l^ilofo^jl^ie nur meteorifdjcr ©rfd^einunge^ 
fällig Italien unb bal^er au^ bie größeren gormen, in bcnen fte pd& 
geoffenbart l^at, bad @d^id(fal ber Kometen bei bem S^oÜe tl^eilen: 
ba« fte nid^t ^u ben bleibenben unb etoigen äßerfen ber Statur, fon^ 
bern gu ben tocrgänglid^en ©rfd^einungen feuriger 2)ünfle j&l^lt." 

^i^braud^ ober irrige Slid^tungen ber ©eifteSarbeit muffen ober 
nid^t ju ber, bie gntcfligeng entel^renben Änfidjt fül^rcn, atö fei bie 
@cban!entoclt, il^rcr SRatur naüf, bie Sflegion :^)^antaftifd^er SJrugs 
gebilbe; afö fei ber fo biete gal^rl^unberte l^inburd^ gefammette übers 
reid^e @d^a| em^irifd^er SCnfd^auung bon ber ^l^itofo^l^ie, toie Don 
einer feinblid^en SWad^t, bcbrol^t. ®8 gc^^iemt nid^t bem ©eifle unferer 
3eit, iebe SBeraffgemeinerung ber Segriffe, jeben, auf Snbuction unb 
Analogien gegrünbeten SSerfud^, tiefer in bie S5er!ettung ber fRatur^ 
erfd^einungen einzubringen, aI8 bobenlofe §^^otl^efe %\x bertoerfcn; 
unb unter ben ebcln Slntagen, mit bencn bie SRatur ben SWenfdJen 
auiSgeftattet l^at, balb bie nad^ einem Saufal^ufammenl^ang grübelnbe 
Sßemunft, balb bie regfame, ju aU^m ©ntbetfen unb ©djaffen notl^ 
)oenbtge unb anregenbe ©tnbilbungSfraft ju berbammen. 
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i (6. 34.) S)u Hargarita philosophioa U9 !ßriord bcr Stazt- 
^aufc (d STetbur0, ^regortuS Hitifi, erfi^ien iuerß unter betn Stiel Aepi- 
tome omnis Philosophiae, alias ICargarita philosophioa 
tractans de omni gener e soibili. @o bie i^eibelberger %uSqaht bon 
1486 unb bie ^ixafihnxQtx üon 1604. 3n bet gfreiburger beffelben da^reS unb 
In ben ilo5lf folgenben (Sbttionen^ tue(<^e in ber futgen dpoil^e bid 1585 er» 
ji^ienen, ^tieb ber txftt ^t\l beS £ite(9 »es. 2)a8 9Ber! bat einen großen 
^njlu^ auf bie Serbreitun^ matl^ematift^er unb |)l^t)fiIaUf(^er Jtenntntjfe im 
Anfang beS 16ten 3al()t^unbert8 auSgefibt; unb (QoSIeS, ber geleierte Serfaffer 
bcSAper^u historique des xn^thodes en G^om^trie (1837), l^at 
oe^rifit, »ie »iddtig bie 9leif(bif({)e d^nct^clobfibte fflr bie <S(ef4i((te ber SRat^e» 
matil be9 aRittelatter« i|l. Öd^ tiaht mi^ bemfl^t, bur^ eine Stelle, bie ft(( in 
einer einsigen ^uSgobe ber Hargarita philosophioa (ber ton 1518) 
ünbct, bie tt)i(i^ti0en SBerl^dltnife be9 (8eo8ra))^en bon @t. Ibii, i^t)IacomUuS 
(SRortin IBalbfeenifiaer), ber ben 9teuen äBelttJ^eil }uerß (1507) Vmcrifa %t: 
nannt |at, 2u ttnierigo i^apucd, in bem itönig SRenatuS bon detufalem, ^eriog 
ton Sot^ngen^ unb gu ben berfll^mten 9tu8gaben beS $toIem&u8 bon 151 S 
unb 1522 )u enttt)trren. 6. mein Examen oritiqne de la Geogra- 
phie dnKoayeauContinent et des progrds de rAstronomie 
nantiqne aux 16*"»« et 16*™« Bidcles T. IV. p. 99—126. 

3 (6. 84.) ^mp^xt, essai snr la PhiL des Scienoes 1884 
p.25; f&ittotlU Indnot PhiL T. IL p. 277; f^ütt, Pantology 
]>.87. 

^ (6. 86.) VHe SBerAnberungen im gußanbe ber A5r|)ertt)elt tverben auf 
Beisegung rebucirt. V(ri|tot. Phys. au so. in, 1 unb 4 p. 200 unb 201 
SeSer; YIII, 1, 8 unb 9 p. 260, 262 unb 265; de gener. et oorr. n, 
10p. 886; $fenbo«tSriflot. de Mundo oap. 6 p. 898. 

4 (@. 87.) Ueber bie fd^on bon 9letoton angeregte grage bon bem Unter> 
f^iebe ber 91^ajen>9niie^ung unb SDloIecuIars^lttraction f. Saplöce in ber 
Exposition du Syst. duHondep. 884 unb in bem Supplement 
an Liyre X. de la H6canique c^l. p. 8 unb 4. (ßant, metabl^. 
ilnfangSgr&nbe ber 9laturtDiffenf(baft, in feinen f&mmtl. SBerlet) 
1839 9b. Y. €• 809; $eclet, Physique 1888 T. L p. 69—63.) 
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6 (€. 88.) $oiffon in ber ConiL des temt ponr T$n 1880 
p. 64—66; 9effe( in Ißossenb. Vnnaten ber $l^9ft( 9b. XXT. 
6.417; indt in ben Vlb^anblungen ber berliner ^lattmit aus 
bem 9. 1826 e. 257; aRitfil^erltc^, Sel^rbuc^ ber Cl^emie 1887 Qb. I. 
6. 852. 

6 (6. 89.) 9fil. Otfrieb VlfilUt, S)orier 9b. L 6. 865. 

7 (@. 89.) Geograph!» generalis in qua affeetionea 
generales telluris ezplioantur. 5^e dlUfte Vlmfierbainer (({Ige« 
birif(^e) Vudgabe i|i bon 1650; bie jtoeite (1672) unb britte (1681) »urben lu 
CS4tmbribsc bon 9le»ton beforgt. 2)a8 fiberauS toiilbtige SBer! be9 SareniuS ifl 
tm eigentn^en @innebt8 SBortS eine ))l^)jftf IIb e €rbbef(breibung. 6ett 
ber bortrepi^en 9laturbef((reibun8 beS 9leuen ÖFontinentS, bie ber 3efuit 3ofe)il^ 
be Vcoßa (Historia natural de las Indias 1590) entmarf, toaten 
bie teOurtfc^en $^Anontene nie in fo((^rr Vagemeinl^eit aufgefaßt toorben. 
%cü^a i{l rei(ber an eigenen 9eoba(^tungen; Sareniui umfaßt einen grblem 
3beenfretd: ba il^n fein Vnfent^alt in i^oUanb, ald bem STHttelpunft eine? großen 
fDeltl^anbelS, in Serfil^rung mit bieten tool^Iunterrid^teien Sleifenben gefe|t ^atte. 
,Genera]i^ sire unirerBalls Geograpliia dicltnr, qnae telluremin genere 
considerat atque affeotiones explicat, non habita particularium regipnmn 
ratione.'^ 5Die allgemeine Grbbef((reibung beS SSareniuS (Pars abso- 
luta cap. 1—22) \ft in i^rem gangen Umfange eine tiergtei^enbe, menn 
glci(^ ber Serfajfer ba9 SBort Oeographia eomparatiYa (cap. 83—40) in einer 
oiel eingef ^rftnfteren IBebeutung gebrauil^t. SRerfmfirbig ^nb bie 9iuf}5^Iuttg ber 
@ebirg3f9fieme unb bie Setra^tung ber Serl^filtniffe il^rer Stiftungen jn ber 
®eftalt ber ganjen Sonttnente (p. 66—76 ed. Cantabr. 1681); bie Si^e ber 
brennenben unb ausgebrannten 9u(!ane; bie igufammenßellung ber tRefuItate 
fiber bie Sertl^eilung ber 3nfe(n unb 3nfelgrub|)en (p. 220)^ über bie Siefe beS 
OceanS in Serglei^ mit ber ^öl^e naiver IHjien (p. 103) ^ über ben glei(!^ ^o^en 
©tanb ber OberflÄifte atter offenen 2Reere (p. 97), über bie Strömungen in il^rer 
^^ängigfeit oon ben l^errft^enben SBinben, bie ungleiche Satgigfeit beS Sl^teereS 
unb bie Konfiguration ber Stuften (p. 139), bie 93inbri((tungen als gfotge ber 
Sem^eratur^Serfi^ieben^eit u. f. f. 9ft(b bie 9etra(!^tungen über bie atfgemeine 
ttequinoctials Strömung bon Ofien na(( SBeften al§ Urfoi^e beS, f((on am (lap 
San ttuguflin anfangenben unb gmifc^en (S>üha unb gfloriba au6bre(^enben <doIf> 
{tromeS (p. 140) jinb bortreff(i(^. 3)ie 9K4tungen ber Strömung IftngS ber mefl* 
afrifanifil^en jtüjte gmifdden bem ®rünen SSorgebirge unb ber 3nfe( gfemanbo 
$0 im @o(f bon Guinea »erben Su^erfl genau bef^rieben. 2)ie fborabifd^en 
Snfeln ^&(t SareniuS für „gehobenen SReereSgrunb': magna Spirituum inclu- 
sorum tI, siout aliquando montes e terra protrusos esse qnidam scribnnt 
(p. 215). IbU 1681 bon 9leniton beranftaltete ^uSgabe (auotior et emendatior) 
entl^aU leiber feine S^^f^^^ ^^^ großen SRanneS. 2)er f^^Sroibaten @efla(t unb 
ttbplattung ber drbe gefc^ie^t nirgenbS (fom&^nung, obgtei^ 9ti(^er'S ^enbeU 
9erfu(^e um 9 Sa'^xe filter als bie Ausgabe bon (^mbribge ftnb; aber 9lett)ton*S 
Prinoipia mathematioa Philosophiae naturalis h)urben erß 
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im fE)niI 1686 ber fSntglt^en €odetSt i« Ssnboit im Vtanu^ctiptt mitgetl^fitL 
(H f^oebt t>tel Ungeioift^eit Aber bol Saterlanb M Sareniu9. 9la4 3b((er 
Dorb rr in (Snglanb, nad^ ber Biog^raphie UnlTerselle (T. 47. p. 495) 
in Imflerbam geboren; nuS berSuetgnung ber allflemeinen (Seograp^ic 
in bie SargermeijUr biefer 6tabt iß ober ju erf elften, bo^ betbe Angaben gleiib 
tfll|(6 finb. Soreniuft fagt augbrfl<f(i4, er l^abe fiä^ nacb ^Imßerbam geflü^tet, 
> frine Saterßabt im langen Ihriege etngefif(bert unb gAnjÜ^ jerflbrt morben 
W. S)t(fe SBorte ft^dnen ba6 nbrbÜd^e 5Deutf(((anb unb bie Verheerungen bei 
Umligifi^rigen i^rifged lu begei^nen. Vu4 bemerft SareniuS in ber Zueignung 
fnorr Deseriptio Begni Japoniae (Amst 1649) an ben Senat bon 
^nburg: ba^ er feine erpen mat()cmatif((en Stubien auf bem i^amburger 
Opmnaftum gemacht ^abe. (S6 ifi mol^I feinem 3»eifel untermorfen, ba| biefet 
fi^orfjinmge ®eogra))^ dn S)eutf<ber unb }n»ar ein SOneburger toat. (SBitten, 
Mem. TheoL 1685 p. 2142; gebier, UnibcrfaUSesilon 3^. XLYI. 
1746 6. 187.) 

8 (6. 40.) Gar( Ritter'i Srblunbe im Ser^ftltni^ iur 
Saiurunb )ur (Bef((i((te beg SRenfi^eti, ober allgemeine ber« 
tlciibenbc (Seograp^ie. 

9 (6. 40.) KoößtQf toar in ber fiftefien unb eigentlichen Sebeutung loo^I 
maBimud (SRAnner', gfrauen« ober ^ferbef^mutf); btlblic^ Crbnung, 
fftr^Jralitf, unb6<^muilber9lebe. 2)a^ $9t(H>gotag luerfl bag IBort fflr 
Seltorbnung unb SBelt gebraust, mirb bon ben Eliten einiiimmig ber« 
Mert. 2)a er fdbft nicbt gefc^deben, fo finb bie Alteflen Semeigflellen bie ä^rud^* 
Wt b<g $^i(o(aug (Stob. Eolog. p. 860 unb 460 j^eeren; $bi(o(ao9 
ton fdbdt^ 6. 62 unb 90). SBir fahren ni(bt mit MU ben Xim&ng bon Socri 
a, toiü feine Ve(btbdt}tt bejmetfdn iß. $Iutarib (deplao. philos.!!, 1) 
jagt auf bag beflimmteße, ba^ $9t^goraS iuerjl ben dnbegnff beg Unioerfumft 
Ao^mod nannte toegen ber barin ^errfibenben Orbnung. (Gben fo (Scalen. 
Bist phiL p. 429.) Sag SBort ging in ber neuen 3ebeutung au9 ber bl^ilo« 
|op()if(ben @d)ule in bie Sprache ber 9iaturbt(bter unb ber Ißrofaifer über. $(ato 
ffli^tt fort bie aBeItt5r|)er felbft UranoS ju nennen; bie SBeltorbnung ifi i^m 
ober ttt(b ftogmoS, unb im XimAug (p. SO B) ^n^t baS SBeltaK ein mit @ee(e 
begabteg Silier {xotfjuor C^or l/uywxoy)* S^ergl. Aber ben bon aOem Stoff ge* 
fonbcrten meltorbnenben ®dß Anaxag. Claz. ed. S^auba^ p. 111 unb 
$Ittt de plao. phil. H, 8. 93« ^dftoteleg (de Coelo I, 9) ifi lloSmog 
»8Bdt unb SBeltorbnung"; er »irb aber au(b betrad^tet alg rfiumlii^ ierfaHenb 
in bie fublunanfcbe Sßett unb bie l^Sbere, Aber bem 9tonbe (Meteor. L2,l 
onb L 8, 18: p. 889, a unb 840, b 99eK.). 5bit t)on mir oben im Seit dtirtc 
!Cefinitionbe6 l^ogmogaug bemipfeubo«91rifiote(eg deKundo oap. 2 
(p. 891) lautet a(f : xoajuog iari avör^/ua f^ ov^aroi Mal yijq xai rwr ir 
TovToii nfqifX^f^^^^ tpuattav, Xt'yf^oi St Moi tr^^taq ttotf/uog ^ rwr oXtar 
riri($ T9 arat Siaxo(f/ufjate, vno &fwy tb xai Sni ^iwr tpvlarroßt^vn* S)ie 

vdjien Stellen ber gde(^if(^en Si^dftßeUer Aber ItoSmoS ftnbe i(b gefammelt 
1) in ber Sirdtf^nft bon Kit^arb ttcntle^ gegen (S^rleft Skopie (Opui- 

«.».^«»»•Sbi, iroimH. I. 4 
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onla philologica 1781 p. 347 unb 445, Dissertation npon the 
Epistles of Phalaris 1817 p. 254) Aber bie ^florif^e (Scifiena bed ;8a» 
IcucuS, @efe|9eber8 üon Socri; 2) in 9lfife'8 üorttefflii^en SehecL orit. 
1812 p. 9— 15 unb 8) in Xfftop^, Gd^mibt ad CUom. oyol. theor. 
met. 1, 1 (p. IX, 1 unb 99). koimoi tourbe in engerer Sebeuiung caidt 
in ber SDle^al^I (^Int. I, 5) gebroui^t: inbem entmeber ieber 6tem (SSBelt* 
lörper) fo genannt totrb (@tob. I p. 514; !ßlut. n, 18); ober in bem unenb« 
lid^en SBeltraunte ütele einjelne SBeItf9ßente (SBeltinfeln) angenommen merben, 
beren jebeS eine @onne unb einen SRonb (lat (Anaxag. Claz. fragm. 
p. 89, 98 unb 120; S^ranbiS, 0efd^. ber @rte(^tf(l^sgt5mif(^en$^i-- 
Il)f o))^ie £1^. L @. 252). S)a jebe ^xuppt bann ein lloSmoS mirb, fo iß 
baS SBeltaD, r6 nar, ein ^5^erer Segriff unb bon i^oSmod tierf^ieben (^lut 
n, 1). gfür (Srbe »irb baS Ie|te SBort erfl lange nac^ ber Seit ber ^tolemfier 
gebraust fbhdt^ l^at dnfi^riften gum fiobe bed Slrajan unb ^abrion befannt 
gema^ (Corpus Inscr. Graeo. T. L nr. 884 unb 1306)^ in benen 
7ioa/4og an bie Stelle bon ohovfiivrj tritt, gan) mie au(^ mir oft unter SBelt 
bie ({rbe allein berfte^en. SHe fonberbare, oben ermfil^nte 5&reit()eUung beS 
äBe(traumedinO(Qm|), AoSmoS unb UranoS (Stob. Ip. 488, Philo- 
laos @. 94—102) bejiel^t fi^ auf bie berfc^iebenen 9legionen, melt^e ben 
QeerbbeS V&tÜaWi, bie ligt^agoreif^e ''EarCa rov narros, umgeben. 
2)te innerftc SRegion imifi^en SJlonb unb (Sxtt, baS Gebiet bed S^erftnber* 
li^eU; mirb in bem Sru^ßüde UranoS genannt 2)a8 mittlere Gebiet ^ baS 
ber unberAnberlii^ tool^Igeorbnet Ireifenben Planeten, ^eiftna^ einer fel^r 4>arti= 
cuIAren äBeltanfi^t auSf(^(ie|(i(^ i^odmoS. SHe fiu^erfie SRegion, eine feurige, 
i|i ber Olljmp. ,9Benn man'^ bemerft ber tiefe gf^rfd^er ber @|)rai!bbermanbt- 
f (haften, 9o|)p, ,xoa/uoi bon ber @anSfrit'9Bur}e( simZA, pnrifioari, ableitet, 
tote f((on $ott get^n (ett^mol. gforfcbungen S^. I. @. 89 unb 252); fo 
^at man in (autU^er lsBeaiel()ung gu betrauten: 1) ba^ bad griei^ifd^e x (in 
xoofiod <^^ ^cvt Palatalen %, baS 3o)»|) bur(^ s unb $ott bur(^ $ auSbrüden, 
^erborgegangen iß: mie Sdxa, decem, goi]^if(b taihun, auS bem inbif(^en 
dalan; 2) ba| bad inbif^e dh regelmäßig (Dergleiil^enbe (Sramm. § 99) 
bem griec^if^en » entfpri^t : moraue ba8 9)er^dltniß bon xcxjftoi (für x6&/uog) 
)ur @!r. äBurael ladh, mobon au4 xa^a^oq^ Har mirb. CHn anberer inbifd^er 
^uSbrud für SBelt ifl dsohagat, maS eigentlich baS (Se^enbe bebeutet, ald 
^articipium bon dsohagAmi, i(^ ge^e {txvA ber S8urge( g&).' ^ bem inneren 
iheife beS l^eUenifc^cn €|nra4aufammen^angeS Inüpft fid^ nad^ bem Etym. H. 
p. 582, 12 xoofioq iunS^ß an xaJ^w ober bielme^r xaCvvficti, (mooon xsxaa- 
fi^oq ober xtxaSjuiyog) on. hiermit berbinbet SBelder (eine Iretifd^eSoI. 
in Xl^ eben 6. 28) üuii ben 9lamen KaSßtof^ loie bei bem $eft)4iuS xadjuoc 
eine fretift^e SBaffenrüßung bebeutet. — 5^e 81 5m er ^alvx, bei (Knfül^rung 
ber p^Iofopl^if^en Puntlfprai^e ber (Sriedden, gan} mie biefe, baS, mit xoattoq 
(Qfrauenfd^mud) urfprüngli^ gleii^bebeutenbe äBort mnndns gurtßelt unb 
)um aBeltall umgeßempelt. (foniuS fdMnt guerß biefe 9leuerung gemagtju 
(aben; er fagt na(( einem ffnignunte, boS unS aRoaobiu« (6at. YI, 2) in 
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[nitem ^ober mit SHrgU aufbttoa^ti l^ot: M^undnsooeli yastas oonstitit 
lilentio'', tt)te (Cicero: „quem nos lucentem mundum yooamus'* (Ti- 
maens s. de uniy. oap. 10). Ibie @anSfntsSBitT)e( mand, \>on ber $ott 
(et^m. gforf (^. %f). I. @. 240) baS lateintfi^e mnndus ableitet, bereinigt beibe 
MttdmxQtn Don gUn^en unb f^ müden. L6ka ifl im SanSfrit äßelt 
unb SItenf $en, toie baS fran35ftf(^e monde, unb flammt na(^ 99opp Don 16k, 
j(^ unb leu^ten, ^; auf &]()nUd^e Sßetfe bebeutet bojS flaoift^e syget ((Stimm, 
btfltf^e @ramm. SBb. m. 8. 894) Sid^t unb Söelt. 2)ag (e^tgenannte 
Snt, beffen mir un8 l^eute bebtenen: altl^oc^beutfc^ wSralt, altfdd^fif^ worold, 
(QiflcIfS(^fif(^ yemld; begeic^net nad^ 3acob @timm urfl^r&ngltc^ bIo| »ben ^dt- 
^<9n!f/ saecolnin CDV^eufd^enalter), nic^t ben r&umlid^en ranndiu'*. Sei ben 
tuftem max ber o f f e n e m u n d u s ein umgefe^rteS ® ett)5Ibe , baS feine Stnppü 
nat^ unten, gegen bie Untemelt ^in, feierte unb bem oberen ^immelS- 
gets&lbe na(^gebi(bet »ar (Otfr. mülUv, (StruSler S^. IL @. 96, 98 
iinb 143.) 5&ie SBelt im engeren teOurif^en @inne erf^eint im ®otl^if(^en alS 
beibom SD^eer (marel, meri) umgürtete (SrbfreiS, alS merigard, ein 9)1 e er« 
garten. 

^0 (©. 41.) Ueber ben CnniuS f. bie ftbarfflnnigen Unterfu(^iungen üon 
S(o][iolb jtrcrl^ner in beffen @runb(tnien aur @ef(!^i(!^te bed SBerfalU 
berrömif<öen ©tcatS^Äeligion 1887©. 41— 45. JB^aM^einli^ f(^ö^)fte 
Mus rdiit aus ben 6|)i(^armtf(^en ©t&(!en felbfl, fonbem aus ®ebid(|ten, bie 
untei bem 9Uimen beS ßinc^armuS unb im @inne feines ©QfiemS gef^rieben 
iDortn. 

11 (©. 42.) ©eil. Koct. att. V, 18. ' 

^ (8. 46.) 6(bening'S Sruno über baS göttliche unt> notür« 
Hf ^xincip ber Singe @. 181. 



{latnrsemälie. 
VAamtint UcBer{t$t itx (grf^cintinscii« 

SBenn ber tnenfd^rid^e @dft ftd^ erlül^nt bie Ttaimt, b. ^. bte 
SBelt ^^^fifd^er ©rfc^emitngen ^u be^errfc^en; trenn er bei benfenber 
Betrachtung bed 8eienben bie teic(fe %üllt bed 92aturlebend , bad 
äBalten ber freien unb ber gebunbenen Gräfte ^u burc^bringen fhrebt: 
fo fü^lt er ftd^ su einer ^dl^e gel^oben^ bon berl^erab, hei toeit (im 
fc^toinbenbem ^origonte, if)m bad @inse(ne nur gru^^entoeife ber> 
tl(;eUt, h>ie umf(of[en t)on leidjftem S)ufte erfc^eini 2)iefer bifbli^e 
9lu§brud^ ifl geto>ä^It, um ben @tanb^unlt ju bejeid^nen^ auiS bem 
tt)ir ^ier berfuc^^en bad Untberfunt ^u betrachten unb in feinen beiben 
8)7(ären, ber J^immlifd^en unb ber irbifd^en, anfc^aulid^ baraufteUen. 
2)ad ®eto>agte eined folci^en Unternehmend l^abe i6f ntd^t berfannt 
Unter aOen formen ber ^arfteOung, benen biefe S3(ätter gen)ibmet 
fmb, ift ber @ntto>urf eines allgemeinen SRaturgemälbed umfo 
fc^toieriger, ald b)ir ber (Entfaltung geftctltenreic^er 3)2annigfaltig!eit 
nic^t unterliegen, unb nur bei großen, in ber Sßirüic^feit ober in 
bem fub|ectiben 3been!reife gefd^iebenen ä)7affen bettveilen foSen. 
S)urci^ Trennung unb Unterorbnung ber @rfc(einungen, burc( a(n< 
bungSboOeiS (Einbringen in bad @^iel bun!el toaltenber Tl&^tt, burc^ 
eine £ebenbig!eit bed Slui^brucfd, in bem bie ftnnlid^e Slnfc^auung ficf 
natum)a(r f^iegelt, lönnen toir berfuc^en bad 91U (t6 (zai) )u um« 
f äffen unb su bef einreiben, b)ie eg bie ^ürbe bed großartigen SBorted 
jlodmod: ald Unioerfum, a(d äBeltorbnung, ald @cl^mu(t 
beS ©eorbneten, erl^eifc^t. äRdge bann bie unermeßtid^e Serfc^ieben-- 
artigfeit ber Elemente, bie in dn iRaturbilb fidf }ufammenbrängen, 
bem (armonifd^en @inbruc( bon Siul^e unb ©inl^eit nic{;t fd^aben, totl* 
d^er ber le^te 3t»^c( einer jeben Utterari{d^en ober rein iünftlerifc^en 
Gom^ofition ift. 

SBir beginnen mit ben liefen bed äBeltraumi^ unb ber Slegion 
ber fernften 92ebel{!e(fe : ftufentoeife I^erabfteigenb hnxdf bie Bittn* 
i^idft, ber unfer @onnenfVftem ange^drt, |tt bem luft* unb mecp 
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umfleffmeti ©rbfi^^äroib, feiner ©ePattung, %trttptxa\ux unb mofls 

«etifd^en S|)annuttfl; jju ber SeBen«fütte, tüil^t, bom Std^te anfleregt, 

fi(J an feiner DberftSd^e entföltet. So wmfaBt ein SBeltgematbe in 

teent(jen Sügen bie unßcmeffetten ^immeWräume, toie bie nticrofco|)i» 

^m ffeinen OrflaniSmen be« ^l^ier« unb ^ftanjenreic^«. hjeld^e unfere 

Mmben ®eh)&it«t unb bie öerwittembe Slinbe ber Reifen behjol^nen. 

inied ^al^rnel^mbare, ba^ ein fhengeS Stubium ber 9Iatitr nad^ \efi* 

/14er snic^tung bid %mx ie^if^en geit erforfc^t l^ai, bilbet bad äßatertar, 

na(^ toeld^em bie 2)arfteDung )u enttoerfen ift; eS entl^ä(i in fid^ 

ba9 8eugntS il^rer SBal^rl^eit unb ^reue. (Sin befd^reibenbed Üilatur^ 

gemälbe, tpie ta>ir e9 in biefen ißrolfegomenen auffteHen, foK aber 

m^\ blofi bem @in;ielnen nad^f^Qren; eS bebarf nid^t }u feiner SoE» 

fianbiafeit ber SCu^&blung aller Seben^eftalten, aller fftaturbinge 

unb 9taturt)roceffe. S)er S^enbenj enWofer Serf^litterung be« (gr* 

fonnten unb iSefammelten iüiberftrebenb, foH ber orbnenbe ©enfet 

trauten ber ©efal^r ber em^irifd^en gilUe i^u entgel^n. (^in anfel^n« 

fit^ ^eil ber qualitatiben jträfte ber ä^aterie ober, um natur- 

|)(ilofo:^]^ifd^er AU reben, il^er quaiitatit)en jtraftäugerungen iflf^en^iB 

no4 unentbedtt. ^aS 3luf^nben ber (Sinl^eit in ber Totalität bleibt 

ba^er fc^on be^l^Ib unboUfl&nbif). 9{eben ber ^eube an ber errun^^e« 

nm ©rfenntnifi liegt, tt)ie mit SBeJmuti^ «emtf^t^^in bem aufftreben« 

bm, bon ber ©egentoart unbefriebigten Reifte bie @el^nfud^t nadjf nod^ 

nt((t aufgefc^Ipffenen, unbefannten ^legionen beil SBiffenS. (Sine fotd^e 

6f^nfu(^t fnü|)ft fefterba«Sanb, toeld^e«, nadj alten, baiS3«nerfte 

ber ®eban!enft>elt bel^errfd^enben (9efe^en, aUed @tnnltd^e an ba9 

Unrinnttd^e fettet; fie belebt ben SSerfel^r stoifc^en bem, „toa^ hai 

®emüt|^ t>on ber SBelt erfaßt, unb bem, toaS ed aud feinen liefen 

jurütfgieBt". 

Sfl bemnad^ bie 9latur (Inbegriff ber 9taturbinge unb 9latur< 
erfd^einungen) , il^em Umfang unb Snl^alte nadjf, ein Unenb« 
H(^8; fo ift fie aud^ für bie inteffectueHen Einlagen ber a^enfd^l^eit 
ein ni^t nu faffenbed, unb in allgemeiner urfad^lid^er ©rfenntnig 
bon bem 3ttTammentt)ir!en aller Gräfte ein unaufl5i^bare9 ißroblem. 
€in fold^eft 9e!enntntS geziemt ba, too bai$ @ein unb äOerben nur 
ber unmittelbaren gorfdjung untertoorfen bleibt, too man ben embi' 
rifd^n SBeg unb eine ftrenge tnbuctorifd^e SWetlJobe nid^t %u berlaffen 
toügt. SBenn aber au(^ hai etoige Streben, bie ^otatit&t gu unts 
faffen, unbef riebigt bleibt, fo leiert und bagegenbie®efd^id^te ber 
28 elt an f 4 a u n n g , iüel^e einem anberen ^^eile biefer $rolegomenen 
üorbel^aRen bleibt, h)ie in bem Sauf ber ^al^l^unberte bie 9Renfd^]^eit 
HU einer partiellen (Sinftd^t in bie relatit>e Slbl^änfligMt ber(Sr' 
fd^inungen aHmfilig gelangt ift. Steine ^flid^t ift eS, baS gleid^' 
Seitig ^fannte nad(» bem iD'^aa^ unb in ben Sd^ranfen ber ®egentoart 
ilberfk^tlid^ }u fd^ilbem. 8ei aU^m ®eto>eglid^en unb SBer&nberlid^en 
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im Flaume flnb mittlere Stt^lcntoettje ber feftte Sl">^f fa ber 
STuSbruÄ ^l^tjitfd^ct (Sefetfe; fie jeiflen un8 baS Stetige in bem 2Bed&fcI 
uttb in ber giudjt ber ©rfd^einunaen; fo tft j. SB. ber fjortfdjritt ber 
neueren meffenben unb toä^enben $l^^ft! bori^uggtoeife nad^ Erlangung 
unb Serid^tigung ber mittleren SBertl&e flewiffer ©rößen be;|eidjnet: fo 
treten toieberum, toie einft in ber itoIiWen ©djule, bod^ i« ertoeis 
tertem @inne, bie einzigen in unferer ©d^rtft übrig geblieBenen unb 
weit i)^breiteten J^ierogl^^Wt^^ S^^^^f We 3«^^^^^ al8 2ÄddJte 
bed 5!odmo8 auf. 

5)en emjien gorfd^er erfreut bie ©infad^l^eit numerifdjer 95ers 
l^ältniffe, burdfi toeldje bie S)imen1tonen ber $immel8räumc, bie 
®rö6e ber 2BeIt!ör^)er unb il^re ^criobifd&e Störungen, bie breifad^en 
Elemente beS ®rbs3Äagneti§mu8, ber mittlere S>rudC beS Suftmeere«, 
unb bie 9Äenge ber SBärme Bemd&net toerben, toeld^e bie ©onnc in 
jebem 3^^^^^ wnb in jebem ^l^eite be8 ^af^e^ über bie einzelnen 
fünfte ber feftcn ober ffüffigen Dberfl&d^e unfereg Planeten ergießt, 
Unbefriebigter bleibt ber S'^oturbidjter, unbefriebigt ber Sinn ber neu* 
gierigen 3Wenge. »eiben erfdjeint l^eule bie 2Biffenfd^aft toic beröbet, 
ba fte biete ber fragen mit 3h>eifel ober gar afö unauflöSlidb juri^tfs 
toeift, bie man ehemals beantworten j|u !önnen Joäl^nte. 3n t^rer 
ihengeren ^orm, in il^rem engeren ®etoanbe tft pe ber toerfül^rerifd^en 
Anmutig Beraubt, burdj ireld^e frül^er eine bogmatifd^e unb f^mboli* 
firenbe ^l^^fü bie 35emunft ju täufd^en, bie ®inbilbung8!raft jiu be^ 
fd^&ftigen tougte. Sänge bor ber @ntbed!ung ber !Reuen SBelt glaubte 
man, bon ben canarifd^en ^nfeln ober ben SCj^oren au8, SSnber im 
SBeften ju fe^en. ®S hjaren ^rugbilber: nid^t burd^ eine ungetoö)^n= 
lid^e SBred^ung ber SidJtftral^Ien, nur burd& Sel^nfudjt nad^ ber gerne, 
nad^ bem 3««feitigen erzeugt. Sold^en 3fleii^ täufd^enber Suftgebilbe 
bot bie «Ratur^J^ilofo^l^ie ber ©riedjen, bie ^l^^fW be« 3Ritterattcr8, 
unb felbft bte ber f)>&teren 3<t^^^unberte, in reid^em SRaa^e bor. 
^n ber ®ren;je beS befd^ränften SßifTen«, toie bon einem l^ol^en 3ttfels 
ufer an^, fd^loeift gern ber S3KdC in ferne Sflegionen. S)er ©lauBe 
an baS Ungetoöbnlid^e unb SBunberboKe giebt beflimmte tlmriffe 
jebem ©rjeugnifi ibealer Sdjöt)fung; unb ba« ®ebiet ber ^l^antafle, 
ein SBunberlanb foSmoIogifd^er , geognoftifd^er unb magnetifcl^ 
^rdume, toirb unaufl^altfam mit bem ©ebieie ber 2ßir!lidjleit ber* 
fdjmol^en. 

!Ratur, in ber bielfad^en Deutung bed äßorted, balb ald Xo^ 
taüt&i beiS Seienben unb SBerbenben, balb ali innere, bebegenbe 
5!raft, balb afö baS gel^eimni^boITe tlrbilb aKer (Srfd^einungen auf« 
gefaßt; offenbart PdJ bem einfadjen Sinn unb ©efül^Ie be« SRenfd^en 
üornugStoeife afö ettoaS 3^bifd^e8, il^m näl^er ^ertoanbted. (Srjl in 
ben':Seben8!reifen ber organifd^en SSilbung mennen toir red^t eigent« 
lid^ unfere ^eimatl^. 9Bo ber @rbe Sd^oo| il^e 99iütl^en unb gtüd^te 
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mtfattei, too et bie gal^nofen ©efd^Ied^et bet ^iere nSl^, ba tritt 
bflS Silb ber fRatur lebenbifler t)ot «nftc ©ecle. @8 ift junäd^fl auf 
baS ^effurif^ he^äfx&nH; bcr glan^^boffc ©tcrnentc^)^td^ , bie hjetten 
^tmtnerdrdume gel^ören einem Sßettgem&Ibe an, in toeld^em bie 
®ro§e ber SWaffcn, bie 30^^ jufamntengebtängter ©onnen ober auf:: 
tentember Si^tneBel unfere ©etounberung unb unfer ©taunen er^ 
ttgen; betn toir unS aber, bei fd^einBarer SSeröbung, bei böffigem 
langet an bent unmittelbaren ©inbrud eineS organifd^en Seben«, 
toie entfrembet fül^Ien. @o flnb benn aud^ nadj ben frü^eften pf^i^s 
ftfolifd^en ^nftd^ten ber ^enfd^l^eit ^immel unb ®rbe, räumlid^ ein 
Üben unb Vinitn, t>on einanber getrennt geblieben. SoUU bemnad^ 
ein SUlaturbilb bloß ben SBebürfniffen finnlid^er Slnfd^auung entf^red^en, 
(0 mü^te ed mit ber 93efd^etbung M b^mifd^en 93obend beginnen. 
@8 fdjilberte juerft ben ®rblör^er in feiner ©röße unb ??orm, in 
feiner, mit ber ^iefe junebmenben 3)id&tig!eit unb SBSrme, in feinen 
über einanber gelagerten, ftarren unb flüffigen ©d^i^ten; eg fd^ilberte 
bie Sd^eibung bon iD'^eer unb fianb, baS 2ef>m, ha^ in beiben afö 
jettige« ®etoebe ber $flanjen unb ^l^iere ftdjf enttoidCett; ben hjogen« 
ben, ftromreidjen SuftsDcean, bon beffen ©oben toalbgefeönte Sergs 
fetten toie I^W^pm unb Untiefen aufzeigen. Sflad^ biefer ©d^ilberung 
ber rein tetturif d^en SSerl^ältniffe erl^bbe fid^ ber 93RdC ju ben ^img 
metöraumen; bie @rbe, ber und toobibefannte @i$ organifd^er ®es 
flaltunggs^roceffe, totirbe nun al8 planet betradjitet. @r töte in 
bte Siei^e ber SBelÖör^jer, bie um einen ber jal^IIofen, felbftleudjtens 
ben Sterne- !reifen. ^iefe fjolge ber Sbeen bei^eid^net ben 2öeg ber 
etften ftnnlid^en SCnfd^auungiStDeife: fie mal^nt faft nod^ an bie alte 
„meerumpoffene ©rbfd^eibe", toeldje ben ^immel trug; fle gel^t bon 
bem ©tanbort ber SBal^mel^ung, bon bem Sefannten unb !Ral^en 
jttm Unbefanntcn unb fjemen über. @ie entf^rid^t ber in matbe« 
matifd^^infldjt ^u em^)fe]^Ienben SKetbobe unferer aftronomifd^en Sel^rs 
büd^er, toeld^e t)on ben fd^etnbaren SBetoegungen ber $immelg!ört)er 
pi ben tt)ir!lid^en übergel^i 

3n einem SBerle aber, toeld^e« ba« bereit« ©rfannte, felbft ba«, 
toa« in bem bermaligen SwPcinbe unfere« SBiffen« für getoiß ober 
nad^ tjerfd^iebenen Stbftufungen für toal^rfd^einlid^ gel^altentoirb, aufs 
iSUfUn; nid^t bie SBetoeife liefern foK, toeld^e bie erhielten Sflefultate 
Begrünben: ift ein anberer J'ibeengang öorjujiel^. $icr toirb nid^t 
me^r bon bem fubjectiben ©tanb^unfte, bon bem menfd^fidöen S«- 
tereffe ausgegangen, ^a« Srbifd^e barf nur al« ein ^eil be« ©an^^en, 
atö biefem untergeorbnet crfd^cinen. ^ie 5Ratur53ln1td^t foff affgemein, 
fte foff gro5 unb frei; nid^t burd^ SWotibe ber ^äf}t, be« gemütl^« 
ßdjeren Slntl^eil«, ber relatiben 5'^üilid^feit beengt fein. ®ine <)l^^flfd^e 
Söeltbefd^reibung, ein SBeltgemälbe beginnt bal^er nid^t mit bem 
Xeffurifc^en: fte beginnt mit bem, toa« bie $immer«r&ume erfüfft. 
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HBct tnbem f\^ W ©iJl^Sten bet IflCnftl^auiin^ täitmlidS tjerengfit, 
V)frmcl^rt ftd^ bet tTtblbibucffe Sleidjtl^um be« Unterfd^eibBaren , bl« 
^üffc iJl^lyftfdjer (Scfd^etnuttf^en, bic Kenntnis ber qualitativen $etero» 
aeneitfit bet @toffe. STu« ben Sleflionen, in b<nen irit nur bie ©ert« 
fd&aft bet ®rabitation8s0efetjc ernennen, fteiflen totr bonn %u unferem 
ÜJfaneten, ^n bem DertDiÄerten S^jief bet jttäfte m (Srbleben l^eraB. 
S)ie l^ict öejfd^tlbertc naturbefdftteiBenbe SWetl^obe ift bet, toeldje Sie» 
fultate Befltünbet, ent^egengefe^t. S)ie eine gäl^ft auf, toa« auf bem 
anbeten SBcge ettt)tefen tootben ift. 

S)utcB Dtgane nimmt ber SÄenfd^ bie SCußentoeß In fid^ auf. 
, Sid^tetfdbeinunffen ber!ünben un« ba8 ^afein bet SWatetle in ben 
fetnflen ©immeI8täumen. SDa« Slugc ift baSOtgan bet Seltanfd^auung. 
^ie ©tfinbunfl beS terefco|)if(IJcn ©eften« fiot jfeit btittel^alB Sal^tl^un* 
betten ben ft)äteten ©cnerotionen eine ^ad^t tjetUel^en , beten ©ten^e 
nodft nxäfi etteic^t ip. 3)ie etfle unb affflemeinfte ©ettad&tuna im 
ÄoSmo« ift bie beS J^nl^altÄ ber SBeltr&ume, bie Settad^tung 
bet SSettl^eilung bet STOatetie: be« ©cfd^affenen, wie man (tetvöl^m 
ItclJ ba§ ©eienbe unb SBetbenbc %n nennen ^ffeat. SBir feigen bie 
STOatctie tl^eil« ^u totitenben unb fteifenben 9Celtf ötj)etn t)on fel^t bet* 
fdftiebenet 3)id&ti0feit unb ®tö6e fiehatii, tl^eil« felbftleudjtenb bunil« 
fBtmifli als SidJtneBel jterftteui SSiettad^ten h)it ^uetft bie ^ehelflede, 
ben tit Beftimmte ^otmen gefd^iebenen SBeltbunft, fo fd^eint betfelBe 
in ftetet SSetänberung feineiS Slijflteflats^uftanbe« Begtiffcn. ®r tritt 
auf, fdJeinBar. in fleinen ^imenftonen: al« runbe ober effi^Jtifd^e 
©d^eiBe, einfadö ober geijaart, Biötoeilen butdj einen ßtdfttfaben Det= 
Bunben; Bei gtöftetem S)utd&meffer ift er t)ielgeftaltet, tanggeftrcdft, 
ober in mcBrere Steige auftlaufenb, ali J^fid^et obet fd&arf Begrenzter 
SHing mit bunflem Snneten. SRan gtauBt biefe 9?eBelfredPe mannifls 
f artigen, fottfdjteitenben ©eftaftungSs^tdceffen untethjotfen, je na^^ 
bem fid^ \n il^nen bet SBeltbunft um einen obet um meBtete Äeme 
nad^ S[ttraction«s®efetfen berbid^tet. f^aft britteBalBstaufenb fotdöer 
unauflö«lid^en ^ieBelfledPe, in benen bic mSd^tigften ffcmröl^re 
leine 6teme unterfdjeibcn, ftnb BereitiJ aufgejäl^ft unb in il^rer ört= 
lidjen Soge Beftimmt lootben. 

^ie genetifd^e (SuttoidTelung, bie ^er^etuirlid^e ^^Bilbung, in 
toeldjet biefet SIBeil bet ^immetöt&ume Begriffen fd^eint, BÄtbenfenb« 
SSeoBrtd^ter auf bie Sfnalogie organifd^er ©rfd^einungen geleitet. IBie 
toir in unfern Söälbern biefelBe »aumart gleid^jeltig in aUtn ©tufen 
be« SBad&StBum« feigen, unb au« biefem StnBIidf, au« biefer ®oejriftcn;i 
ben ©inbrudC fortfdjreitenber SeBen8s®nttoidPtung fd^ö*)fen, fo erTennen 
tt)tr aud^ in bem gro^n SKeltgarten bie ijerfdjtebenften Stabten 
affm&Uger ©temBilbung. 35er ^roceg ber SSerbid&tung, ben SCnaji» 
mene« unb bie ganj^e ionifd^e ©d^ule lehrte, fdfteint j^ier gfeidjfam 
unter unfern tCugen boi^ugel^. liefet iSJegenftanb be« gorfdjen« 
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unb Sll^nbend ifl kmr^ti^i^lDeife ^n^tel^enb füt bie @tnbtlbung«rraft. 
©a« in ben 5lmfen be8 SeBen« unb aller inneren Ireibenbcn jträfte 
\iti äOeltaQg fo unaitöf^red^nd^ feffelt, xfi mtnber nod^ bie (Srfennis 
nig bed 6etnd a(d bie be§ SBerbend: fei bie^ iDi^erben aud^ nur 
(benn bom eif^entttd^en @d^affen ald einer ^batl^anblung, loom ©nt^ 
^eien, aI3 „Srnfan^ be« ©ein« nad^ bem 9?id^tfein", l^aben toir toebcr 
tBe^ri^ nod^ (^fal^rung) ein neuer S^f^^^nb beS fd^on materiell SSor« 
j^benen. 

Ißid^t blo^ burd^ SBerpleid^ung ber fi^erfd^tebenen (&nitoidiun^9s 
Komente, in benen ftdj bie gegen il^ ^nnereS ntel^r ober minber 
öftbidjtctcn ^i^ebelfledfe jeigen: aud^ burd^ unmittelbare auf einanber 
folt^enbe SeoBad^tungen fyitman geglaubt, ^uerft in ber SCnbromeba, 
fj)äter im ©d^iffe Strgo unb in bem ifolirten faferigen Xl^eile be« 
OTion:92eBeI9 ft^irftic^e @eftaItsSeränberungen %u bemerfen. llngfeid^? 
Uli ber Sid^tflärfe in ben angetoanbten Snf*nmtenten, toerfd^iebene 
Suflänbc unfere« Suftfretfe«, unb anbere c^ti^d^e Serl^ältniffe mad^en 
fretlid^ einen ^^l^eü ber Slefultate atö tool^rl^aft l^iftorifd^e ®rgeB= 
niffe jihjcifell^aft. 

9Rtt ben etgentltd^en bielgeftalteten 9{eBelfled(en, beren einzelne 
tffeiU einen ungteid^en ©lan^ l^aBen unb bie mit aBnel^menbem Um- 
fang pdj lotelleidjt fiule^t in Sterne concentriren; mit fogenannten 
t)lanetarifd&en SReBeln, beren runbe, etlra« eiförmige ©dJeiBen 
in allen ^l^etlen eine völlig gletd^e milbe ?|ntenfttät beS fitd^te« 
jieigen: ftnb nid^t bie9?eBeIfterne ^u iDertoe^feln. gier ^rojiciren 
Rd^ nid^t ettoa anfällig ©terne auf fernem neBligem ®runbe; nein, 
bie bunftfiJrmige 3»aterie, ber Sid^tneBel Bilbet ®ine 3»affe mit bem 
öon il^m umgebenen CJefiirn. Sei ber oft fel^r Betröd^tlid^en ®röf;e 
tl^reS fd^einBaren S)urd^meffer8 unb ber %evne, in ber fte aufglimmen, 
muffen Beibe, bie planetarifd^en 9?eBelffedfe fotorbl al8 bie 9ieBelfterne, 
ungeheure S)imenrtonen l^aBen. 9?eue unb fd^arffinnige Setrad^tungen^ 
über ben fel^r loerfd^iebenen ©inftug ber Entfernung auf bie ^nitn'- 
fttat bed Sid^ted einer Sd^eiBe ton megBarem S)urd^meffer ober eir^e« 
einzelnen felBflfeud^tenben $un!teS mad^en ei nid^t unn^al^rfd^einlid^, 
ba j bie |)Ianetartfd^en üi^eBelfledfe fel^r ferne SReBelfterne flnb , in benen 
ber Unterfdbieb ;|toifd^en bem dentralfterne unb ber il^n umgeBenben 
S)un1ll^üffe felBft für unfer telefco^ifdjeg ©e^en berf(|h)unben ift. 

^\e ^rad^tüoUen Rotten bed füblid^en ^immefö stoifd^en ben 
?arattel!retfen bon 500 unb 800 pnb Befonber» reidj an SReBeTfterhen 
unb jiufammengebränflten, nid^t aufplöfenben 9?eBelfledfen. SSon ben 
jtoei SWageD^anifd^en SBolfen, bie um ben flemleeren, loeröbeten ©üb' 
bol freifen , erfd^eint BefonberS bie grbliere, nad^ ben neuefien Unters 
fuc^ungen^, „al« ein tounberfameS ©emenge ton ©ternfd^toär* 
men, bon t^feiK fugelförmigen Raufen ton 9?eBelftemen terfd^iebener 
®r5|e, unb ton unaupsiid^en 9{eBeipe(fen, bie, eine allgemeine 
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^eUigfeit bed ©efid^tdfelbedl^erDorlMngenb, h>te ben ^mtergrunb bed 
SBilbeg barfiellen." S)er ^nbltdt biefer äßoüen, beS Ud^tftta&Ienben 
©d^tffcS 2lr0O, ber SÄildJfiraSe jtoifd^en bcm ©cor^ton, bcm ©entaur 
unb bem Jh:eu)e, {a bte (anbfd^afilid^e Slnmutl^ beg ganzen füb? 
Ud^en $immefö l^aben mit einen unüergegltd^en ©inbrud ^urüdgelaffen. 
^ag 3^^i<^<^^(i4i' ^^^ ))^amibenförmt0 aufzeigt (ebenfalls in feinem 
milben ©lange ber etoige @d^ntud( ber ^ro^ennäd^te), ift enttoeber 
ein großer gtoifd^en ber ®rbe unb äJtarS rotirenber ^^ebelring ober^ 
bod^ mit minberer äßa^rfd^einlid^feit, bie äugerfte @d^id^t ber ©onnen^ 
9ltmof^)l^ärr felbft. 9lu^er biefen Sidjttoolfen unb SRebeln bon he^ 
ftimmter %otm berlünbigen nod^ genaue unb immer mit einanber 
übereinftimmenbe SBeoBad^tungen bie ®sifteng unb bie allgemeine ^et^ 
breitung einer toal^rfd^ein(t(i^ niä^t felbft leud^tenben, unenblid^ fein 
gertljeiltcn SRaterie, toeld^e, SBiberftanb letftenb, in bem ©nde- 
fd^en unb i[)ielleid^t aud^ in bem Siela'fd^en (S^omttm burd^ SSermin^ 
berung ber ©gcentricttät unb SBerlürgung ber Umlaufgjeit fid^ offen« 
Bart, ^iefe |emmenbe &tl^erifd{fe unb foSmifd^e Ttatexie !ann als 
beilegt , tro^ ibrer urf^irünglidpen ^enuität atö grabitirenb, in ber 
^St^e be« großen ©onnenför^erS berbidjtet, ja feit SRjriaben bon 
Salären, burd^ auSftrömenben 2)unft ber ©ometenfd^toeife, al8 öcr^ 
meiert gebadjft ta)erben. 

©el^en toir nun bon ber bunftarttgen Sliltaterie bed unermeglid^en 
§lmmeKraume8 {ovpavov yo^aq^), h>ie fie balb formlos gerftreut 
unb unbegrenjt, ein !o8mtfd^er SJclt^Sletl^erj balb in 5Rcbelfledfe ber« 
bid^tet ift, gubcm geballten, ftarren Xl^eile be§ UniberfumS über; 
fo näl^em toir un^ einer ©laffe toon ©rfd^einungen, bie au8fd^lie|s 
tid^ mit bem 92amen ber ©eftime ober ber StemeniDelt begeid^net 
toirb. ^ud^ l^ier ftnb bie ®rabe ber ©tarrl^eit ober ^idjfti^feit ber 
gebauten 3Raterie toerfd^ieben. Unfer eigenes ©onnenf^ftem bietet äffe 
©tufen mittlerer 2)id^tig!eit (beS SJerl^ältniffeS beS SSotumS 
gur SRaffe) bar. S(&enn man bie Planeten bon SRerfur hi^ Ttax^ 
mit ber ©onne unb mit 3ut)iter, unb bann biefe le^teren gioei ®e= 
fti'me mit bem nod^ unbi^teren ©aturn üerglei^t; fo gelangt man, 
in abfteigenber Stufenleiter, um an irbifd^e Stoffe gu erinnern, bon 
ber 3)id^tigfeit beS ^ntimon^SRetalleS gu ber beS $onigS, beS äßafferS 
unb beS Xannenl^olgeS. Qn ben ©ometen, bie ben gal^lreidjften ^^l^eil 
ber inbibibuatifirten Sflatur formen unferS @onnenf^ftem8 
auSmad^cn, lö^tfeEbft nodj ber concentrirtere ^l^eil, toeld^en toirben 
^o^f ober Äern ju nennen JJftegen, baS Sternenlid^t ungebrod^en 
burdj. S)ie SMaffe ber ©ometen erreidjt toiclleid^t nie ben fünf 5 
taufenbften ^l^eil ber ©rbmaffe. @o berfd^tebenartig geigen fid^ 
bie OeftaltungSs^roceffe in bem urfj)rünglidjen unb bielleid^t fort« 
fd^reitenben SBaUen ber SDf^aterie. SBon bem Slllgemeinften auSgel^enb, 
toar eS borgugStoeife ndtl^ig l^ier biefe SBerfd^iebenartigfeit gu begeid^nen : 
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tml^t als tm 3R50licl^, fonbem a\S ein SSHtHid^ed, im SBeltvaume 
®(§eBened. 

9Ba$ SBvigl^t, jlant unb Smnberi, nad^ SSemunfifd^Iüffen ton 

ber allgemeinen äCnorbnung be^ äOeügebäubeiS, f[)on bet r&um^ 

fu^ Sertl^eilung ber SRaterie gea^nbet, ifi burd^ @ir SBiUtam 

öoffd^el auf bcm fld^rcren SBege ber SeoBadJtung unb ber SWcffung 

«rgrunbet toorben. ier große, begeiferte unb bodjf fo toorfid^tig for* 

f(^be S'tann l^at fiuerfl bad Senlblei in bie ^iejfen bed $imme(8 

geioorfen, um bie ^en^ten unb bie f^orm ber abgefonberten Stern« 

fc^id^i )u Beftimmen, bie toir betool^nen; er Bat guerft getoagt bie 

Ser^äÜniffe ber Sage unb beS SlBjlanbeg femer Silebelfletfe ju unfcrer 

Sternfdjid^t aufjullären. SBiC^elm $erfd^el l^at (fo fagt bie fd^öne 

®raBfd^fi ^u U^ton) bie @d^an!en beS ^immeld burdjfbrod^en 

(cadomm permpit clatistra); toie @o(umBu8, ift er öorgebrungen 

in ein unBefannted äßeltenmeer, ^üfien unb 3nfelgru)>)>en erBtid^b, 

beren (e^te loal^e OrtdBeftimmung fommenben Igal^rl^unberten t>ors 

behalten BleiBt 

SBetrad^tungen üBer bie loerfd^iebene Sid^tfiärfe ber Sterne unb 
üBer il^re relatit)e ^af^l, b. i. iäer bie numerifd^e Seltenljeit ober 
3(nl^äufung in glei^ großen ^elbern ber f^emrS^re, l^aBen auf bie 
3(nnal^me ungteid^er Entfernung unb r&umlid^er SSertl^eilung in ben 
btttd^ fte geBilbeten Sd^id^ten gelfeitei Sold^e Slnnol^men, in fo fern 
fte 3u einer Säegrengung ber einzelnen ^l^eile bed 3Be(tBaui$ fül^ren 
foHen, lönnen aUerbingi^ nid^t benfelBen ®rab matl^atifd^er ©e^ 
toißl^eit barBieten, ber in aOem erreid^t toirb, toaS unfer Sonnen« 
f^ftem, toa« ba« jhreifen ber S)ot)i)eIpeme rmi ungletdjer (Sefdjtoin- 
bigleit um einen gemeinfamen Sdjtoerjjunft, toag bie fdjeinBare ober 
toirüid^e 93eto>egung aller ©effcime Betrifft. SJlan toürbe geneigt fein 
bie |)l^^fifd^e 3BeItBefd^reiBung , toenn fie bon ben fernften 3leMs 
f[ed(en anl^eBt, mit bem m^tfifd^en ^l^eite ber äßeltgefd^id^te ^u ^ev-- 
gleid^en. »eibe 2)ifcit)Iinen Beginnen im 3)ämmerti^te ber SBorjeit, 
tote beS unerreid^Baren ^mmii; unb Yoo bie äßirfUd^feit ^u ent« 
f^toinben brol^, ifl bie $l^antafie jtoiefad^ angeregt, auS eigener 
gülle au fdjöjjfen unb ben unBeftimmten> ioed^felnben (Seftatten Um« 
riß unb ^auer ^u geben. 

SJergleid^t man ben SBeltraum mit einem ber infelreid^en SReere 
unfere« Planeten, fo !ann man fldj bie SÄaterie gru|)^jentoeife 
bertl^eift beulen: Balb in unauflöSIidSfe SfleBelflerfe bon berfd^iebenem 
Söter, um einen ober um mel^rere Äeme t>erbid&tet; Balb fd^on in 
Sternl^aufen ober ifolirte S|)oraben gebaHi Unfer Steml^aufen : bie 
äßeltinfel, au ber toir gel^ören, Bi(bet eine linfenfdrmig abge^lat« 
tek, öBerair aBgefonbcrte Sdjid^t, beren große gtje ju fleben« Bis 
ad^tl^unbert, bie Umt^ gu l^unbert unb fünfzig SiriuStoeiten gefd^&^t 
loirb. 3n ber SSorauSfetung baß bie ^oraSose beS Sirius nid^t 
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pxHn i|l M bte ^ttou Bfflimmte bed (ttdn^fttbfim Binnen im 
Kentaur (0",9128), bur«Iäiift ba« i?t*t eine ©IriuStoeite in bret 
Solaren: h)ä]^enb au8 BefTcI*« Uottreffitdjcr frfil^eren STtbett^ über 
bie ^arallaje be« tnerftoürbiaen Blten Sternes im B^toan (0'',3483), 
befTen htiv&ä}ilx^ eigene SSetreftung auf eine grofie !Räl^e ^äiU 
fd^(ie§en löffen, folgt, ba| ben btefem Sterne ba« Std^t ju «n8 erft 
in 91/4 J^ai^ren ßetenflt. Unfere Stemfd^id^t, eine Sdjeibe tjon jie- 
rtnger ^ide, ift gu einem Strittet in ||n)ei 9[rme getl^eilt; man gtatibt, 
tt)ir ftel^en biefer Sll^eiluna na^e, ia ber ®egenb beS Siriu« nül^er 
al« bem ©tembilb be« STbter«: faft in ber SWitte ber !9r^)erlid^en 
HuSbcl^uttg ber Sd^id^t, il^rer 3)idfe ober Keinen STje nad^. 

SMefer Ort «nfre« ©onnenf^ilem» wnb bie (Sefialtnng ber ftongen 
Sinfe fmb au8 ©ternsSlid^unflen, b. 1^. au8 jenen SterngaWtinflen 
gef (bioffen, beren id^ oben bereit« em>äl^te unb bie fid^ auf gleid^ 
groge Slbtl^eilungen be« terefco:^)ifd&en ©eftd^tSfelbeg be^iebn. S)ie %viß 
wnb abnel^menbe Stemmenge mißt bie ^iefe ber Sd&idjt nadj ber» 
fd^iebenen SHid^tungen l^in. ©0 geben bie Slid^ungen bie SSnfre ber 
9$tftott8rabien: gleid^fam bie iebedmaKge Sänge beS ouSgetootfenen 
SenTbteie«, ivenn baffelbe ben Soben berStemWidJt ober rid^tiger 
geftjrod^en^ ba l^ier fein ühm «nb unten iü, bie äußere Segrenjung 
erreid^en foff. S)ag Stnge fielet in ber Sfltci^nng ber S&ngensHij«, ba 
ivo bie meiften Sterne l^inter einanber liegen, bie legieren bi^t %u^ 
fammengebrängt, toie burd^ einen mild^farbenen Sd^immer (Stents 
bunfl) bereinigt; unb an bem fd^einbaren ^inrntefSgetoölbe, in einem 
baffelbe gan;^ umjiel^enben ®ürtet, |)erfi)ecttbifdj bargeftefft. a)er 
fd^male unb in gtoeige getl^^te Gürtel, bon )>rad^tboIIem, bod^ un$ 
gletd^em unb burd^ bunffere Stellen unterbrodjenem Sid^tglanje, 
Meidet an ber l^ol^len SbbSre nur um n^enige ®rabe bon einem 
größten jireife ab, tont loir und nd(e bei berSIRitte bed ganzen 
Sternl&aufen« unb faft in ber (Sbme felbft ber SÄild^llraße befinben. 
Stänbe unfer $Ianetenfls>pem fem außerl^alb beS Steml^aufenÄ, 
fo toürbe bie ffZild^ffraße bem ben^affneten Sluge afö ein 9ling unb, 
in nodj größerer gerne, al8 ein auflö«lid^r, f^eibenförmiger Giebel» 
fied erfdjieinen. 

Unter ben bielen felbflleud&tenben, il^ren Ort beränbemben 
Sonnen (irrt]^ümnd& fogenannten J^f^ftemett), tvefd^e unfere SBeltinfel 
bilben, ift unfere Sonne bie einjige, bie toir aI8 Gentralför^er 
burd^ toirflid^e Seobad^tung in bem Serl^rtniß px ber bon if^ un< 
mittelbar abl^&ngigen, um fte freifenben geballten 9)<^aterie (in 
mannigfad^er gorm bon Planeten, Kometen unb aSroIitl^nartigen 
Slfieroiben) fennen. Sn ben bietfadjen Sternen (S)o<)beIfonnen 
ober ^ot>|>eIf!emen), fo toeit fte biSl^er ergrünbet finb, l^errfd^ nic^t 
biefelbe ^tonetarif^e Wb&ngtgfeit ber relatiben Beilegung unb (Sr* 
leui^tung, toeld^ unfer Sonnenf^ftem d^oroltertftri Sb^^ober tnel^ 
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tm fffl^Inid^tenbe (S^eptme, bereit Matteten unb 9Ronbe (faUft \it 
tHnri^anben ftnb) unfter ietigen telefco^tfd^en Sel^fraft entge^ett, Iretfen 
aOerbingd auc^ I^iec um einen gemeinfcl^aftUci^en ^^tottpunft; aber 
biefer Sc^tter^unlt fäUt in einen bieSetc^t mit itngebaUter TlaitvU 
(SeUbunft) auiSgefflUten 9iaum, tDöjjfrenb betfelbe bei unferer6onne 
oft in ber innerften IBegrengung eined fid^t baten €enlraßdr))erft 
m^Üen i^. fE^mn man Sonne unb @rbe ober (Srbe unb 9^onb 
(iii^^oppelftivnt, ttnfev ganjed i^Ianetarifci^eiS ©onnenfbflem afö 
eine t)ielfa(l^e etemgru^^e beirad^tet, fo erftrecft fici^ bie ilnalogie, 
»el(^ eine folc^e Benennung IjietbOTtuft, nur auf bie, Slttrac' 
tioni(s@^ftemen iserfci^iebener Drbnung ^ufommenben, t)on 
^ 2t(^t))rocef{en unb ber 9lrt ber ^rieud^tung gan) unabhängigen 
Setvegungen. 

Bei biefer Verallgemeinerung !o$mifd^er SCnftc^ten, toeld^e bem 
(Snttourf eined92aturs ober fßeUgem&lbed sufommt, !ann bad ©om 
nenft^ftem^ 5U bem bie @rbe geljff>rt, in 5h)iefa(^cr Bejie^ung be* 
trautet toerben: 3unäc^ft in Be^iel^fung auf bie toerfd^iebenen klaffen 
inbtt>ibualiftrler gebauter Siaterie, auf bie ©rdfie, bie ®efta(tung, bie 
2)icl|ftigleit unb ben Slbftanb ber SBeltfdr^er bcffelben ei;ftemd; bann 
in Bejiel^ung auf anbre XffnU unfered Sternhaufen^, auf bieOrti^ 
bn&nberung ber Sonne innerijfalb beffelben. . 

^ad ^onnenf^ftem, b. Ijf. bie um bie Sonne freifenbe, fel^r 
mfc^iebentlidlf geformte SRaterie, beftel^t nadjf unfrer {ewigen üennt' 
nxi aud eilf ^au^t^Ianeten, ad^t^e^n äffonben ober 9{eben« 
^lantten, unb äR^^riaben bon Kometen, beren brei (|>lanetas 
lifc^e) ha^ enge (Gebiet ber $au^t)>laneten nidift toerlaffen. SRit 
nid^t geringer äBal^frfi^einnd^teit bürfen toir aud^ bem Gebiete unferer 
6onne, ber unmittelbaren S^l^äre i^rer (Eentralfraft, gu^ä^Ien: 
frftend einen rotirenben 9%ing bunftartiger ^latnie, t>ieUtid)i ito'u 
f^en ber Senud« unb äTtardbal^n gelegen, geh)ig bie ©rbbaltfu^ über« 
|(^eitenb unb und in $i^amiba(form a(8 g^^^^^^^^'^^^i ftd^tbar; 
}tteitend eine Sc^aar bon fel^ Keinen Slfteroiben, beren Bahnen 
unfre (^bba^n fc^neiben ober il^fr fe^r na^e fommen, unb bie Qttt 
{(j^nungen wn SleroUtl^ unb faUenben Sternfdifnut)t)en bar« 
bieten. Umfaßt man bie (Som^Ucation bon ©eftaUungen, bie in fo 
berfc^iebenen, mel^ ober ta)eniger ejrcentrifc^en Bahnen um bie Sonne 
Ireifen; ift man nid^t geneigt, mit bem unfterblid^fen Berfaffer ber 
U^niqne Celeste bie grd^re Saf^l ber Kometen für 92ebelfteme ^u 
^ten, bie bon einem (^entralf^fteme gum anbeten^ f^^eifen; fo 
mu^ man belennen, ba( ba<^ toorjugetoeife fo genannte Planeten» 
ft^ftem, b. ff, bie @rtt))|>e ber 9Beltför))er, totlä^e in ta)enig eccentri» 
\iftn Bahnen fammt it^rem iKonbgefoige um bie Sonne freifen, nid^t 
ber aRaffe, aber ber g^a^i ber Snbioibuen nadjf, einen Üeinen %li^U 
bef oanien S^flemi^ ausmacht 
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S)ic tclcfco^ifd^cn platteten: aScfta, guno^ ©creg unb 
^attaS, mit tl^tcn unter ftd^ üerfd^Iungcnett, ftat! öcnctgtcn unb wcl^r 
cEccnttifd^cn ^a^ntn, f}ai man toerfud^t als eine fc^eibcnbe gone 
täumlid^cr Slbtl^eilungen in unfrcnt ^lanctenf^ftcme, gleiti^fam al8 
eine mittlere ®ru))j>e ju betrad^ten. Sflad^ biefer Sfnfi^t bietet 
bie innere ^lanetengrujJtJe (3Kerfur, SSenuS, ®rbe unb Tlax^) in 
SSergleic^ mit ber äußeren (Su^iter, ©aturn unb llranuS) meistere 
auffaßenbe (Sontrafte? bar. ^ie inneren, fonnennäl^ercn Planeten 
ftnb toon mäßiger @rö^e, biti^ter, jiemtid^ flfeid^ unb langfam rotv 
renb (in faft 24ftünbi0er Umbrel^ungSjeit), minber abge^jlattet, unb 
bii^ auf einen gön^lid^ monblod. ^ie äufieren , fonnenfernen Planeten 
jtnb möd^tig gröjser, fünfmal unbid^ter, me^r aliS ^toeimal ft^neUer 
in ber Umbrel^unggjcit um il^re Sld^fe, ftärfer ab0e))lattet, unb monb* 
reid^er im Serl^ältni^ t>on 17 gu 1, n^enn bem UranuS toirflid^ 
fed^S SateUiten 5u!ommen. 

^iefe aUgemeinen Jäetrad^tungen über getoiffe d^ara!teriftifd^e 
©igenfd^aften ganzer (^wippen lafjen ftd^ aber nid^t mit gleid^em 
äfted^te auf bie einzelnen Planeten ieglid^er ®tvLppe antoenben; nid^t 
auf bie SSerl^ältniffe beg 2lbftanbe8 i)on bem (Sentrallör^cr 
5U ber abfoluten ®ri5^e, }u ber ^id^tigfeit, ^u ber Umbrel^ungg^eit, 
ju ber ©Ecentricität, ju ber S^ieigung ber SBal^nen unb Sld^fen frei^ 
fenber 9Belt!ör))er. SBir fennen big|er feine innere S^iotJ^toenbigfeit, 
fein med^anifd^eg ^laturgefeff, toeld^eS (toie baS fd^i^ne ®efe$, bad 
bie üuabrate ber Umlaufdgeiten an bie äBürfel ber großen S(£en 
binbet) bie eben genannten feti^d Elemente ber ^lanetenför))er unb 
ber gorm il^rer Salinen bon einanber ober bon ben mittleren ®nt» 
fernungen abl^ängig mad^te. S)er fonnenfemere 3Rarg ift Heiner 
ald bie ®rbe unb SenuS, ja unter aUm längftbefannten, größeren 
Planeten bem fonnennai^en 9)2erfur in bem ^urd^meffer am n&c^ften; 
©atum ift fleiner ali S^ipitet unb bodjf biel grö{(er ald Uranud. 
a)ie 3one ber, im SBolum fo unbebeutenben, telefcol)ifd^en ^aneien 
liegt in einer ^bftanbSreil^e, bie bon ber @onne anl^ebt, unmittelbar 
t>or Su^iter, bem mäd^tigften aUer ))Ianetarifd^en äßeltför))er; unb 
bod^ l^aben mel^rere biefer f leinen Slfteroiben, beren ^(üfeibm tocnig 
meßbar ftnb, faum bie $älfte mel^r Dberfläd^e alS ^anfreid^, Ma? 
bagadcar ober 99omeo. @o auffaUenb auc^ bte äu^erft geringe S)id^s 
tigfeit aller ber coloffalen Planeten ift, ioeld^e ber ©onne am fern* 
fien liegen, fo lä^t fid^ aud^ l^ier feine regelmäßige golge erfennen.^ 
Uranus fdbeint toieber bid^ter alS @atum %vi fein, felbft toenn man 
SamonfS fleinere äRaffe V24605 annimmt; unb tro^ ber unbeträc^t^ 
lid^en ^id^tigfeitSsSSerfd^iebenl^eit ber innerften $lanetengru))))e 9 ftn^ 
ben toxt bo^, gu beiben leiten ber @rbe, SSenuS unb äRarS uns 
bid^ter als fte felbft. S)ie 9{otationS}eit nimmt hn gangen freiltd^ 
in ber Sonnenferne ab; bod^ ift fle im SßorS grd^er olS bei ber 
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<Srbe, im eaium ffs^^et ald im Su^üer. 2)ie prfße @scettiricität 
untet aSen Planeten l^aBen bie eaii>ttf(i^en Säol^en ber Suno, ber 
$allad unb bed SRedur; bie Hetnfte Senug unb bie ®rbe, gtoei un^ 
mittelbar auf einanber fol^enbe Planeten. Sßerfur unb SSenud bieten 
bemnac^ biefelBen (Sontrafte bar, a(d man in ben bier, in il^ren 
Balten eng ber|d^lun0enen Slfleroiben bemerlt. S)ie unter fid^ fel^r 
glttd^en (gjcentricitäten ber 3uno unb Jaffas ftnb jebe breimal 
lärler aI8 bie ber (5ere8 unb SSefta. ®ben fo ifk e8 mit ber SReigung 
ber ^lanetenbal^nen gegen bie ^rojectiond « ®bene ber @{Ci^ti! unb 
mit ber Stellung ber Umbrel^unggsSld^fen auf il^ren 93al^nen: einer 
€teEung, t>on loeUber meljir nod^ a($ bon ber (^centricitöt bie SSers 
^oUnijfe bed Itlima^g, ber S^l^reSgeiten unb ^agedlängen abl^angen. 
2)ie Planeten, toeld^e bie gebel^ntefte eUif^tifci^e S9al^ geigen: Suno, 
^^DiUa^ unb SRerfur, l^aben aud^, aber nic^t in bemfelben äSerl^fältni^, 
bie fiarJpen 9'leigungen ber Salinen gegen bie @flij)ti!. 2)ic ber 
^oEaS i^ cometenartig, fajl 26mal gri^fier a(8 bie 92etgung beiS 3u^ 
piter: toäl^renb bat ^^ ^^^in^ ^ßefta, toeld^e ber ^aUaS fo nal^e ift, 
ben 92eigungdn>in!el ber Su^iterdbal^n !aum fed^iSmal übertrifft. S)ie 
Xd^fenflellungen ber toentgen (4 hx^ 5) Planeten, beren Slotationgs 
(Sbene ioir mit einiger ©etoi^l^eit fennen, bieten ebenfaUd !eine regel- 
mögt^e Sieil^enfolge bar. ffta^ ber Sage ber llranuds Trabanten $u 
urt|etlen, beren jtoei (ber gtoeite unb bierte) in ben neueften Seiten 
mit ©id^erl^eit toieber gefeiten toorben finb, ift biejfc^ffe be8 äufierften 
aEer Planeten bieUeidjft !aum 11 o gegen feine 99al^n geneigt; unb 
@atum befinbet ftci^ mitten gipifd^en gu^iter, beffen 9iotationg?9[d^fe 
faji fenfred^t ftel^, unb bem UranuiS, in toeld^em bie Sld^fe faft mit 
ber 99al^n {ufammenfäUt. 

^ie äBelt ber ©eftaltungen toirb in biefer 9[uf5&l^Iung räumlid^er 
Ser^&Itniffe gefd^ilbert als ettoad tl^atföd^lid^ed, atö ein ^afeienbed 
in ber9latur: md^t atö ©egenftanb inteUectueUer älnfd^auung, inne« 
rer, urfad^liclj ergrünbeter SBerlettung, SJa« ^lanetenf^ftem in feinen 
Ser^ältniffen bon abfoluter ©röje unb relatiber Sld^fenfleUung, bon 
S)ic^tigfeit, SlotationSgeit unb bcrfdjfiebenen ©raben ber ©jcentricität 
ber Salinen l^at für und nid^t mel^r S^atumotl^toenbigeiS ald baS 
SRaat ber Sertl^eilung bon SBaffer unb Sanb auf unferem (Srblör^)er, 
ald ber Umrif; ber kontinente ober bie $öl^e ber SBerg!etten. ^ein 
attgemeine» ®efe^ ift in biefer ^inftt^t in ben ^immelgräumen ober 
in ben Unebenl^eiten ber (grbrinbe aufjufinben. 68 flnb 3:i^atfadjen 
ber fflaiwc, l^erborgegangen an^ bem ^onflict bielfad^etr, einft unter 
unbelannten SBebingungen toirlenber iträfte. Suf&Uig aber erfd^eint 
bem SRenfd^en in ber ^lanetenbilbung, toaS er ni($t genetifc^ sn 
erüären bermag. ^Ben fld^ bie Planeten aui einzelnen um bie 
6onne fteifenben Spinaen bun^5rmiger Stoffe gebilbet; fo Sdnnen 
bie t)erfd^iebene ^xüe, bie ungleid^fihtnige ^id^tigleit, bie Ximpetaim 
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unb bie eledroemagnetifd^e ®i)annuitg btefet äfitnge ^u ben berfd^ie« 
benften (S^eftaUungett ber geballten äi^aterie, tote bad Wltaa^ bet äBurfs 
gefc^mtnbig!eit unb Keine ^bänbemngen in bet Slid^tung bed SBuvfeiS 
3U ben mannigfaltigften formen unb Steigungen ber eUi)>ttfclSfen ^aff^ 
nett älnlaf; gegeben t^aUn. SRaffen^Sln^ie^ungen unb (i^raottationd' 
(Skfet^e baben geioif; Ij^ier, tute in ben geognofttfc^en SSer^ältniffen 
ber @ontinentaU@r^ebungen, getvirft; obev au^ bec gegenn)ärttgen 
Sorm ber S)inge ift nic^t auf bie gan^e Steige ber guß^nbe gu fd^lie« 
|en, tDek^e fie hi^ gu i^rer (Sntftei^ung bur^laufen ij^aben. @elb{l 
bad fogenannte (^efe^ ber SlbftÖnbe ber ^ianejten bon ber Sonne: 
bie ^rogreffion, aud beren fe^lenbem ©Ueoe fd^on Sttpiev bie ©giften) 
eint& bie üiü(fe audfiiUenben Planeten 5h)ifc^en SRard unb 3ui>iter 
al^nbete; ift ald numerifc^ ungenau für bie S)iftan3en 3h)ifc^en ^^erfur, 
SSenud unb (Srbe, unb, toegen bed fu|)t)onirten erften Q^UebeS, aliS 
gegen bie begriffe einer Steige ftteitenb befunben toorben. 

S)ie eilf bid^er entbecften, um unfere Sonne freifenben ^auf)!» 
platteten finben fic^ gemig oon 14, toa^rfc^einüc^ Oon lö Steben« 
Planeten (!3)2onben, Satelliten) umgeben. 2)ie ^au)>tp(aneten ftnb 
alfo toieberum ^ntraUbr))er für untergeorbnete S^fteme. SQir er« 
{ennen ^ier in bem )£Beltbau gleic^fam tenfelben ©eftaltungds^roce^, 
ben und fo oft bie Entfaltung bed organijc^en 2ebeni, bei oielfa^ 
jufammengefe^ten ^^ier^ uno ^flan)engru)>|9en, in ber i^pi\il)en 
gormtoiebei^olung untetgeorbnete¥S))^&renmgt. ^ie liebem 
Planeten ober 3)ionbe toerben Itf&ufiger in ber äu|eren diegion bed 
^lanetenft^ftem^, jenfeitd ber in f\^ oerf^lungenen ä^a^nen ber fo^ 
genannten Keinen )ßluneten. S)ieffeitd fmb alle $au))t))laiieten tnonh« 
loiS, bie einzige (Srbe abgerechnet: beren Satellit beri^ältnif^mä^ig fe^r 
Qxo% i\t, ha fein ^urc^meffer ben oierten %^nl beS (^rbs3)urd^inefferd 
audmac^t; toä^renb baft ber größte aller befannten 99Jonbe, ber fec^dte 
ber Saturndtrobanten, oiellet(^t Vit'» unb ber grd^te aller Iguipiterd' 
trabanten, ber britte, bem S)urc^meffec nad^, nur V26 ^^^^^ ^au^t« 
))laneten ober ^entral!ör))erd ftnb. S)ie monoriic^ften ^^aneten finoet 
tnan unter ben fernften: toelc^e gugleic^ bie großem, bie fel^r'um 
biegten unb fe^r abge))latteten ftnb. 92ad^ ben neueften ä^effungen 
t)on fühlet i^at Uranud bie ftärffte aUer ^lanetarifd^en Slb))lattungen, 
j~. a^ei ber @rbe unb il^rem aWonbe, beren mittlere Entfernung 
o'on etnanber 51800 geogra))^ifd^e SUleilen beträgt, ift bie 3)ifferen3 ^^ 
ber 99iaffen unb ber ^urc^meffer beiber äBeltfi^r))er tt>eit geringer, 
ald toir fle fonft bei ^upt* unb 9^ebent)laneten unb ^5r^ern oer^ 
fc^iebener Drbnung im Sonnenf^fteme anzutreffen gen^o^nt ftnb. 
IBä^renb bie 2)i4tig!eit bciS Erbtrabanten ^9 geringer ald bie ber 
Erbe felbft ift; fc^etnt, faUd tnan ben ^ftimmungen ber (Strogen 
unb 9)iaffen ^tnl&nglic^ trauen barf , unter ben äl^on^en, toel^e ben 
^"«iter begleiten, ber ^toeite bidj^ter M ber $au))t))lanet )u fein* 



68 

9m ben U SRonbfit, beten SetbfiTtnifTe mit einiget ®en)ifi]^ii 

frgrfinbef Sorben ftnb, bietet ba« Supern bet fiel»en 6atMrn«tra* 

Tanten bte Beift)teTe be9 betr&d^tKd^Den Sonttafleft in bet abfodtten 

®rö§e «nb in ben 5rbf!Snben Don bem fiÄUt>ttoföneten bot. 3)et fedjSte 

Satum^rSateatt ifl loaM^einÜc^ nid^t biet Hetnet a(d 9ßat9, t^a^' 

mb unfet (^bmonb A^nau nut ben balBen ^utd^effet btefed ^la- 

Rdm i^ SUm nSd^ften fielet, bmt So(um naäf, ben betben äu^et> 

N (bem fe4$teii unb fte(enten) @dttitndttabanten bet btttte unb 

Wt nniet ben 3u)>itet9monben. ^ageaen (lel^Sren bte butd^ bad 

WMffe ^erefcot) im ?iafft 1789 Don SBiCJetm ^etfdjel entberften, 

^n Sol^n ^erfd^el am Sotgebttfte bet ^uten Hoffnung, bon $ico gu 

Äom «nb bon Samrnt %u SWflndJen toiebergefeljenen iHvei innetflen 

Sdimi^trabanten, bieffeid^t neben ben fo fernen Urönu«monben, gu 

bm !(ein{len unb nut untet Befonbet« gfinftif^en UmHSnben in ben 

Jnädjtiflßen ^etntSl^ten fid^Vbattn 2JBettf5rt)em unfere« ©onnenf^jlem«. 

Mf Seflimmunaen bet loal^ten S^urdJmefTet bet ©ötcffiten, tljte 

öftreihtng aui bet SReffung bet fd^tnbaten Ordge fleinet 64ei^en 

fmb Dielen opiifd^n Sd^toietigTeiten untertüotfen; unb bte tetbnenbe 

'fhronomie, n^eld^e bie Sett^e^tunaen bet j^immel$!5r))et, tote fie ft(9 

ön8 bon unfetm itbifd^en 6tflnbt»un!te a\A batpeffen toetben, nu» 

m«if(!J borl^beflimmt, tfl offein um Setoegung unb SÄoffe, toenig 

oBfr um bie Sotume BeTfimmert. 

®et ab fo tute Sbflanb eines 9Ronbe9 \>on feinem ßaut)tt)rane< 
tm i(l am grBfiten in bem ftufietflen obet ftebenten Satum«tta» 
banien. €eine (Sntfetnung bom 8atutn Betrögt fiBer eine l^alBe WUicn 
(iroj^rabl^ifc^et SReiten, gebnmal fo Diel M bie (Sntfemung unfered 
SRonbeft laon bet @tbe. Sei bem ^ttbttet ifl bet STBflanb be9 fiuget« 
fim (btetten) ^toBanten nut 260000 SReiten: Bei bem UranuS ober, 
fall« bet fedjfite 3:taBflnt loitftidj DotBönben ifl, erteidjt et 340000 
9Rft(m. Setgleid^t man in {ebem biefet unfergeotbneten 6^fteme 
bad Solum beS ^aubt^Ianeten mit bet @ntfetnung bet Sugerflen 
9a(n, in toeld^et fl4 Hn 9Ronb gebifbet Bat, fo erfd^einen gan^ 
anbete numetifcBe S^erljäliniffe. 3n ^IBmeffern be« $aiH)t))taneten 
au^gebtödtt, finb bie ^iflanjen bet lettten Trabanten Bei Utanu«, 
6atutn unb :^ut>itet toie 91, 64 unb 27. 3)et fiuBerfle 8atutn9« 
trobant etfc^eint bann nut um ein ^(eringeS (Vi5^ bom ^ntrum 
b«Ä 6atutn entfetntet aW unfet SWonb bon bet 6tbc. 5)et einem 
^ubtt>Ianeten nfidftfle Trabant ifl ;itoeifeKobne bet etOe obet innetfle 
be« 6atum, toetd^et bai^u noc^ baS einige 9eift)ie[ eine« Umlaufes 
bon toeniget M 21 Gtunben barbictet. 6eine enlfemimg ^om 
Genirum beS ^aubtbtaneten Beträgt nad^ 9Rdbret unb 9BiI^e(m 9eet» 
in $a(Bmeffetn beS eatutn auSgebrüdPt, 2.47; in 92eileit 20022. 
S)ft 9CBftanb bon bet DBetfCSd^e beS ^aubt)>Ianeten !ann babet nut 
U870, bet SIBflanb bon bem ftuletflen Sianbe bed 9lingeS nut 1229 

«. ». Quillt oUt, itoimoS. I. & 
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Sleifeit Utta^m. Sin !Reifenb«f berflmtltd^t ^^ gern diten fo flehten 
SHaitnt, inbem er an ben tludf^rudj) eines fül^nen 6eemanne9, (Sxu 
pitän »eed^e^, erinnert, ber ergäl^It, baj er in brel Solaren IQÄOO 
geograDl^ifd^e HReUen nurütfgele^t l^be. 9Benn man nid^t bte abfo« 
luten ^ntfemunften, fonbem bie ^atbmefTer ber $au^tlE>Caneten )tint 
^aaie antvenbet; fo finbei man, ba( felbft ber etfle ober n&eb^e 
3ttt)iter9monb, n)erd^er bem Zentrum beS Planeten 6500 SReilen 
ferner al9 ber Sßonb ber @rbe (iept, ben bem 6>nfrum feinet $au\>is 
j>(aneten nur um 6 Sujoiterd^^Ibmeffer abfielet, h>&l^renb ber @rb« 
monb DoSfe 60 Vs ^rb^^alBmelfer bon uniS entfernt ifl. 

^n ben unter^eorbneten @t^flemen ber Trabanten ober ^ehtnt 
^foneten ((»iegeln ^ci( übri^end, il^er 9e;iiebun0 nad^, iwn ^au^t« 
i>(aneten unb unter einanber, alle ®rabitation9s®efete ah, toel^t 
in bem, bie Sonne umfreifenben ^aut>tt)raneten toalten. 5S)te 12 
SRonbe bed 6atum, gut^iter unb ber (5rbe Beft)egen yt<f^ attt, toie 
bie $aut)t^raneten, bon SBeflen nadi Oflen, unb in eniHifdben Sdaf^ 
nen, bie überaus toeni^ ^on JtreiSbaJjmen abn^eid^. 92ur ber ®rbs 
menb unb h)al^rfd^einlid^ ber erfie unb innerfte SatumStrabant 
(0,068) l^aBen eine (Sj^centrididt, toetd^e grb^er ifl alS bie beS ^u« 
^iter; bei bem bon 8effe( fo genau htohad^teim fed^Sten SatttmS« 
trabanfen (0,029) üBertotegt fte bie (g^eentridtAt ber (Srbe. 9(n ber 
äu^erfien @renje beS ^lanetenf^flemS, too bie Sentralfraft ber Gönne 
in 19 Srbn^eiten fd^on betrAd^tlid^ geminbert ift, geigt baS, fretlid^ 
nod^ toenig ergrünbete B^^em ber UranuSmonbe bie auffaffenbflen 
(Sontrafle. Biatt ba8 alle anberen SRonben, tote bie ipianetenbal^nen, 
ivenig gegen bie @ni|>til gendgt fnb unb fic^, bie GatumMnge 
(gldd^fam berfd^moliiene ober ungetbeilte Trabanten) nid^t abgetedbnet, 
loon äßeflen nad^ Oflen belegen; ftel^en bie ttranuSmonbe fafi fenis 
red^t auf ber (^(i^tif, betoegen M aber, tote @ir ^ol^n ^rfc^el 
burd^ bieliöl^ige Seobad^tungen beftatigt b^t, rüdRftufig bon Ofitn 
nad^ SBeften. SQßenn ^upis unb 9{ebeni>raneten fid^ burd^ 3ufamnten? 
liebung ber alten 6onnen unb $Ianetens9(tmof^l^&ren auS rotirenben 
S)unf1ringen gebilbet ^oben; fo mn% in ben ^unflringen, bie um 
ben ÜranuS ireiften, eS fonberbare, und unbefannte Serl^Itniffe ber 
9letarbation ober beS ©egenflofieS gegeben Ijfaben, um genetifd^ eine 
fold^e ber 9totation be9 (^ntraII9rt)erd entgegengefefte 9li(btun0 ber 
Umlauf Sbetoepng in bem gtoeiten unb bierten UranugsXrabanten 
l^erborj^urufen. 

S3ei allen 9lebent>Ianeten ifl l^bd^ft toaMc^^dnlid^ bie 9totation9« 
$eriobe ber ^eriobe beS Umlaufs um ben ^npfplantUn gleich , fo 
baB fte aSe immerbar bem festeren biefelbe 6eite gutoenben. Vin» 
gleid^l^etten als ^olge Kdner Ser&nberungen im Umlaufe berurfad^en 
inbel @d^toan!ungen bon 6 bis 8 ®rab (dne fd^einbare Sibtation) 
fotoo^I in 2&nge oIS in IBrdte. @o f el^ toir s. fb. na^ unb nod^ 
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t^om ^bm^nbe md^ ali bie ^filfte feiner 06eypd^e: Balb ettoad 
me^ 1901» ^{lltd^en unb ndrbltd^en, balb ettoad mel^r bom tveflltc^en 
aber fdblid^en HRonbranbe. ^urd^ bie £ibratton n toerben uniS ftc^t« 
torer bad Slinggebirge 2ßa(a^ert, toeld^eS bidtoetlen ben @übt)oI be9 
IRonbed Bebest, bie arcttfc^e Sanbfd^aft um ben ^raterberg ®ioia, 
toll bie grofe graue @bene ndl^e^ bem @nb^mion, toeld^e in Släd^en? 
in^alt bad Mare Vaporam übertrifft. Ueberl^au^t bleiben 3/^ ber 
06er|[äci^e Q&n^liä) unb, toenn nid^t neue, unertvartei ftörenbe SEH&^te 
einktngen, auf immer unferen IBUcfen entzogen. 2)iefe fodmifc^en 
Serl^(tniffe mal^nen unmiaiül^rlid^ an faft gletd^ in ber inteUectuelTen 
SBelt, an bie ©rgebniffe bed 2)enfend: h>o in bem ©ebiete ber tiefen 
gorfd^ung über bie bunfele äBer!ftäite ber ^aUxx unb bie fd^affenbe 
Urhaft ed ebenfaHiS abgebMinbte, unerreid^bar fd^einenbe Stegionen 
dielt, bon benen ftd^ feit Sal^rtaufenben bem Sltenf^fengefd^leclte/ ^on 
Seit 3U 3^^^' ^^^^ ^^ toal^rem, balb in trügerifd^em Sid^te ergUm« 
menb, ein fd^moler @aum gezeigt l^at. 

Sir l^aben bisi^er betradjftet, ald ^robucte (§inn äßurffraft unb 
burt^ enge SBanbe ber gegenfeitigen Slnjiel^ung an einanber gefeffelt: 
bie ^u^t^Ianeten, il^re Trabanten unb bie ®etoi5lbdformen concen« 
irifc^er Wnge, bie tvenigftend einem ber äu^erften Planeten juges 
l^oten. @d Meibt und nod^ übrig unter ben um bie @onne in eige« 
nm Salinen Ireifenben unb bon il^r erleud^teten Sßeltför^ern bie 
ttn^e^üblte @d^aar ber (Someten )u nennen. SBenn man eine 
(|Icit|mä^i0e SSertl^eilung il^ret Sabnen, bie ©renje il^rer ^eril^elien 
(Sonnenn&l^), unb bie ^dgUd^!eit ibreg Unftd^tbarbleibend für hie 
®rbbeta>o]^ner nad^ ben Siegeln ber 9)5al^rfd^einlid^!eitg«Sfled^nung ah^ 
»ögt; fo finbet man eine 3^^^ ^^^ Sn^riaben, über toeld^e bie (Sin^ 
bilbung^hraft erftaunt. @d{fon ^ei^ler fagt mit ber il^m eigenen 
Sebenbigfeit beS ^uiSbrudfd: ed gebe in ben SQBelträumen mel^r @o« 
meten ald t^ifd^e in ben liefen bed Dceand. S^^be^ finb ber be? 
red^neten S3al^nen faum nod^ 150: tvenn bie 3^^'^'^ ^^ Kometen, 
über beren ©rfc^einung unb Sauf burd^ Ufanntt @ternbilber man 
mebr ober minber rol^e Slnbeutungen l^at, auf fed^S^ ober fteben^ 
^nbert gefd^^t h)erben !ann. äBäl^renb bie fogenannten cCaffifd^en 
Söller bed Occibentd, ©riechen unb 9i5mer, too^I bidmeilen ben Ort 
angeben, too ein Somet ^uerft am $tmmel gefeiten n^arb: nie ettoad 
über feine fd^einbare ^al^n; fo bietet bie reid^e Sitteratur ber natur« 
beobad^tenben, alled aufgeid^nenben ^l^inefen umftänblid^e 92oti)en 
über bie @tembilber bar, tveld^e iegUd^er dornet burd^lief. @old^e 
5loti3en reid^en hiii mel^r benn fünf Sal^rl^unberte öor ber djrtfllid^en 
3eitred^nung l^inauf , unb biele berfelben toerben nod^ l^eute 12 üon 
ben Kftronomen benult. 

Son atten ^lanetarifd^n aBeIt!ör|)ern erfüUen bie (Someten, hei 
bet !(einften äßaffe (nad^ einzelnen biiSl^rigen .(Srfol^rungen toa^r- 
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f^clnltdj toeil untet Vsono ^ ©cbmaffe)/ mit ifytm oft t)!fle SWiBtio« 
nett 3ReiIen langen unb h^eit auiSgebreiieten 8(|n>etfen ben ()r9|ten 
Slaum. 3)cr Udjtreflectirenbe 3)unft!e0cl, ben fte auSflrölJlen , xfk 
bietüflten (1680 un^ 1811) fo lanfj gcfunben itjorben al^ bie (Snt* 
fernung bet Srbe Don ber 6onne: eine Stnie, iveldje jh»ei $Ionetens 
bal^ncn, bte ber 93enu8 unb be« 3Rer!ur, ftijneibei @« ift fetbft 
toaWäfemlldf , ba6 in ben Salären 1819 unb 1823 unfre Sltmofr^Ste 
mit bem ^tinft ber (Sometenfci^toeife gemifd^t tvar. 

S)ie Kometen felbft geigen fo mannigfaltige (Skflalten, oft mel^r 
bem l^nbibibuum ali ber ^rt angel^örenb, bafi bie ^efd^reibuni) 
einer biefer reifenben Si(i(ttoo(!en (fo nannten fte fd^on Xeno^l^tteS 
unb ^eon bon Sltejanbrien, ber Scitgeitoffe be« ^ai)t)u8) nur mit 
SSorftd^t auf eine anbere an0eft)enbet toerben !ann. ^ie fd^to&d^flen 
telefco^ifd^en Gometen finb meip ol^ne ftcjlbaren Sd^toeif, unb öfei* 
d^en ben ^erfcfterf djen Si^ebelpernen. 6ie Bilbctt runbfidje, matt 
fcbimmembe 9?eBel, mit concentrirterem Sidjte gegen bie SWitte. SDa« 
tft ber einfad^fte ^^))uS: aber barum then fo toenig ein rubtmen> 
tärer %\)\>\ii al9 ber eines burd^ Serbam|)fung erfd^dj^ften, atiernben 
SBe(lIi^r))erd. gn ben grdBeren Kometen unterfd^eibet man ben 5to^f 
ober fogenannten Äern, unb einen einfadjen ober toielfad^en Sdjioeif, 
bett bie d^ineftfd^en SCftronomen fe^r d^ara!terif)ifd^ ben !6efen (sni) 
nennen, ^er Itern l^at ber Siegel nad^ !etne Beftimmte ^egrenjung, 
oB er gleid^ in feltenen Ralfen toie ein @tern erfler unb ^loeiter 
(Sröge, ia Bei ben großen ©ometen bon 1402, 1632, 1577, 1744 
unb 1843 felBfl am ^age Bei B^O^^m @onnenfd^eini3, ift leud^tenb 
gefeben toorben. tiefer festere Üm{)anb i^eugt bemnad^ Bei ein^etnen 
Snbibibuen für eine bid^tere, inienfiber SidJtsSieffejion fällige SWaff e. 
STudJ erfd^lenen in ^erfd^eC« großen ^eIefco|)eh nur gtoei Kometen, 
ber in ©icilieit entbedfte bon 1807 loie ber fd^öne tion 1811, al« 
lool^IBegrenjte 6d6eiBenM: bie eine unter einem SBinfel bon 1", 
bie anbere bon 0",77: hJorauS fid^ ber ioirflid^e S)urdjmeffer tooit 
184 unb 107 HReiten ergeben toürbe. ^ie minber Beftimmt um* 
grenzten Jterne ber 6^ometen bon 1798 unb 1805 gaben gar nur 6 
Bis 7 SWeiJen S)urdjmeffer. ©ei mel^reren genau unterfudjten So» 
meten, BefonberS Bei bem eben genannten tmb fo lange gefel^enen 
bon 1811, toar ber jtern unb bie neblige ^ÜDe, toeld^e iBn umfiaB, 
burd^ einen bun!(eren Slaum bom @d^h)eife gSniiltd^ getrennt. 2)te 
Sntenftlöt beS £i(!^te$ im Jterne ber Kometen ift nid^t glei^m&ßtg 
Bis in baS ©entrum ijuneBmenb; flar! leud^tenbe S^nen finb mcl^r« 
fad^ burd^ concentrifd^e 9leBeI^üffen getrennt. S)ie Sd^toeife I^Ben 
ftd^ ge;ietgt Balb einfad^, Balb bo|)be(t: bod^ bieS feiten, unb (1807 
unb 1843) bon fc^r berfdjiebener Sänge ber Beiben 8tt>eige; einmal 
fed^efad^, 1744 (Bei 600 Oeffnung); gerabe ober geftümml: fei eS 
)u Beiben ©eiten, nad^ außen (1811), ober conbes gegen bie 8Seite 
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^in (1618), tool^tn ber (Eomet fid^ (efoegt; aud^ n)ol^t gar ftommen« 
artig gefc^fb^ungen. @ie ftnb, toie (nac^ (Sbuarb ®iot) bie ci^tnfftft&en 
XftroiKmten fc^on im ^affx 837 bemcrfteti, in ©uro^a ahn %tdca'' 
ftoro tinb ^ter Sl)>tan erft im fed^^e^nten Sal^r^unbette auf eine 
beflimmtere SS^eife l>er!ünbtgten, ftetö t>on ber 8onne bergeftalt ab« 
jtetvanbt, ba^ bie verlängerte ^d^^fe btird^ bad Zentrum ber 6onne 
Dftft. 9)2an faitn bie $(u6fti5mungen ald conoibtfci^e $ÜQen loon 
bitterer ober bünnerec SBanbung betrauten: eine Stnfic^t, burcl^f treidle 
fe^r auffaUenbe o))tifc^e (^rfc^einungen mit Seid^tigfeit erüart n)crben. 
^ie einzelnen dometen fmb aber nic^t b(o^ il^frer ^orm nac^ 
|o d^araftertftifc^ t)erfd!^ieben (o^ne aüen ft^tbaren 84kr>eif , ober mit 
einem bon 104^ Sänge, tote im britten be« Sa^reS 1618); totr fel^fen 
fte aud^ in fd^neU auf einanber folgenben, beränberlic^en (^eftaltung^* 
^rcceffen begriffen, tiefer gormentoei^feC ift am genaueften unb 
bortrrfflid^ften an bem Kometen bon 1744 bon $ein]^ud in $eterd: 
bürg, unD an bem $allet;*fd^en dometrn bei feiner legten SBieber- 
(hf (Meinung im Sal^r 1835 ))on S3effeC in Königsberg befc^rieben 
toorben. ^n bem ber @onne jugete^rten borberen X^eite bedKernS 
iourbe eine ntel^r ober minber büfd^elfi^rmtge Siueftrömung ft^tbar. 
2)ie rfi(fb)ärtd gefrümmten Stral^len bilbeten einen 2f^eit bed ^^toeifed. 
,r$er jlern bed ^aUe^'fd^en Kometen unb feine Siudftrbmungen ge^ 
toä^rten bad 9lnfe^en einer brennenben Sialete, beren ^c^toeif burc^ 
3u0ta>inb feith)ärtg abgelentt toirb/' ^ie bom Ko^f audge^enben 
^tra^Ien })aben ta)ir, ^rago unb id^, auf ber $arifer Sternkarte 
in auf einanber folgenben iRäc^ten fel;r bcrfc^iebenartig geftaltet i^ 
gefe^n. Xer gro^e jlönigdberger ^ftronom fd(flof; au$ bielfättigen 
SlJeffnngen unb t^eoretifc^en S^etrac^tungen: „ba( ber audftrömenbe 
Sic^tfeget ftc^ t)on ber Stiftung nac^ ber Sonne fotoo^l red^td a(d 
linfd beträ^tlii^ entfernte: immer aber ioieber }U biefer ^ic^tung 
iurüdfe^rte, um auf bie anbere Seite berfelben überzugeben; bai ber 
au^ftri^menbe £ic^t{egel bal^er, fo toie be; Siüicpex beiS Kometen felbft, 
ber il^n audftd^t unb erzeugt, eine bre^enbe ober k^ielme^r eine 
fc^toingenbe ^etoegung in ber @bene ber ä)al^n erlitt" (Sr finbet, 
M% bie getod^nlic^e änjie^ungdhraft ber Sonne, bie fte auf fd^mere 
Ä5r))er ausübt, )ur @r!(ärung folc^er Sdjftoingungen nid^t l^inreid^e; 
unb ift ber Slnfi^t/ ba^ biefelben eine ^olarfraft offenbaren, tt>elc^e 
(linen ^albmeffer bed Kometen ber Sonne gutoenbet, ben entgegen^ 
gefegten t>on i^r abjutoenben ftrebt S)ie magnetifd^e Polarität, 
loelc^ bie (Srbe beftffe, biete titoai analoges bar; unb foUteu fid^ 
bie (^genfä^e biefer teUurtfc^en ^olarität auf bie Sonne begießen, 
)o !dnne ftc^ ein Ginfluf; baoon in ber ^orrücfung ber ^{ac^tglei^en 
geigen." (ES ift tfxet ni^t ber Ort bie ®rünbe nä^r gu entn)ic{eln, 
duf toelc^e (Srflärungen geftüft Sorben finb, bie ben (^fc^einungen 
entf))re4en; aber fo benitoürbige S3eobad{ftungen i<>, fo großartige &n< 



fidjten ixf>et bie »imbetBarfte klaffe aUn 2ßclt!ör|jer, bie »u tinfettft 
Sottnenf^ftem gcl^ören, burf ten in bicfem ©nttourf eineÄ augemcinen 
3'latur9cmölbe8 nic^t übergangen tocrben. 

O^nerac^tet ber SRegel nadj bie <5ometenf(^h>«tfe in bcr ©onnem 
näl^e an ©tö^e.unb ©(anj ^une^men unb t>on bem @entral!ör)>er 
abgetoenbet liegen, fo ^at bO($ ber dornet k>on 1823 ba$ benftoürbige 
Söeif))iet toon gtoei ©djnjeifen gegeben: beren einer ber ©onne ju?, 
ber anbere üon il^r abgetoanbt Itjar, tinb bie unter einanber cin^n 
3Bin!eI »on 1600 Hlbeten. Eigene 9){obiflcationen ber ^olariteit unb 
bie ungleicj^jeitige SSert^etlung unb fieitung berfelben !5nnen in biefem 
fettenen %aUt )h)eierlei, ungel^inbert fortgefe^te ^ludftrömungen ber 
nebUd^en ajlaterie berurfad^t l^fabeni?. 

3n ber 3latütpf}xlo\opf)xe be8 SlripotelcS toirb burt^ foW^e au8= 
ftrömungen bie ®rfc^einung ber ßometen mit ber (Sjiftenj ber 
'Sli^^ixaie in eine fonberbare SSerbinbung gebrad^t. S)ie jal^Hofe 
3Renge i)on ©temen, hjclc^e bie aWild^ftra^e bilben, geben eine fit^ 
felbft entjünbenbe (leud^lenbe) SKaffe ^er. 2)er SZebclpreif, toeldjfer 
baiS ^immeliSgen^ölbe tl^etlt, tvirb bal^er bon bem @tagiriten toie ein 
großer ©omet betrad^tet, ber fid^ unaufl^örRdJ bon neuem i« erjeugi 

SBebedungen ber gijrfterne burdj ben fogenannten Äcm eined 
©ometen ober feine nä^ften bunftförmigen ^Men fönncn Sidjt über 
bie :|)l^^pWe Sefd^affenl^eit biefer hjunberbaren SBeltför^jer verbreiten; 
aber eS fe^(t an ^eobad^tungen, toeld^e bie fidlere Ueberjeugung i^ 
getoäl^ren, ba^ bie a3ebeaung bottlommen central gehjefen fei: benn, 
n)ie n>ir bereite oben bemetft, in bem bem ileme nal^e liegenben 
^l^eile ber $ülle toed^feln concentrifc^e @(^a(en bon bid^tem unb fel^r 
unbidjtem 3)unfte. S)agegen ijt e8 feinem Stoetfel unternjorfen, ba^ 
am 29 @et)tember 1885, nac^ IBeffel'd forgfältigften äl^effungen, bag 
Sidjt eines ©terneS gel^nter ©röfie, ber in 7",78 Entfernung üon 
bem S9}ittel))un!t bed 5tot)fed bed ^aQe^'fd^en (Kometen burd^ einen 
fe^r biegten 92ebel burc^ging, b^&l^renb biefeS ^urd^gangeiS burd^ alle 
Xljieile beg 9^ebefö ntd^t bon feiner gerablinigen 93eh?egung'^o abge^ 
(enit hjurbe. ®in foldjer SWangel üon ftral^Ienbrec^enber Äraft, toenn 
er toirfUd^ bem Zentrum bed ^erned gufommt, mad^i eiS ft^n^er ben 
©ometenftoff für eine gagfdrmige giüffigfeit gu galten, gft berfelbe 
alleinige golge ber faft unenblid^en S)ünnigfeit einer SWgfeit? ober 
beftel^t ber Somet „au8 getrennten X^eild^en": ein toSmifd^e« 
&eto'6lt bilbenb, baS ben burd^gel^enben Si^tftral^l nid^t me^r äffi« 
cirt atö bie äßolfen unfrer ^tmof^l^äre, toeld^e ebenfalls nid^t bie 
3entt^>5 3)iftanjen ber ©eftirne ober ber ©onnenränber berftnbem? 
ä3ei bem SSorübergange ber (Kometen bor einem ©terne ift oft eine 
mel^r ober minber betrftd^tltd^e ©d^h)&d^ung il^red Sic^td bemern tvot^ 
ben. fOlan fc^reibt fte mit bielem fUeiä^te bem l^eEen ©runbe lu, t}on 
bem tD^l^enb ber SebedEung bie ©teme ftd^ abgu^eben fc^einen. 
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S)te ioid^tigfle unb mtfd^eiben^e SeoBad^tung, i^Id^e über hU 

Xtfhir hei ^ometenlid^ted <aema<^ tootb«tt, berbatilen n>tt ^rago'd 

^(arijationdst^etfud^en. @ein ^(arifco)) 6e(el^rt uttiS über bte )}^V' 

ftf(^ Sonftitutton bet dornte, tote übet bte ber Kometen; bad 3^« 

Ihrument beutet an, ob ein £^tftral^(^ ber aui einer (Entfernung 

m bielen SRitttonen äßeiten |u un^ gelangt, birected ober reflec« 

ttttrd £ici^t ift, ob im erften ^aQe bte 2t(^tqueSe ein fefter unb 

i»))fbarsf[üf[iger ober ein godfdrmiger ^ori^er ifl. & tourben auf 

bn $arifer Stemtoarte in bemfelben ^))^rat bai^ Sic^t ber (Sa)>eüa 

»nb bad £icl^t bed großen (S^ometen t)on 1819 unterfudjfi S)ad le|}^ 

int )eigte )>.otariftrted, alfo luriUfgetoorfeneS 2idft: to&l^renb ber 

Stcjlem ftd^, ta)ie |u k^ermtUl^n ^anb« atö eine felbfUeuc^tenbe 

@onne2i ertoieiS. 2>aiS ^afein bed t^olarifwten dometenitd^ted l^er» 

funbtgte ftc^ aber nid^t blog burd^ Ungleichheit ber Silber: edtourbe 

bei ber äßieber«(Srfd{fetnung be9 ^Qei^'fd^en (lomtim im 3al^r 18S5 

>u)4 ftd^eret: burd^ ben auffaUenberen 4ontraft ber @om)>lementar» 

Soeben, nad^ ber t)on Slrago im ^a^t 1811 entbedften ^xomutU 

t4en ^oUtrifatton, begrünbet Ob auf[er biefem reflectirten Sonnen« 

^it bie C^ometen nic^t aud^ eigene^ £id{ft ^aben, bleibt burd^ iene 

f((5nen ä^rfudbe noc^ unentfd^ieben. 9lud^ in eigentlichen $lanetet^ 

b» Senud g. »., ift eine felbftftänbige £id^tentn>ic{(ung fe^r toa^r- 

ft^inlid^. 

^ie toeränberlid^e £id^tft&r!« ber Kometen ift nid^t immer aud 
ber Stellung in i^rer ^a^n unb aud i(^rer (Entfernung i>on ber 
@onne ju erfl&ren. Sie beutet getoig bei einzelnen gnbioibuen auf 
innere $roceffe ber SSerbid^tung unb erl^fi^^ten ober geminberten dit' 
f(q;iondfal^igIeit bed erborgten £i(^te8. S3ei bem Kometen bon 1618, 
toie Ui bem t)on bretiäl^tgem Umlauf l^aben $ek>eliud unb, nad^ 
langer 9lic^tbead^tung bed merftoürbigen ^l^änomend, ber talentboUe 
Sjitonom Salj in 92idmed ben jlem in ber Sonnennäl^e berfleinert, 
in ber Sonnenferne Dergrö^ert gefunben. ^ie 9%egelmä(igleit ber 
Säuberung bed ^olumd nac^ SRaa^gobe beS Slbftanbed loon ber 
Sonne ifl überaus auffaUenb. 2)ie t>'^9fifdN ^l&rung ber (Srfd^ 
nung barf tooi^l nid^t in ben bei grö^eter Sonnennähe conbenftrteren 
Bifi^ttn bed äßelt^^et^eriS gefuc^t toerben, ba eS fc^n^ierig ift fic^ 
bie ^unfil^üQe bed (Sometenfernd blafenartig, bem SBelt>$letl^er un^ 
burc^bringlic^ t^or^ufteaen^s. 

^ie fo t>erf(|iebenartige (S^centrictt&t ber etti)[>tifd^en Kometen» 
bahnen l^at in neueren 3^^^^ (1819) )u einer gläns^nben IBereid^e^ 
tung unferer Henntnijs bei^ Sonnenf^ftemd geleitet, ©ncte ^at bie 
(Sgiftenj eined (Kometen bon fo lurjer Umlauf dgeit entbetft, ba^ er 
aans innerl^ unferer ^lanetenbal^n bleibt, ja feine größte Sonnen« 
feme fdjfon 3ti>ifc^en ber Bai^n ber (leinen Planeten unb ber 3^iteri^' 
ba^n erreicht Seine (S{ceniricit&t ift bemnad^ 0,8i6, toenn bie ber 
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Suno (bie gto^te (^centtidtät unter aSen $(anetfn6al^nen) 0,255 
ift. (&näe'& (dornet tft mel^atö, toenn gleidjf fc^tvierig, (in ®uro)>a 
1819, in 92euspoUanb nac^ 9iüm!er 18j^2) bem bloßen ^uge ftcVtbar 
getootben. Seine Umlauf djeit ift ungefäl^c t)on 3 1/3 ^a^ren; aber 
aud ber forgfäitigen S^ergleic^ung ber SBteberfe^ )um ^eti^l l^t 
fi(^ bie merftDütDtge X^atfac^e ergeben, ba( bie Umläufe t)on 1786 
bid 1838 ftc^ auf Die regelmä^igfte äUeife bon Umlauf |U Umlauf 
loertür^t l^faben ; nämlic^ m einem g^ittaum bon b'Z Sauren um l»/io 
Xage. (^ine fo merlioürbige (irfdl^einung l^at, um nadjf ber forg» 
f&Uigften ^ea^tung aUf r ))lanetarif(l^en Störungen Säeobac^tung unb 
91ed;nung in (^infiang ju bringen, )u ber feljfr n)al^rfcl^einii(^en 9in- 
na^me einer in ben ^Ur&umen Derbreiteten, SBiberftanb leiftenben, 
bunftf i)nnigen äRaterie geleitet ^ie Xangentialfraft »irb t)erminbert, 
unb mit i^r bie gro^e ^^e ber ^ometenba^n. ^er Sert^ ber Gon^ 
ftante bed SBiberftanbed {c^eint bagu tttoai t)erf4ieben loor unb nac^ 
bem S)ur^gang burdjf bad ^eri^el: toai i[>ieQeic^t ber in ber Sonnen« 
nä^e t)eranberten gorm bed tieinen 9<ebelfterned unb ber (^intt^irfung 
ber ungleich biegten ©dtfic^ten beiS SBelt^^et^erd Su^ufc^reiben ift''^. 
S)iefe Xf^atfac^en unb il^re @rgrünbung gehören gu ben intereffante^ 
ften @rgebnif{en ber neueren Stemfunbe. äBenn au^erbem ber ^o« 
mtt toon (^ncfe früher ben Slnftof; gegeben J^at, bie für alle Stö« 
rungdrcc^nungen fo n)id^tige 3)^affe 3u))tterd einer fc^&rferen Prüfung 
$u unterwerfen, fo ^at uniS auc^ fein ^auf f)}äter bie erfte, lote^ 
too\jil nur gen&^erte, S^eftimmung einer t^erminberten SRerfurdmaffe 
t)ei:f4afft. 

3u bem erften (Someten bon lurger Umlaufdgeit, ®nde'i» 
Kometen ^on 31/3 Salj^n, Ij^at fic^ balD, 1826, ein jtoeiter, ebenfalls 
))lanetarif4er, gefeut, beffen Sonnenferne jenfeitiS Su^iterd, bocf^ loeit 
bieffeitd ber Saturnba^n liegt. Sbiela'd (Somet ^at eine Umlauft« 
seit toon 6^U Sa^en. @r tft no^ li4tfti^n)&(lifer ald ber bon ©ntfe, 
unb rec^tl&ufig in feiner Setoegung; toie biefer: n)äl^enbber $allev*f(^ 
(Somet ber 9iic^tung aller eigentlichen paneten entgegen freift. ^ 
l^at bad erfte ftd;ere ä)eif))iel eined unfere @rbbal^n f^neibenben @o> 
metm bargeboten. S)ie ittal^n bed S^iela'fc^en Kometen ift ba^er eine 
SBal^n, bie ©efal^r bringen !ann, toenn man {ebed au^erorbentli(^e 
in Vifiorifc^en S^itm nodif ni^t erlebte unb in feinen folgen nic^t 
mit ü)etoi^^eit ju beftimmenbe 9<atur))f^änomen gefal^rbringenb nennen 
foU. kleine Süiaffen, mit unge^rer ©efc^toinbigfeit begabt, Idnnen 
allerbingd eine beträti^ftUc^e jlraft aui^üben; aber toenn £a^lace er^ 
h?eift, ta^ bem (iometen Don 1770 eine SD^affe suguf^reiben ift, bie 

Vdooo ^^ ^^<>ff^ ^^ ^^^ ^^4 ^^^^ erreicht, fo feft er fogar im 
allgemeinen bie mittlere SXaffe ber (Kometen mit einer gemiffen 
9iki^rf4einli4!eit tief unter Viqoooo ^^ <^bmaffe (ungefähr Vj^^iq ber 
9»onDmaffe) ^erab''<4. 3Ran muj^ ten S)urd{|gang bon ibiela'd (Kometen 
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bördj unfere ©rbbol^n nid^t mit feinm Sufawtttettlrfffen mit bw Grbe 
ober feiner 99ä^e 5U berfelben Dertvet^feln. %(i» am 29 Dctober 1832 
ber 2)ur4gan6 erfolgte, brauci^te bie @tbe nod^ einen k>oUen SRonat, 
um an ben 2)UT€^fc^nittd^un!t beiber 93a^nen lu gelangen. S>ie gn^ei 
(Soireten t>on furjer Umlaufdjeit fd^neiben ftd; Audtf unter einonber 
in i^ren S^al^nen; unb man l^at mit f^eü^i bemertt'^^, ba^ bei ben 
i»ielen Störungen, toelc^fe fo Heine SBBeU!ör^)er Don ben ^(oneten 
deiben, fte m5g(i(^ern)eife, trenn bie Begegnung ftc^ um bie 
Slitte bed OctoberiS ereignen foUte, bem @rbbetoo|ner bad tounberbare 
to^mift^e Sd^auf^iet be^ ^am|)feg: b. 1^. einer toed^felfeitigen ^urc^« 
bringung, ober einer SCggluttnation , ober einer 3^rftörung bur^ 
nf(^i)))fenbe Sluigftrdmung, getoä^ren fönnten. ©olc^e @reigniffe, 
folgen ber 9lblen!ung burd^ ftörrnbe ^Raffen ober fid^ ^imitik) freu* 
jenber SJal^nen, mag ed feit !D2iaionen bon Sauren in ber UnermeB' 
i\^Uit ftt^erif^er Släume biete gegeben ^aben; — ifolirte ^Begeben« 
^iten, fo tDenig allgemein toirfenb ober h)eltumgeftaltenb , atö ed in ben 
engen irbif^en Greifen ber Sludbrud^ ober @inftur) eined ^utfaneS ftnb. 

@in brilter innerer (Eomet üon furjer Umlaufd^eit ift ber im 
öorigen S^a^ve (22 5Rot>ember 1848) auf ber ^arifer ©terntoarte öon 
Joi^e entbeffte. ©eine eUi^tifdJe »a^n fommt ber freigfdrmigen toeit 
nä^er aU bie irgenb eine« bisher befannten ©ometen. Bie ift eins 
gejc^Ioffen atoifdjen ben Saljfnett Don aWar« unb ©aturn. ga^e'« 
Com et, ber nac^ ©otbfdjfmibt nod^ über bie 3u))iteri&bal^n ^inauiS^ 
ge^t, gel^drt atfo ju ben fe^r wenigen, berert ©onnennö^e jenfeitd 
bf« aWarS gefunben toorben ift. ©eine Umlauf^jeit ift Don 7 '^«/loo 
Salden, unb bie gorm feiner jefigen 93al^n Derbanft er DieOei^t 
feiner großen ^nnä^erung an ben Su^iter gu (Snbe beg ^a^xe^ 1839. 

^nn to)ir bie (Someten in il^ren gefc^Ioffenen eQi^tifc^en 93a^nen 
ald ©lieber unfered ©onnenfl^ftemd nacl^ ber Sänge ber großen iK^e, 
nac^ bem SD^aa^e il^rer @scentricttät unb ber ^auer i^red Umlauft 
betrad^ten, fo ftel^en toa^irfd^einlid^ ben brei ^(anetarifd^en Kometen 
t)on i&nde, Siela unb f$at^ in ber Umlaufdjeit am näd^ften: ber 
bon S^effier entbeäte (Somet bon 1766, ben ©taufen für ibentifc^ 
mit bem brüten Kometen Don 1819 l^ält; unb ber Dierte beffelben 
Sa^ed, n^etc^er, burc^ 93Ian))ain entbe<ft, aber Don ^taufen für 
ibentifci^ mit bem (Someten Don 1743 gehalten, toie ber Se^eU^fd^e, 
groge S$er&nberungen feiner ^al^n bur^ 3l^e unb Sln^iel^ung beiS 
äu^iter erlitten $at. S)iefe gh>ei le^tgenannten Someten fc^einen 
ebenfalls eine Umlaufdjeit Don nur 5 bii 6 Salären gu l^aben, unb 
i^re ©onnenfernen faSen in bie @egenb ber gu^iter^ba^n. 93on 70« 
hü 76iä^rigem Umlaufe ftnb ber für ^^eorie unb pW\\^e Slftro« 
nomie fo mic^tig getoorbene ^aQei^'fc^e G^omet: beffen le^te (^fc^einung 
(1885) toeniger glängenb toar, ald man nad^ ben früheren l^fttte Der* 
mutzen bürfen; ber (Somet DonOtberiS (6 SD^ärj 1815), unb ber im 
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SalSrr 1812 t)0n ^n% entUäte, beffen eEt^tifd^ S^^n »mi ditiCe 
befttmmt toarb. ^«ibe (e^ter« flnb beni bloßen S(ug« »nft^tBav 
geblieben. SSon bem grofien $alle^'f4^>^ (Kometen fennen toir nun 
fi^on mit ^etoi^l^ik bie neunmalige SBtebetfel^t: ba butd^ Saugier'd 
^ecl^nungen^ß neuetlid^ erioiefen tvotben ift, ba^ in bei; Mn iSbuatb 
^i0t geUefetten ti^finefifd^en (Sometentafel bie S9a^n bed (Sometm bon 
1378 mit bet bed fyiüe^'^^en ibentif^ ift. 2)te Umlauf^st^tt bed 
letteren l^t t>on 1378 bii» 1836 gef(|n)anft in^ifd^n 74,91 unb 77,58 
Sauren: bad äRittel toar 76,1. 

^it ben eben genannten äßelüörjoeni conttajititt eine @c^aar 
anbetet Kometen, m\^ mel^tete taufenb Salute gu if^ttm, nut fc^iver 
unb unftd^et ^u befttmmenben UntUtuf btauti^fen. @o bebatf bet 
fd^öne dornet t>on 1811 na^ SCtgelanbet 3065, bet futd^tbat gto^ 
t)en 1680 nac^ @ndfe übet 8800 Salute. S)iefe äBeaidtf^et entfernen 
ft4 a(fo k>on bet <Sonne 21^ unb 44mal toeitet al$ UtanuS, b. i 
8400 unb 17600 IRittionen SReilen. gn fo ungel^eutet ©ntfetnung 
toitit nod^ bie 9lnaie^ungd!taft bet @onne; abet fteilid^ (egt bet (Eomet 
oon 1680 in bet @onnennäl^e 53 9Rei(en (übet gtodifmal l^unbett-- 
taufenb %ui), b. i. bteige^nmal me^t ald bie ®tbe: inbet@onnen= 
fetne faum 10 %ui in bet 6ecunbe ^utild S)ad ift nut bteimal 
me^r ald bie ®efd^h)inbtgfeit bed äBaffetd in unfetn tt&gften euto^ 
)}&ifc^en glüffen; ed ift bie l^albe ®efdi|h)inbig!eit, toeld^e i^ in einem 
SCtm bed Otinoco, bem ^affiquiare, gefunben ^abe. Untet bet mI^U 
(ofen äßenge unbeted^netet obet nid|t aufgefunbenet dometen gieot e^ 
l^öc^ft toal^tfd^etnUc^ k)iele, beten gto^e ^a^n^^lse bie beS Kometen 
t>on 1680 nod^ toeit übetttifft. Um fid^ nun einigetma|en butd(| 
So-Wn einen SBegriff ju machen, i^ fage nid^t t)on bem 9ltttactiond> 
Iteife, fonbetn t)on bet täumlid^en ®ntfetnung eine« gijfterneS, einet 
anbetn @onne, t)on bem ^))l|elium bed Kometen loon 1680 (bed 
äBeltfi^etiS unfteiS ©^ftemd, bet ftd^ nad^ unfetet ledigen ^enntnt^ 
am hjeiteften entfetnt); muj l^iet etinnett toetben, bag nai^ ben 
neueften ^ataUacemSBeftimmungen bet uni^ nä(^fte gisftetn noc^ t)oUe 
250maC leitet k)on unfetet ©onne abftel^t M bet dornet in feinet 
©onnenfetne. ^iefe bettägt nut 44 UtanuStoeiten: toenn a bed 
(Sentauten 11000, unb mit nod^ gtö^etet ©ic^et^eit, nadjf SBeflel, 
61 bed ©d^manS 31000 Utanudueiten obftel^en. 

92ad^ bet 93ettad^tung bet gtö^ten (Sntfetnung bet (Kometen toon 
bem (Senttal!ött>et bleibt und übtig, bie SBeift>iele bet bii^l^et gemeff enen 
gtöjsten ^öi^c angufai^ten. ^en getingften Slbftanb eined Kometen 
t)on bet (Stbe Ijfat bet butc^ bie ©tötungen, bie et toon 3ttt>it« 
etUtten, fo betü^mt getootbene £esefls33urfatbt'fc<|e (Spornet üon 1770 
etteidift. @t ftanb am 28 Suniud nut um fec^d äRonbfetnen toon 
bet ®tbe ob. a)etfelbe (&imet ift gtoeimar, 1767 unb 1779, burdSf 
bod Aftern bet Diet 3u))itetiSmi>nbe gegangen, ol^ne bie getingfte 
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Dt^öre fJerSnberuitö in x^xtt, fo too?I ergtünbeten ©al^tt I^Ddt* 
zubringen. STd^t- bti^ neunmal näl^er ald ber £e£ell*fc^e hontet b^ 
@rbe tarn, ift aber ber groge (Somet bon 1680 in feinem ^eril^Uum 
ber DbcrftSd^e bct ©onne gefommen. ®r ftanb am 17 S)icembet 
nur um ben fedJSten Xl^eil beS 6onnens2)ut(JS|meffetö ab, b. i Vio 
eintt aWonbs2)ipan5. ^ertl^ele, toefdje bie 3Rar?bal^n übetyd&reitcn, 
ftnbtoegen £i(^tfc$h)ä^ fetnet Kometen für ben ©rbben^ol^fnet iibetand 
ffüm ju beobachten; unb t)on allen btdber bere(!^neten G^ometen Ift 
tftbon 1729 ber eingige/ hjeld^er in bte ©onnennäl^e trat mitten 
pi^tn ber ^aHaS« nnb 3u))iterd5al^n; ja bii^ {enfeitS ber lederen 
beoba^tet tverben !onnte. 

Seilbent toiffenfdSfaftlidSfe Äenntniffe, einige grünblid^e nebeit bielen 
anflaten ^albfenntniflen in größere Äreife be« gefefligen SebenS ein? 
gfbtungen pnb, ^faben bie Seforgniffeijor ben, hjenigften« mögßdjen 
Hebeln, mit benen bie @ometenn)eIt ux\& bebrol^t, an ®en?i(^t 3uges 
nommen. 2)ie Stid^tung biefer ©eforgniffe ift eine bestimmtere geteot» 
bm. S)ie ®ett>i^lj;eit, ba^ ed innerhalb ber be!annten ^(anetenbalj^nen 
»iebcrfel^renbe, unfere 3legionen in furgen geitabfd^nitten ^elmfud^enbe 
taeten gtebt; bie beträti^tlid^en Störungen, toeld^e 3u)}iter unb 
Saiiim ben SBal^nen IjierDorbringen : boburd^ unfci^äblid^ fdEfeinenbe 
in gefoljfrbringenbc SBcUtbr))cr ijertoanbelt toerben fönnen; bie unfere 
@tb&a^n fd^neibenbe SBal^n bon IBiela'd Kometen; ber foiSmifti^e Giebel, 
brr ald imberftrebenbed, ^emmenbeS i^Iuibum aUe SSal^nen )u k>erengen 
M; bie inbibtbueHe SBerfd^iebenl^eit ber 6ometenf5r))er, toeld^e be» 
trSd^ta^ Slbftttfungen in ber Cuantität ber 3^affe beS ^emei^ tftf 
nmt^n l&^t: erfe$«n burd^ ä^annigfaltigfeit ber 9)^otit>e reic^lid^, ttfü^ 
Hc früheren gal^r^unberte in ber ijagen gurd^t t)or brennenbett 
S(Jtoerbtern, bor einem burd^ i^aarfterne jii erregenben aUge? 
meinen 9S)eItbranbe 5ufammenfa|ten. 

^a bie S9erul^igungdgrfinbe, ioeld^e ber äBal^rf(^einIid^!i^it$s 
Slei^nung entnommen toerben, allein auf bie benfenbe S3etrad^tung, 
öuf ben SSerjlanb, nid^t auf bie bum})fe ©timmung ber ®emütl^er 
unb auf bie ®inbilbungd!raft n^irfen; fo l^at man ber neueren äBiffen« 
W nid^ ganj mit Unrecht borgetoorfen, bag fie ©eforgniffe ju 
jerflören bemüljit ift, bie fte fettft erregt l^at. ®« liegt tief in ber 
trüben S^^atur beg 3Renfd^en , in einer emfterfüßten SCnftd^t ber 3)inge, 
ba| bad Unerwartete, Slu^erorbentUd^e nur gurd^t, nid^t fjreube 
ober $offnun027, erregt. 2)ie SBunbergejtalt eine« großen ®ometen, 
icin matter fiebelfc^lmmer, fein |)lö^lidjed SCuf treten am ^immeB? 
getoBibe jtnb unter aUen @rb}onen unb bem SoIfSftnne faft immer 
oii eine neue, grauent>oIIe, ber altm S3er!ettung beiS S3eftel^enben 
^emblic^e S^ad^t erfd^ienen. S>a. bad tßl^&nomen nur an eine furge 
Dauer gebunben ift, fo entftel^t ber ©laube, e» muffe fid^ in ben 
SBeltbegeben^eiten, ben gletdifaeittgen ober ben n&d^ftfolgenben. Ob« 
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(Riegeln. 2)if Setlettung biefer aBe(i5eoe5fn^tten Btftei ^nn reicht 
rttoad bar, toaft man att bad Dctfanbete Unheil betrachten (ann. 
9tnt in unferer 3^it ^at fttfe feltfamettDeife eine anbere unb l^itere 
9ii4ftun0 beft SoUdrmned offenbart & ift in beutfc^en ©auen, in 
ben anmut^igen Skiern bed Sl^eind unb ber SRofel einem Jener 
langen gefc^mä^ten 9Be(tt5r))er etwad ^i(bringenbed, ein tvof^lt^tiger 
(Sinflu^ auf bad ©ebei^ bed Sktnftoctd, ^ugefc^teben koorben. 
Gntgegengefe^te @rfa^ungen, an benen ed in unferer cometenreic^en 
3eit nidt^t mangelt, Ij^aben ben ©tauben an jene meteorologifc^ SSltftkt, 
an bad tafeln toärmeftra^Ienber 3rrfteme nic^t erfc^ättern fönnen. 

^df ge^e Don ben (Someten )u einer anbern, no(^ Diel rät^fel« 
^eren klaffe gebauter SRaterie: )u ben !(einften aller Slflerotben 
fiber, h^eld^e toir in i^rem fragmentarifd^n guftanbe, unb in unferer 
Sltmofpl^äre angelangt, mit bem 92amen ber Slerolit^en ober 
äReteorfteine begeid^nen. äßenn id^ bei btefen, toie bei ben Kometen, 
länger Dertt^eile, unb ^injeln^eiten aufgable, bie einem allgemeinen 
9laturgemälbe fremb bleiben fottten; fo ift bte$ nur mit Slbftc^t ge« 
fti^e^n. ^er gan) inbtDibueUen &^ara!tersSerf(^ieben^eit ber (Someten 
tft fd^on früher gebac^t toorben. ffladf bem äUenigen, to>ad tt>ir bi9 
iett Don i^rer |)$^rtf4^n 93ef(^affen^it tpiffen, ift ed fc^toer, in einer 
S)arfteIIung, n)ie fte ^ier geforbect toirb, Don koieberfe^renben, aber 
mit fe^r ungleicher ©enauigfeit beobachteten (Srfc^einungen bad ©e-- 
meinfame aufgufaffen, bad 9^ot^n>enbige Don bem gufälligen )u tren^ 
nen. 9{ur bie meffenbe unb rec^nenbe Slftronomte ber Kometen ^at 
beta>unbernSn)ürbige gfortfc^ritte gemacht. S5ei biefem 3uftanbe unferer 
Itenntntffe mug eine tt^iffenfc^aftlicbt* S3etrac^tung ftcl^ auf bie ^l^^r^O' 
gnomifc^e Serfc^teben^it ber @eftaltung in Item unb @c^tt)eif, auf 
bie IBeif^iele grof;er ^[nnä^erung )u anbern äBeIt!ör|>ern, auf bie 
©{treme in bem räumlichen Serlj^ltnif; ber Boij^nen unb in ber Xaun 
ber UmIaufiS)eiten befc^ränfen. 92aturtoa^r^it ift bei btefen Grfc^ei« 
nungen tt>ie bei ben näc^ftfolgenben nur burc^ @d^ilberung bed C^im 
feinen unb burc^ ben lebenbigen, anfc^ulic^en Sludbrud ber äBirl« 
lid^teit SU erreichen. 

@ternfc^nu))j)en, ^^uer!ugeln unb 9Reteorfleine finb 
mit aro^r SBa^rfc^nlic^fett ald Heine, mit ^lanetarifc^er ©efc^toins 
bigleit ftc^ bemegenbe 9Raffen ju betrachten, toelc^e im äBeltraume 
nacl^ ben ©efet^n ber allgemeinen S^toere in ^egelfc^nitten um bie 
6onne !reifen. äBenn biefe SDf^affen in i^rem Saufe ber @rbe begegnen 
unb, Don i^r angezogen, an ben (Shrensen unferer äCtmof^^re leuc^tenb 
toerben ; f o lajf en ^e öfters mel|^r ober minber erlj^i(^te, mit einer f c^mar^en 
glänjenben 9linbe überzogene, fteinartige gragmente herabfallen. Sei 
aufmerffamer S^fiÜ^^^ung Don bem, toa^ in ben (S^oc^en, toc 
@ternf c^nu^^enfc(n>ärme |>eriobifc^ fielen (in (Eumana 1799, in 
9lprbameri(a 1888 unb 1834), beobachtet tourbe, bleibt ei( nic^t nlauht 
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bif ^tunfupeln \>ün ben Btetn^d^nuppen )u trennen. Seibe $l^&no« 

nme fmb oft nid^t Mo6 gfeid^iieittfl unb ftemifc^t, fte grl^ aud^ in 

finonber üBer: man mdge bie ©rdge ber 6d^eiben, ober baft ^unfern 

finü^en, ober bie <S)ef(i^totnb^!etten ber 9en>e()una mit einanber loer« 

dingen. SBäl^renb bie t>ta<^nben, 9laud^ auiSfiogenben, felbft in ber 

laimf^eUe brd %a^t^^ atfed erleuc^tenben ^uerfugetn bidtoeilen 

^f(fieinbaren ^ur^meffer beS SDZonbed übertreffen; fmb ba^e^en 

i»4 6temf(l&nu^f>en in jabHofer JRen^e bon folc^er jtfeinl^eit gefe^en 

tvotbra, ba6 fte in ber ^orm fortfd^reitenter $un!te ftd^ nur tote 

}i^o8))l^orif(i^e Sinien29 fld^tbar mad^ten. Ob übrigens unter 

bm bieten (eud^tenben 5t5r^ern, bie am $immel ali^ flernäl^nltc^e 

Sunfen f ortfd^ieBen , nid^t aud^ einige gan^ Derfd^iebenartiger Statur 

ftnb, bleibt btd je^^t unentfd^ieben. ^S^n id^ gtetd^ nad^ meiner 

Südfunft aus ber ^equinoctiaC'3on« bon bem @inbrud befangen tt^ar, 

filM^i tnir unter ben %te^tn: in ben l^eigefien ®benen, h)ie auf 

dö^en bon }h)9Ifs ober funf)e]^n<taufenb %ui, ber fiaü ber @term 

i^nu^^n läufiger, farbiger unb mel^r bon langen gl&n^enben 2\dfU 

^nm begleitet erfd^ienen toit in ber gemögigten unb falten Si>ne; 

fo lag ber ®runb btefed ©inbrudfed tool^I nur in ber b^'nUd^en 

^r^rtd^tigfeit ber ^ro))en«9{tmof))l^äre felbft ao. Wian fielet bort 

tiffer in ben ^unftfreid l^inein. Slud^ Sir SUesanber 99umed rübmt 

in Sof^ara, a(d f^otge ber 9leinl^eit bed $immeld: ,,bad ent^ücfenbe, 

immfr toiebetfel^renbe 6(^auf^iel ber bieten farbigen @ternfd^nu))pen". 

$er 3u^A^in^'^n0 ^^ Sneteorfteine mit bem grögeren unb 

fllänjenberen ^l^&nomen ber ^eu erlüg ein, ja ba§ jene aud biefen 

nieberfaSen unb bifitoeilen 10 bid 15 f^6 tief in bie (Srbe einbringen: 

ift unter Dielen anberen 9eif))ielen burd^ bie h)ol^( htdbadfititn STero» 

lit^fnfäSe ^u Sarbotan im l!)e))artement des Landes (24 3uU 1790), 

|tt 6iena (16 Sunt 1794), ^n SBefton in Connecticut (14 ^ecember 

1607) unb in gubenad im 9lrb^es2)e;»artement (16 guni 1821) 

nt9tefen ft^orben. Slnbere @rfd^einungen ber @teinf&lle fmb bie, h)o 

bie Sffaffen aud einem fic^ bei l^eiterem ^immel i)lb|^li4 bitbenben 

fleinm, fel^ bunfeln ®ett)5lle, unter einem @etöfe, bad einzelnen 

itanonenfd^üffen gteid^t, l^erabgefd^leubert n^erben. ®ange iS^anbeS« 

|)rrdlen finben fi(| biiStoeilen burc^ ein fold^eiS fort^e^enbed ®etü'6li 

mit Sauf enbenbon^agmenten, fel^r ungleicher ©ri^te, aber gleid^er 

9ef(^offen^ett bebedft. ^n feltneren fallen, h)ie bor h)enigen 9to> 

naten bei bem grofien äsrolitl^en, ber unter bonnerartigem jtrad^en 

(16 eeptemhtt 1843) ju 5l(einn^enben, untorit ^übl^aufen, fiel, 

"mt ber ^immel l^lle unb ed entftanb fein ®eh)blf. 2)ie nal^f^ Ser^ 

tDonbifd^aft )toif(^en $f euerfugeln unb @ternf((nu^^en ^eigt 

^ a\xdf baburd^, bag bieerfüen, SReteorfieine gur @rbe b^rabfd^leu» 

bernb, bidtvfilen (9 3uni 1822 ju 9Cngerd) laum ben ^urc^meffer 

ber fleinen rdmifd^en Sid^ter in unferen geuer^erfen Ratten. 
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WM bie foimMIbenbe ittetfi, tioad ber pitf^^dfe unb ^fmd^dft 
$roce$ in biefen ^d^einungen ifi; üh bte ^^eitd^en, toelcJ^t bie 
bid^te SRaffe bed SIReieorfieind bilben, uv^pxün^ll^, tute in bem So^ 
meten^ bunflfdrmtg i9on einanber entfernt liegen, unb fid^ erji bann, 
toenn fle für und gu leud^ten beginnen, innerl^alb ber ftammenben 
peuerhigeln gufammengie^en; Yoai in ber fd^tomr^ 9BoI!e borgel^t. 
In ber ed minutenlang bonneri, el^e bie Steine ]^erabftüt|en ; ob 
aud^ aus ben üeinen @temfd^nu))))en n^irftid^ ettoad (^ompacM, ober 
nur ein i^öl^eraud^sartiger, eifens unbnidfelMtiger SßeteorfkauBSi 
ttieberf&at: baS affed ifl bid ietft in gro(ed S)un!el gel^äBi 9Btr 
lennen bad räumlid^ ©emeffene: bie ungel^eure, iounberfame, gang 
|>lanetarif c^e ®efd^tt)inbig!eit ber @temfd^nu^))en, ber ^uer!ugeln 
unb ber SReteorfteine; toir fennen bad SUTgemeine unb in bieferXffs 
gemeinst @infdrmige ber @rfdfteinung: ntd^t ben genetifd^en loSmi^ 
fd^n Vorgang, bie ^o^ge ber Umtoanblungen. Greifen bie SReteots 
fteine fc^on gebaut gu bid^ten^^ üRaffen (bod^ mtnber bid^t aC9 bie 
mittlere S)id^tig!eit ber @rbe), fo müjfen fxe im Snnerften ber ^euer^ 
!ugeln, au^ beren ^öl^e unb fc^einbarem ^rd^meffer man bei ben 
grameren auf einen h)ir!li(^en S)urd^meffer bon 500 bis 2600 ^uB 
f (fliegen !ann, nur einen fel^r geringen, Don entgünblid^en 2)&mt>fen 
ober ©a^sSIrten uml^üfften Item bilben. ^ie größten 9Reteormaffen. 
bie h)tr bid^er jfennen: bie braftlianifd^e t>on Sal^ia unb bie t>on 
Otum^a in Si^aco, h)eld§e 9htbi be (Selid befd^rieben; l^oben 7 bis 
71/2 S^B Sänge. S)er in bem gangen 9lltertl^um fo berül^mte, fc^on 
in ber $arifd^en äRarmors^l^oni! begeid^nete SReteorftein ton SUgod 
^otamoi (gefallen fafl in bem ©eburtdjial^ bed @oerated) ioirb fo« 
gar ald t>on ber ^röge 5h)eter SRfil^lfteine unb bem ®eta>i(^t einet 
twQen SBagenlaft befd^rieben. Xrot ber bergeblid^ angetoanbten fdti 
mül^ungen bed afrüanifd^en Sietfenben 93roh)ne, l^be ic^ nid^t bie 
Hoffnung aufgegeben, man toerbe etnft biefe, fo fd^toer gerfiörbare, 
tljfracifcl^e äßeteormajTe in einer ben @uro^äem ie^t fel^r gugänglid^en 
©egenb (nad^ 2312 l^ai^ren) lioieber auffinben. S)er im S^nfang bed 
loten Sal^i^unbertd in ben glu^ bei 3latn\ gefallene ungel^eure 
Sldrolit^ ragte, n)ie ein t)on ^^ aufgefunbeneS S^ocument begeugt 
eine toüt (SUe l^oc^ über bem äBaffer l^eroor. Slud^ ifl gu bemer!en, 
ba( alle biefe iRaffen alter unb neuer 3^ ^^^ eigentlid^ nur aUi 
^au^tfragmente t>on bem gu betrad^ten ftnb, toad in ber ^uevfugel 
ober in bem bunfeln ®eio5l! burc^ @si)lofion zertrümmert toorben 
ift. äßenn man bie, matl^ematifc^ em^tefene, ungel^eure ©efd^h^in- 
bigleit ertt>ägt, mit toeld^er bie ^eteorfteine bon ben äu^erften 
Mengen ber ältmof^l^äre bis gur (Srbe gelangen, ober ald ^euer- 
htgeln auf längerem SBege buixl^ bie Sltmoff>l^e unb beren btc^tere 
@$id(ten l^inftreic^en ; fo tt^irb eS mir mel^r afö untoal^rfd^einli^/ 
ba^ erft in biefem lurgen S^^ft^i"^ ^^^ metall^alttge @tfinmaf[e 
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mit i|ren «Ht^flVteiigifn, toettfornmen auSgeMIbeten jlr^flaffftt t)on 
OHbtit, £a(robor unb tp^t^s^n foQte au9 bem bunflfönnigen S^l^anbe 
)u emem fetten jtetne ^ufammengeronnen fein. 

!8ai J^abfälfi' M übtigenS, felbfl bann, toenn bie innere 
3ttfammenfe^iin0 d^emifdl^ nod^ t>erf(^ieben i{l, fafl immer ben eigens 
^mliä)€n §Jf^aftet eines fSfragment^; oft eine ^riiSmatoibifd^e ober 
tffff^obene $t;ramiba|:f^orm, mit Breiten, ettoaft gebogenen ^Idd^en 
imb abgrrunbften @(!en. 9Bol^er aber biefe, \>9n @(i(|reiber€ guerfl 
nfannte Jform eines abgef onberten @tütf ed in einem rotirenben 
Dlanetorifd^m 5t0r|>er9 Slud^ l^ier, tote in ber e>p^ve beS organifdften 
SebenS, i^ affeS bunfel, toaS ber dnttoitfelungSgefd^td^te angel^Sri 
^t SReteormaffen fangen an ^u (endeten unb ft$ 3U ent)ünben in 
ht^m, bie ft>ir fafi M luftteer betrad^ten muffen, ober bie nid^t 
VioflOQO ^uerfloff entl^alten. Siot'd neue UnterfuiJ^ungen über baS 
iDii^tige 6ret>ufcu(ar<$6anomen33 emiebrigen fogar betrAd^tlic^ bie 
Sinie, toeld^e man, bieffeid^t ettoaS gettkigt, bie ©renae ber Sltmo« 
l))(Sre |u nennen ^fleot; aber Sid^t))roceff e !önnen ol^ne (Segen* 
tvort be€ umgfbenben @auerfiof[€ borgel^n, unb $oiffon badete fid^ 
^ie @nt)ünbung beiB SlöroUtl^en ioeit {enfettd unfrreS luftfdrmigen 
3)unjlfreife8. 92ur ba€, toaS ber Sered^nung unb einer geometrif^en 
SRfjfung )u unterwerfen ifl, füi^ ung bei ben Weteorfteinen, tote 
6ri ben größeren ^(t!5r^em bed Sonnenf^ftemS, auf einen feften 
unb ftd^reren flBoben. Obgteid^ ßaOe^ fc^on bie groge f^euerfugel 
Don 1686, beren S3eloegung ber ^emegung ber ®rbe in il^er Dal^n 
n^^Segengefett h^arS^, für ein foSmifd^ft !ßl^ttnomen erffärte; fo ifi 
efi bod^ erft S^Iabni getoefen, ioeld^er in ber größten Slffgemeinl^eit 
(1794) ben Sufammenl^ang )toifd^en ben ^euethiaeln unb ben auJS 
ber 9tmoft>l^&re l^rabgefaKenen Steinen, h)ie bie Seioegung ber 
erfieren im äBeltraume^^, auf Mi fd^arfftnnig^e erfannt ffat (Sine 
glanitenbe Seflätigung ber ^[nfid^t beS foi^mifc^en tlrf^rungft fold^er 
Srf^einunoen l^at 2)enifon Dlmfteb ju 9{eto)s^ben (Snaffad^ufettd) 
baburd^ geliefert, ba^ er erioiefen ^t, to)ie bei bem fo berül^mt ge« 
tootbenen @tenifd^nut)))enf((h)arme in ber 9{ad^t t^om 12 ?ium 13 !ßo« 
Dembrr 1833, nad^ bem Seugniß aller Seobad^ter, bie ^uerlugeln 
unb 6temfd^nu))))en iniSgefammt i9on einer unb berfelben Stelle am 
^immettgetodlbe, nal^e bei y Leonis, auiSgingen: unb t^on biefem 
%u«ganaSt>un!te nic^t abtoic^en, obgletd^ ber Stern wäl^renb ber 
langen ^auer ber S3eobad$tung feine fd^einbare $5l^e unb fein Sfstmutl^ 
bft&nberte. (Sint folc^e Unabl^ftn^tgfeit t)on ber Flotation ber @rbe 
^ftoied, bat ^i< leud^tenben k^xptt Don au^en, auS bem SBelt* 
taume, in unfre ^tmof^l^äre gelangten. 9?ad^ (Sndfe'S SBered^nung 8^ 
fämmtttd^er SBeobad^tungen, bie in ben ^Bereinigten Staaten Don 
Slotbamerifa Dta)ifd^en ben Streiten t)on 850 unb 42 angefteHt n^orben 
fmb, {amen fie alle m» bem Ißunlte beS SBettraumS, auf toeld^en 
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;iu bftfeKen Q^od^t bie Sftofgvng ber ^be grrid^tet toor. 9inä^ in 
bfn iDieberfel^renben €iernfd^nu))))enf(i^n)ännen bed !Robcmber9 ))on 
1884 itnb 1837 in 9{orbamett!a, toie in bem analogen 1838 gu 
Sternen Beobad^teten, tDurben ber a%emeine ^araiTelidmud ber 
Salinen unb bie 9li(^htn(i ber äJ^eteore au8 bem Sternbilb bed Sdltm 
erfannt. SBie bei f>eriobif(^en 6ternf(i^nut)))en überl^au)}! eine mel^r 
paxaUtU 9li((tun0 ald M ben getoö'l^nlid^en f ^orabifd^en , fo ^lauht 
man au(( in bem ^eriobifd^ n^ieberfebrenben ^m\x\tsV>iÖLnomtn 
(Strom bed l^eU. Saurentiud) bemerlt %u l^ben, ba6 bie SD^elemre 1839 
(^5Btenll^ifö \>on einem $unlte ^iDifd^en bem $erfeii9 unb bem Stier 
ifamen; gegen bad (entere ©iernbilb betoegie ftd^ bamalft bie @rbe. 
^tefe (Stgenl^ett be9 $l^änomenS (ber 9ii4tung rücltäufiaer Salinen 
im 92obember unb im $Cuguft) t^erbient befonberS burd^ !ttnftige red^t 
genaue Seobad^iungen befraftigt ober toiberlegt %u h^erben. 

5£)ie $dl^e ber @temfd^nui)))en, b. 1^. bed 9(nfang€ unb SnbeS 
i^rer 6td^tbarleii, ifl überaus berfd^ieben, unb fd^manft ^toifcben 
4 unb 35 SOtetlen. 2)ie8 tvid^ftige 9iefultai unb bie ungel^eure ©e* 
f(^h)tnbig!eit ber ))rob(ematifd^en 9(flteroiben ftnb juerft bon SSen^enberg 
unb 99ranbei» burd^ gleld^seiiige Seobad^tungen unb ^araliaxensBe« 
{limmungen, an ben @nbt>un!ten einer 6tanblinie Don 46000 ^ug 
Songe gefunben toorben«^. 3)if telatibe ®efd^l»inbig!eit ber 
S3en)egung ifl 41/2 bt« 9 SJ^etlen in ber 8ecunbe, alfo ber ber ^lat 
neien gleid^. @ine fold^e ))(anetarifd^e ^fd^n^inbigfeit^s, toie au^i 
bie oft bemerüe 9!id^tung ber ^euerhigel« unb @ternfd^nu^t)ensBal^nen, 
ber 93eh7egungds9ii(btung ber ®rbe entgegengefet^t, toerben ald ^au^t? 
momente in ber äßiberlegung beS nrf))rungS ber ^(gronil^en aus 
fogenannten, nod^ tl^ätigen S^onbDuHanen betrad(ftei ^ie 9Cm 
naj^me einer mebr ober minber großen buffanifd^n 5!raft auf einem 
lleinen, t)on feinem Suftfreife umgebenen 9BeItIör)>er ifl aber, i^rer 
9{atur nad^, numerif^ fiberauS ittiQüibrltd^. @d fann bie 9leactton 
beS inneren eineS 2BeIt!5r))erS gegen feine 9iinbe j^el^n*, ia l^unbert« 
mal fräftiger gebaut iDerben M M unfern iettgen @rbt)ul!anen. 
^ud^ bie Slid^tung ber Snaffen, meiere Don einem h)efl>5fllid^ um> 
laufenben @ateOiten auSgefd^leubert iverben/ fann baburdft rfidffäuftg 
fd^einen, baß bie @rbe in il^rer Sal^n fD&ter an ben ^unft berfelben 
gelanat, ben jene SRaffen berül^ren. Senn man inbeg ben Umfang 
ber Serl^ältniffe ertvägt, bie ic^ fd^on in biefem 9laturgemä(be l^abe 
auf)ä^(en mfiffen, um bem Skrbad^t unbegrünbeter ^el^auDtungen 
ju entgelten, fo ftnbet man bie ^^^otl^e beS feien itifd^en ttrf))run< 
geS89 ber SReteorfteine Don einer ^effv^a^l bon Sebingungen ah 
gängig, beren aufdQtgeS 3ufammentreffen allein baS blo6 SRSglid^e afö 
ein ä&trfUd^ed geftalten !ann. @infa(^ unb anberen Sermut^ungen 
über bie Stibung bei @onnenf^ftemd analoger fci^eint bieSCnnal^me eineS 
urf|>rünglic6en S)afeinS Heiner !|>(anetarif4er SDlaffen im SBeUraume. 
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^ & iß fel^ tDOl^tfd^einlid^, ba$ ein großer Sl^tl biefer fodmifd^en 
il9rt>er bie ^&^ unfereiS ^unfiftetfed unjerftött burd^ftteid^en, um 
t^, butd^ 9[n)iel^itn6 ber @rbmaffe nur in ber @scentricü&t Der« 
(Inbertf Qa^n um bie @onne fortsufeten. 9Ran !ann glauben, ba^ 
biefelben unS naci^ melieren Umläufen unb btelen Sollen erft h)teb(r 
'^tbox toerben. ^ie fogenannten aufto&rtd fieigenben @tem- 
i^nup^n unb geuerfugetn, ioelc^e G^Iabni nidft glüctüc^ burc^ 91 e^ 
firston ftaf! $ufammenge)>re^ter fiuft )u etüären fuc^te, erf^ienen 
asf ben etften Slnblid ald bie ^olge einer r&tlj^fel^aften, bie ^dr^er 
8m ber ®rbe entfemenben Syurfgef(^tt)inbig!eit; ober ^efft^l ^at 
t^oretifd^ ertoiefen unb burd^ ^Ibfd forgf&ttige 9led^nungen beftättgt 
grfunben, ba( bei bem SRangel an boUfommener Q^leic^^eitiglett bed 
beobachteten Serfd^minbend unter ben beröffentlic^ten Beobachtungen 
!«ne t)or!omme, meldte ber Slnna^me bed Sluffteigend eine äßai^r^ 
{((einlic^reit gäbe, unb erlaubte fie atd ein 9lefultat ber Beobad^r 
hingen angufc^en^. Ob, tote OlberiS glaubt, bad 3^t>^ind^i^ ^on 
@temf(^nu|>^en unb raud^enb f[ammenben, nic^t immer gerablinig 
Bmegten geuerhigeln bie äReteore nac^ 9la!etenart in bie ^ö^e 
tteiben, unb ob ed in getoiffen ^Uen auf bie Siic^tung i^rer Säal^n 
eintoirfen li^nne: mu| ber ©egenftanb neuer Beobad^tungen toerben. 
^ie Sternfc^nu^^en faUen entioeber bereinjelt unb feiten, alfo 
f^orabifdj^: ober in @d^to&rmen gu bielen ^aufenben; bie legieren 
(^Ue (arabifd^e ©c^riftfteUer Dergleichen fte mit $eufc^redfen<@c^aaren) 
Hnbperiobifc^ unb bekoegen fic^ in @tr5men bon meift paxaMn 
Sltdj^tung. Unter ben ^eriobifc^en @c(tt>&rmen finb bid je^t 
bie berü^teften getoorben bad f ogenannte 92obember«$^änomen 
(12—14 Si^otoember), unb bad bed ^efted bed l^eil. £aurentiud (10 
Xuguft): beffen „feuriger ^l^ränen" in @ngtonb fc^on l&ngft in einem 
Itir^ens^alenber wie in alten ^rabitionen ^i aliS einer to)ieber!el^ren$ 
ben meteorologifd^en 8egebenl^ett gebac^t toirb. Dl^neradjftet bereits in 
ber fftadft Dom 12—13 92obember 1823 nad^ 5l(öben in ^otdbam, 
unb 1832 in gan) ^uro^a: bon $ortgmoutl^ bid Orenburg am UraU 
3(uffe, ]a felbft in ber f üblichen $emif^^re in ^le be grance, ein 
SroBed ^mifd^ oon @ternfc^nu)>^en unb geuerhigeln ber oerfc^ieben* 
fien (äröge gefe^en toorben toar; fo leitete boc^ eigentlich erft ber 
ungeheure ©temfd^nu^^enfc^toarm, ben Olmfteb unb $almer in 
9{orbameri!a am 12—13 ißobember 1833 beobad^teten unb in bem 
anginem Orte, toie 6c^neeflod(en ^ufammengebr&ngt, n>&^renb neun 
etunben toenigftend 240000 fielen, auf bie $eriobicität ber (^r« 
f^einung: auf bie gbee, bag gro|e ©lernfc^nu^^fd^märme an ge^ 
toiffe Xage gelnü))ft ftnb. ^almer in 3lm»i^a)oni erinnerte ftc^ bed 
$2eteorfaUd bon 1799, ben ©Uicot unb ic^ juerft befd^rieben l^aben«^; 
unb Don bem burd^ bie SufammenfteUung bed Seobac^ieten, tt)e(d^e 
ic^ gegeben, ertoiefen toorben ift, ba( er im Svenen (kontinent gleicp^ 
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}eitig t)om ^eqtiator Bid }u ^ew-^evtrif^ut in @rönlanb (93v« 640 14') 
ahjtf^en 460 unb 820 ber Sänge gefcljien iDurbe. aWan erfanntc mit 
©rftaunen bie gbcntität ber Qnttpoö^. 2)et ©trom, ber am ganzen 
^imntelggetoölbe am 12—13 «RotJember 1833 öon Samaica bt« »ofton 
(»r. 400 21') gcfelj^en tourbe, toieberljiolte fw^ 1834 in ber ^ad}t )oom 
13—14 SRobember in ben SJercinigten Staaten bon 9?orbameri!a, boc^ 
mit ettooS geringerer 3«t^nfttÄt. 3« ®wro^a l^ot fid^ feine ^erio- 
bicität feitbem mit großer 9iegelmä$ig!eit beftätigt. 

®in ghjeiter, eben fo regelmäßig eintretenber ©ternfdjnu|)j)en-- 
fd^toarm, atö ba§ SRotoembers^^fänomen, ift ber beS Slugnft^aWonatg, 
ber 6trom beS ^eiL Saurentiu« (9— 14 3luguft). 3Ruf^en= 
broe!43 j^atte f(^on in ber 3Äitte beg borigen S^^Www^^^^*^ «uf bie 
$äufig!eit ber äileteore im 9lugufts9){onat aufmer!fam gemad^t; aber 
i|re i^eriobifc^e fiebere SBieberfel^r um bie ®})od^e bed SaurentiuS^ 
f^efted J^aben erft Ouetelet, OlberS unb ^en^enberg emjiefen. äUan 
toirb mit ber 3«* gctoiß nod^ anbere J)ertobiW irieberfel^renbe ©tröme ^4 
entbecfen: toiefleid^t um ben 22—25 ^pxil, toie atoift^en bem 6—12 
2)ecember, unb tt>egen ber bon So^occi aufgejäl^lten tDirtlic^en Slero^ 
litl^enfäüe am 27—29 «»oöember ober 17 äuliug. 

@o unabl^ängig ftd^ auc^ aUe biSl^er beobad^tete ©rfd^einungen 
bon ber $oI1^5|^e, ber Suft'Xem))eratur unb anbern üimatifc^en SBer- 
i^ältniffen gegeigt l^aben, fo ift boc^ babei eine, bieHeidJt nur gufäEtg 
begleitenbe @rfd^einung nic^t gan^ gu überfeinen, ^ad d^orbUd^t 
toar bon grof;er Snt^ptät toäl^renb ber i^jradjtbottften aller biefer 
JRaturbegebenlJfeiten, toäl^renb ber, toeld^e DImfteb (12—13 Sflobem^ 
ber 1833) befc^rieben f}at ®d tt^urbe aud^ in Bremen 1838 beob« 
adelet, h)0 aber ber i^eriobifd^e SJleteorfaQ minber auffaUenb ald in 
S^iid^monb bei £onbon n^ar. Sd^ l^abe andf in einer anbem Sd^rift 
ber fonberbaren unb mir oft münblid^ beftäügten Säeobac^tung bed 
Slbmirald ^rangeU^ ern^äl^nt: ber an ben ftbirifd^en lüften beg @ig: 
meerd, toäl^renb beg ^^orblid^teg, gen^iffe 9legionen beg $immeld« 
getoölbeg, bie nid^t leuchteten, ftd^ ftetg entjilnbcn unb bann fort^ 
glül^en fal^, toenn eine ®ternfcfinu)})}e fte burd^ftrtd^. 

2)ie berfdjiebenen SÄeteorftröme, Jeber aug ER^riaben Heiner 
9BeIt!ör})er ^ufammengefe^t, fd^neiben hjal^rfd^einlid^ unfere ©rbbal^n, 
toU ed ber @omet bon I3iela tl^ut. S)ie @ternfdnnu))})en:9Cfteroiben 
tvürbe man ftc^ nad^ biefer SCnfid^t als einen gefc^loffenen Sfiing bil^ 
benb unb in bemfelben einerlei Sal^n befolgenb borfieUen fönnen. 2)ie 
fogenannten üeinen Planeten gn^ifd^en fSlax^ unb 3u)>iter bieten 
um, mit SluiSfd^Iuj^ ber $aEad, in il^ren fo engberfd^lungenen ^a!^'' 
nen ein analoge^ Serl^ältniß bar. Ob SSeränberungen in ben ^po-- 
d^en gu toeld^en ber @trom uni ftd^tbar n^irb, ob %erfi)ätungen ber 
(Sirfd^einungen, auf bie id^ fd^on lange aufmerffam gemalt f^aht, ein 
regelmäßigeis gortrüden ober ©d^tDanlen ber ^oten (ber S)ttrdn- 
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fd^ntitiSt^unüe ber ^bbal^n unb ber ditnge) anbeuten; ober ob bei 
ungleid^er ©nitJ^irung unb bei fel^r ungteid^en 3(bftänben bet üeinen 
ß0rj)cr Don einanber bie gone eine fo beträdjtli^e SBreite ffat, baj 
bie ®rbe pe erft in meisteren %aQm burdjf^neiben fann: barübcr 
ift jeft noc^ nic^t iu entfd^eiben. Xa& 3Ront)\t)\Um bed Saturn aeigt 
mi ebenfaUg eine &tnppe innigft mit einanber t)erbunbener äüSett' 
t^)er t)on ungeheurer Streite, ^n biefer @aturngs®ru^f)e ift bie 
M^n bed äu^erften (ftebenten) ^Jlonbed bon einem fo beträc^tlid^en 
:^T(^meffer, ba^ bie (^rbe in il^rer ^affti um bie 6onne einen glei^ 
4en äftaum erft in brei Xagen jurüdClegen n>tlrbe. äBenn in einem 
ber gefd^Ioffenen Sflinge^ welche toir un3 atö bie Salinen ber ißmo^ 
bif(^en ströme bejet^nenb benien, bie älfteroiben bergeftalt ungleid^ 
t^m^eilt ftnb, baf; ed nur n>enige bid^t gebrängte unb fd^toarm^ 
enegenbe ®xuppm barin giebt; fo begreift man, n^arum glängenbe 
^^l^änomene tote bie im Siobember 1799 unb 183ö überaus feiten 
fmb. 2)er f (^rfpnnige Dlberd toar geneigt bie SBieber!elj|r ber großen 
(^c^einung, in ber@tem|ci^nu))^en mitgeuerfugeln gemengt tote Sd^nee- 
flotfen pelcn, erft für ben 12 — 14 Sßoöember 1867 ju öerfünbigen. 
SBidh>eilen ift ber @trom ber 92ot>embers^fteroiben nur in einem 
[Idolen (S;rbraume fid^tbar geworben. @o a^igte er ftd^ g. ^. im 
3a^re 1837 in ©nglanb in großer ^rac^^t als meteoric shower, 
loö^renb bag ein fe^r aufmerifamer unb geübter S3eobad^ter )u SSraund^: 
berg in $reuf;en in berfeiben ^ladfi, bie bort ununterbrod^en l^eiter 
toQx, tyon 7 Ul^ Slbenbd bii^ Sonnenaufgang nur einige Wenige, 
]>orabifti^ faUenbe @temfd^nut>^en fal^. ä3ef(el fcf^lo^^^ barau^: „ba^ 
eme toenig audgebei^nte Qi^ru^j)e bei^ großen mit jenen j^brt)ern ge« 
fuUten Slingei^ in ©nglanb bid |ur @rbe gelangt ift, toäl^renb bag 
eine dftlic^ gelegene ^änberftrede burd^ eine t)er]^ältni^mä^ig leere 
©egenb bed äJ^eteorringeS ging." ®rl^lt bie Slnnalj^me eines regel- 
mäßigen S^ortrüdenS ober eines burd^ ^erturbationen t)erurfad^ten 
S^toanlenS ber i^notenlinie mel^r äBal^rfd^einlid^feit, fo getoinntbaS 
Aufhüben ölterer Seobadj^tungen ein befonbereS 3nteref[e. S)ie deines 
ftfd^en Slnnalen, in benen neben ber ^c^einung t)on (Kometen aud^ 
gtofie 8temfd^nttt>^enfd^ta>ärme angegeben n)erben, reid^en bis über 
bie Seiten beS X^rt&uS ober beS }toeiten meffenifd^en Krieges ^inauS. 
Sie bej^reiben ^toei @tr5me im 3)l&vis3Ronat, beren einer 687 3^^^^^ 
älter als unfere d^riftUd^e g^itred^nungift. ^buarb SBiot i^at fd^on 
bemerlt, baj unter ben 52 ^rfdjeinungen , toeld^e er in ben d^inefis 
f(^en ^nnalen gefammelt, bie am ij^äufigften tt?ieber!e]^renben bie 
tpären, ioeld^e bem 20 — 22 guliuS (a. @t.) nal^e liegen unb bal^er 
too^l ber, je^t t>orgerüd(te Strom beS l^eiU SaurentiuS fein Ibnn^ 
ten^7. gft ber t>on SöoguSlatoSli bemSo^ne in ßenessi de Ho- 
rowic Ghranioon Ecdesiae Pragensis aufgefunbene Stemfd^nuf>t>en« 
fall i9om 21 Dctober 1366 (o. et) unfer je^igeS Stot^ember^^&no« 



mcn, ober bamal« bei l^ettem Xa^e gefd^cn, fo lel^ bie goritütfttng 
in 477 Salären, ba^ bieg ©temfAnu})^etts6Vftcin (b. t. fein gemein* 
fc^aftHci^er @d^h>er:^unft) eine rüal&ufige SSa^n um bie @onne he* 
f^reibt. @d folgt aud^ aud ben biet enttoicfelten Slnfid^ten, \>a%, 
toenn 3^^»^^ loergel^en, in benen bcibe biSi^et erfotfd^te Ströme (bcr 
gioöember« «nb ber SaurentiuSs Strom) in feinem 3:i^ei(e ber @rbe 
beobad^tet toürben; bie ttrfad^e babon enttoeber in bet Hnterbred^ung 
bed ^imgeg (b. f), in ben Süden, toeld^ bie auf einanber folgenben 
3lfteroibens<Shm}>)Jen teffen) ober, h)ie ^iffon toitt, in ber ®inh>tt= 
fnn^ ber größeren ißlaneten^ auf bie ©eftalt unb Sage be$ 9Hn« 
ge8 liegt 

3)ie feften aRäffen, toeld^e man M ^laä^t au8 geuerlugeln, bei 
^age unb meifl M l^eiterem ^immel, ani einem Ileinen bunleln 
®ew5l! unter vielem ^ti^fe unb betröd^Iic^ erl^i«t (bo(9 nid^t rotl^^ 
giül^enb) sur @rbe faUen fielet; ^gen im ganzen, i^rer äußeren 
gorm, ber SefdSfaffenl^eit il^rerSiinbe unb ber djemifdjen 3ufttmmctt* 
fe^ung il^er ^aui)tbeftanbtl^eile nad^, eine unberfennbare Ueberein« 
ftimmung. Sie seigen biefelbe hntdf aHe SalJ^r^unberte unb in ben 
berfc^iebenfien 9legionen beri^be, in benen man fie gefammelt l^at. 
Siber eintfo auffaUenbe unb frül^ be]^uf>tete f>l^^fiognomif(^e ©let^^ 
^it ber bid^ten äReteormaffen leibet im einielnen mand^erlei Stud: 
nahmen, äßie berfd^ieben ftnb bie leidet fd^mtebbaren @ifenmaffen 
bon ^rabfd^ina im SCgramer @^omitate; ober bie bon ben tlfem beiS 
Sifim in bem 3enifeif!et ©oubemement, ioeld^e burd^ $allad berül^mt 
getoorben finb; ober bie, toeld^e ic^ aud äR^teo^^ mitgebrad^t: S'Jaffen, 
bie aSe ^Viqp ®H^ enthalten: bon ben Jlerolitl^en bon Siena, beren 
(Sifenge^alt laum '^f/ioo betrfigt: bon bem erbigen, in äßoffer jerfals 
lenben SReteorftein bon ^Ud^ (im ^ef>. bu ®arb), unb bon Sonjac 
unb Subenad: bie ol^ne metaSifd^ed @ifen, ein ©emenge otl^to« 
gnofUfd^ unterfc^eibbarer, fri^flaainifd^ gefonberter' SSeftanbt^eile bar^ 
bieten! 2)iefe SBerfc^iebenbeiten Ijfaben auf bie @int^Uung ber lod« 
mifd^en 9Raffen in )h>ei klaffen: ntdfe^altiged 9Reteor>@ifen unb 
fein« ober groblömige 3»eteorfteine, geführt* Sel^r d^araftetiftif<^f ifl 
bie, nur einige Qeffntel einer Sinie bide, oft i^ed^artig gl&njenbe, 
bii^toeilen geäberte dlinbe^o« @ie j^at bidl^er, fo biel id^ toeiß, nur 
im SReteorftein bon (Sl^antonna^ in ber Sl^enb^e gefeilt: ber bagegen, 
toad eben fo feiten ifi, $oren unb SCafenrftume toie ber äReteor^ein 
bon 3ut)enad ^eigt UeberaU ift bie l^toax^t äüinbe bon ber l^eHgrauen 
äRaffe eben fo f(|arf abgefdbnitten a(d ber fd^arae bleifarbene Ueber^ 
)ug ber toei^en ^anitbli^dte^V biei($ avLi ben Cataracten bei» Orinoco 
mitgebracht unb bie au(^ bielen Cataracten anberer Crbtl^eile (9. 93. 
bem Mß unb bem Congocgluffe) eigen ftnb. 3m ft&rffien geuer ber 
iporseSan^Defen fann man nic^tiS ^erborbringen, toaS ber f^ tein 
bott ber unberftnberten Q^runbmaffe abgefd^lenen SRinbe ber Il6r^ 
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(U^ &fjtnü^ toftte. ^an toiU i'toat l^ter unb ba eüDaS bemerü 
^aben, toad mtf bad (^nfneten i^on gfrai^ntenten !önnte fd^Ue^en laffen; 
aber im äff gemeinen beuten bic Scfd^affenl^eit bet ©runbmaffc, ber 
5?anffel bon 3(bj)Iattun0 burdj bcn goH, unb bte ni^t fel^r beträft« 
licfie ©rl^i^ung bei erfter ©crül^rung beS eben gefaffenen 3WcteorfteinÄ 
iKMitoeQt^ auf ba$ ®ef(i^mot;iens@ein bed inneren in bent fd^neff 
)iitü(ff)elegten äßege bon ber ©ren^e ber 9(tmof))l^re )ur @rbe IS^in. 

^te d^emifd^n Elemente, aud benen bie 3Reteormaffen befleißen 
unb über toelci^e SSer^eliud ein fo groged Sid^t Verbreitet f^at, finb 
biefelben, h>eld^e tüvc jerftreut in ber ©rbrinbe antreffen: 8 SKetaffe 
(®ifen, sRitfel, Äobart, SWangan, (Sljrom, Äu^er, »rfeni! unb Sinn), 
5 (Srbarten: Rali unb 97atron, Sd^ft>efe(, ^ifoipffov unb 5tol^(e; im 
Donjen V3 ^^^ un9 bidl^er befannten fogenannten einfad^en Stoffe. 
Xtoli btefer (S^Ietd^l^eit ber I elften Säeftanbtl^eile, in meldte unorga« 
nifd^e ^dvpet d^emifd^ j^erfe^i n^erben, l^at bad ^Cnfel^en ber Sßeteor^ 
tttaffen bod^ burd^ bie ^rt ber 3ufammenfe^ung il^rer ^eftanbtl^eile 
im affgemeinen etft^ai^ frembartigeS, ben irbifd^n ©ebirg^arten unb 
^eldmaffen unä^nlid^ed. ^ai faft in äffen eingef^rengte gebiegene 
Sifen giebt il^en einen eigentl^ümKd^en, ober beSl^alb nid^t feleni^ 
tifd^en (El^araüer: benn au^ in anberen äßelträumen unb äßett» 
f5rbem, augerl^alb bed Ttonhe^, tann Sßaffer gan) fel^Ien unb !5nnen 
Oj^bationSst^roceffe feiten fein. 

^ie fodmifd^en @d^leimblafen, bie organifd^en noftocs 
dljnitdjcn SKaffeh, toeld^e ben @temfd>nu^J)en feit bem SJltttetalter 
SugefdM^ben iDerben, bie @d^h)efel!tefe bon @terlttama! (n>eftlid^ bom 
Hrals^ebirge), bie ba9 innere bon £)ageR(hrnern f offen gcbilbet 
Wenö2; gcl^ören gu ben SR^tl^en ber SWeteorotogie. 9lur baS feins 
fömige ©etbebe, nur bie (Sinmengung bon Dlibin, Slugit unb Sa« 
brabor^ geben einigen ^eroütl^en (§. 99. ben bolerit^öl^nltd^en bon 
Jubenad im ^rb^e?^e|)artement), tove ®ujlab 9lofe gegeigt l^at, ein 
VMfft l^eimifd^e^ ^nfel^n. S)iefe entl^alten nämüd^ fr]^ftaffinif^e Sub^ 
^an^m, ganj benen unfercr (grbrinbe glei^; unb in ber fibirifdjen 
9Reieor$@ifenmaffe bon ^aUai geid^net fid^ ber Olibin nur burd^ 
372ange( bon 92idfel au^, ber bort burd^ ginn^O^^b erfe|t iftH ^a 
bic aWeteor«DUbtne, tbie bie unfrer Safaltc, 47 hii 49 i&unberttl^eile 
^fferbe entl^alten unb in ben SReteorftemen nad^ Bergeliud meift bie 
^alfte bet erbigen SBeftanbtl^eile auSmad^en, fo mug man nic^t über 
bm großen ®e^alt an Silicaten bon ^alferbe in biefen loiSmifd^en 
9l7affen erjtaunen. äßenn ber Srerolitl^ bon 3t<v^nai^ trennbare 5tr|^' 
^affe bon SCugit unb Sabrabor en^l^ält, fo toirb ed burc^ ba$ nume« 
rif(^e Serl^ltniB ber 93eftanbtl^ei(e auf 8 tbenigfte h)al^fd^einUd^, ba6 
bie SReteormaffen bon ^l^ateau 9ienarb ein an^ ^omblenbe unb 
^(bit beftel^enber ^ioxit, bie bon $(anf!o unb ^l^antonna^ ein ©e^ 
menge bon $ombIenbe unb Sabrobor ftnb. ^ie IBetoeife, toeld^ man 
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Uott beti eben het&fftttn örl^ctoflnofKfÄett 9lel^ß(!l^!etten für einen 
telluvifd^en unb atmo{)}b&vtfd^enUrf))runa ber Sförolttl^en l^t^ 
nel^mcn toitt, fdjeinen mir nid^t bon großer @tär!e. SBarum fofften, 
unb t(S fönnte midj auf ein merftoürbige« Oef^räd^ tjon SHetoton unb 
©onbuit in Äenfington Berufen 55, bie ©toffe, toeldje ju ®iner ®ru^)^e 
bon SBfIt!ör|)em, ju ®inem ^Jlanetenf^flcnie ßd^jjren, nidjt 0ro6en= 
tl^cilg biefer&en fein fönnen? ivarum fottten Pe e« nid^t, hjenn man 
tjermutl^en barf, baß biefe Planeten, toie alle größeren unb Heineren 
gebauten um bie @onne freifenben SKaffen, ftd^ au8 ber einigen, einft 
h)eit auSgebel^nteren Sonnen sHtmofi^bfire, irie au§ bunftförmigen 
Siinftcn abgefdjieben l^aben, bie anfän'glidj um ben ©entraßöriJer il^cn 
Kreislauf bef^rieben? SBir flnb, glaube i^, nitbt mcljr berecfetigt 
5^tcfel unb ®ifen, Oliöin unb ^l^royen (Uugit) in ben SKeieorpeincn 
auSfd^neßUd^ irbifdft ;tu nennen: ald id^ mir erlauben toürbe beutfd^e 
¥ffan^en , bie id^ ienfeitS be« ühx fanb , atö euro^äifd&e Arten bcr 
norbsafiatifd^en glora ju begeidSnen. @inb in einer ®ru^t)e bon 
fBcrt!örj3em berYd^iebenartiger 0röße bie ©lementarftoffe biefelben, 
hjarum fottten flc nid^t audj, il^rcr gegcnfeitigcn Slnjiel^ung folgcnb, 
fld^ nad^ bejHmmten2»ifd^ungSöerl^ättniffen gepalten fönnen? in ber 
^olargone be8 HRar« ^u Weißglon^ienbem ©djnee unb ®8: in anberen, 
fteineren foSmifd^en HRaffen ju ©ebirgSarten^ toeld^e DRbin«, Slugit* 
unb Sabrabor-Är^ftatte einfd^Iießen ? Slud^ in ber Siegion bc8 bloß 
3Rut]JmaßUdJen barf nid^t eine ungeregelte, auf atte Snbuction ber^ 
jid^tenbe SGÖittTül^r ber HReinungen ^errfd^en. 

SDßunberfame, nidjt burd^ bulfanifd^e 9lfd^e ober ©öberaudj (HKoor- 
raud^) erflärbare ^erflnfterungen ber Sonnenfd^eibe, tofibrenb ©teme 
bei bottem 5Wittag ju feben ioaren (tote bie brettägige S^erftnfterung 
im Sal^e 1547 um bie 3«* ^^ bcrbängnißbotten Sd^IadJt bei 
SWÜl^Iberg), tourben bon Äe^jlcr balb einer materia cometica, balb 
einem fd^loargen ©etoöK, ba8 rufFige 9[u8bünftungen be« ©onnen= 
för^er« erzeugen, jugefdjrieben. Äürjere, breis unb fet^Sflünbige 
SSerbunfelungen in ben Sa^^ren 1090 unb 1208 erüärten S^blabni unb 
©d^nurrer burd^ borbeijiel^cnbe ^Äeteormaffen. ©eitbem bie Stem^ 
fdjnut)j)enfhöme, nad^ ber Stid^tung ibrerS3al^n, al« ein gcfd^Ioffener 
Sling betrad^tet loerben, pnb bie ®|)od^en jener ratl^fer^afteh gimmete* 
erfdöeinungen in einen merftoürbigen gufammenl^ang mit ben regel« 
mäßig tt)ieber!el^renben ©temf^nu^)t)enfdjtoärmen gefeilt toorben. Slbolf 
(grman l^at mit bielem ©dffarffinn unb genauer S^ßKeberung ber 
bigl^er gefammelten ^Cl^atfad^en auf ba§ Sufammentrejffen ber ®on- 
junction ber ©onne fotoobt mit ben 3Cuguft'3lfteroiben (7 ^bruar) 
aI8 mit ben ^lobember^Äfteroiben (12 SWai: um bie 3eit ber im 
SSoKSglauben berrufenen falten ^age 95iamertu8, ^ancratiu« unb 
©erbatiu«) aufmerffam gemad^t56. 

5£)ie gried^ifd^en 9{aturt)l^i(ofo!)>l^en: ber größeren 3^1^'^ nad^ tbenig 
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pim SeoBad^ten genet()t, aber Bel^ßd^ unb untt^^Wiidt m bet 

bteTf&Itiglien ^eutun^i bed ^alb^SBal^rgenommenen, l^aben über 

6ternfd^nm)}>cn unb SWcteorjlcme SCnfld^ten l^intetlaff cn, t>on benen 

einige mit ben ie^t ^temlid^ allgemein angenommenen bon bem !oi^ 

mifdJenSBorgange ber ©rfdjetnungen awffaffenbübereinfHmmen. „©terns 

idjnu^j^en", fagt ^Jlutarc^f 57 im Seben bÄ S^fanber, „jlnb nadj ber 

»einung einiger ^Wtl^ nidbt «uÄtoürfe unb 3lbfCüffe be« ätl^eri* 

fi^n geuetd, toeld^ed in bet 2uft unmittelbar nad^ ber ®nt)|ünbung 

frlBfd^e: nod^ aud^ eine ©ntjilnbung unb Entflammung ber Suft, bie 

in ber oberen SUegion fid^ in 3Äenge oufgelöft l^abe; Ite finb toielmel^ 

ein ^all l^immlifd^er ^ör))er: bergeftolt, hai fte burd^ eine 

getoiffe 9lad^ laffung ber ©d^toungfraft unb burd^ ben SBurf 

einer unregelmäßigen Betoegung l^erabgefd^Ieubert toerben, nid^t blofi 

na^ ber hetoof^nien (Srbe, fonbem aud^ augerl^Ib in baS große Sl'^eer: 

toed^alb man fte bann nid^t finbet/' 9{od^ beutlid^er f^ric^t fid^ 

^iogened i^on ^l^oUonia 96 aud. ^adf feiner Slnfid^t ,,beiDegten ftd^, 

pfammen mit ben fld^tbaren, unfid^tbare ©terne, bie eben begs 

^Ib leine tarnen iahen, ^iefe fallen oft auf bie (Srbe l^erab unb 

ecföfd^en, h>ie ber bei 3legog ^otamoi feurig l^erabgefallene fteinerne 

Stern." 3)er «^)offoniate, toeld^ au^ alle übrigen ©eftirne (bie 

Ieu(i^tenbcn) für bimSfteinartige 5lör^er l^ält, grünbete hjal^rfd^einlid^ 

leine äßeinung ton ©temfc5nu^j)en unb SWeteormaffen auf bie Seigre 

bed ^nocagorad t)on JUa^omenä; ber ftd^ alle ©efHme (alle 5(ör|^er 

m 2Beltraume) „al« geöftüdfe" badete, ,,bie ber feurige Sletl^er in 

ber @t&r!e feined Umfd^iDunged t^on ber @rbe abgeriffen unb, ent« 

jfinbet, ju Sternen gemad^t l^abe." JJn ber ionifd^en ©d^ule fielen alfo, 

nad^ ber Deutung bed ^iogeneiS bon ^oUoma, ioie fte unS über« 

liefert toorben ifi, Äerolitl^en unb ®eftirne in eine unb biefelbe klaffe. 

Betbeflnb ber erften @ntflel^ung nad^ gleid^ teUurifd^: aber nur 

in bem Sinne, afö 5abe bie @rbe, al8 ©entralför^er, einfiss um 

fi(i^ ^ alleg fo gebilbet, toxt, na^ unfern l^eutigen Sbeen, bie ^la« 

neten eined S^flemiS an^ ber erweiterten Sltmof^b&re eined anbem 

eentrallör^)er«, ber Sonne, entflel^en. a)iefe 3lnfid^ten finb alfo 

nidjt mit bem ju bertoed^feln, toa« man gcmeinl^in teffurifd^en ober 

atmof))]^&rifd^en Urf^rung ber SJleteorßeine nennt; ober gar mit ber 

tounberbaren SSermutl^ung bed 9lriflotele<S, nad^ toeld^er bie unge« 

l^ure Waffe loon Slegofi ^otamoi burd^ Sturmtoinbe gel^oben toor« 

ben f fl 

(Sine bomel^m tl^uenbe 3toeifelfud^t, toeld^e Xbatfad^en bertoirft, 
ol^ne fie ergrünben ^n looffen, ift in eimelnen gatten faji nod^ ber« 
berblid^er al« unfritifdSfe Seidjtgläubigleit. »eibe l^inbern bie ©d^ärfe 
ber Unterfudjung. Dbgleid^ feit brittel^albstaufenb Salären bie Slnna« 
len ber SSölfer öon Steinfällen erjäljlen, meljrerc »eifjjiele berfelben 
burdj unbertoerfitdje Slugenjeugen außer attem 3tocifel Ä^feW toaren. 



bie S&t^lien einen tt^td^tigen ^eil bed 9leieor«®ultuiS ber Snten aud:: 
maxien, unb bie SSegleiter bon SorieiS in (Sl^olula ben Slerolttl^en 
fallen, toeld^er auf bie na^c ^^ramibe gefatten toar; obgleidj ©^a* 
Ufen unb mongoUfd^e gürften fldj bon ftifdSföefallenen SWeteorjjleinen 
ffaiteti Sd^n^erbter fd^mieben laffen, ja SRenf^en burd^ bom ^tmmet 
gefallene ©tcine erfdjlagen 'tourben {nn S^ate j^u (Srema am 4 ©ei)^ 
tember 1511, ein anbetet 3Äönd^ in SWairanb 1650, ^toei fd^toebifc^c 
HÄatrofen auf einem ©d^iffe 1674): fo ift bod^ hi^ auf ©^labnt, bct 
fd^on burd^ bie ©ntberfung feiner Älangfiguren pd^ ein unfterWid^cg 
SBerbicnft um bie ^W^f ertootben l^atte, ein fo großes fogmifc^es 
^PPnomen faft unbeadjftet, in feinem innigen Sttfön^tn^n^önge mit 
bem übrigen ^tanetenf^fteme unetfannt geblieben. SQ3er aber burd^s 
brungen ifk bon bem ©lauben an biefen 3wfÄ»wwienl5hang: ben !ann, 
Wenn er für geJ^eimni^boffe SflatureinbrüdCeem^fängKd^ tfl, nid^tettt?a 
bIo6 bte glänjenbe ®rf(|einung ber 3Reteorfd^h)&rme, tote im Üf^obembers 
^l^anomen unb in ber ü^ad^t bed l^eiligen SaurentiuiS, fonbem aud^ 
jeber etnfamc ©ternenfd^uj mit emjien SSetrad^tungen erfüllen, jpier 
tritt pidiili^ Setoegung auf mitUn in bem ©d^aui^la^ näd^tlid^er 
Siul^e. @iS belebt unb ed regt fid^ auf ^lugenblidfe xn bem ftiUen 
©lange be« girmöment«. 3330 mit milbem Sid^te bie ©t)ur be« fals 
lenben Sterne« aufglimmt, berflnnlid&t pe am i^immefögetoölbe ba§ 
Sitb einer meilenlangen Sal^n; bie brennenben ?lfteroiben erinnem 
und an baS 2)afein eine« überall flofferfüllten äßeltraumd. SSer^ 
gleid^en toir ba9 Solum bed innerfien ©aturndtrabanten ober bad 
ber SereS mit bem ungel^euren SSoIum ber Sonne, fo betfd^toinben 
in unferer ®inbilbung$!raft bie Serl^ältniffe bon grog unb !lein. 
Sd^on bad Serldfd^en ))lö|lid^ auflobember ^eftime in ber (S>a\\iopea, 
im Sd^toan unb im ©d^tangenträger fül^t }u ber Slnnal^me bunller 
SBeltlör^er. 3n Üeine SWaffen geballt, !retfen bie ©temfd^nu^j^jem 
Slfteroiben um bie Sonne, burd^fc^neiben cometenartig bie 93al^nen 
ber leud^tenben großen Planeten unb entj^ünben fld^, ber Oberfläd^e 
unfered ^unftfreifeiS nal^ ober in ben obetften Sd^id^ten bef[elben. 
9Rtt allen anbem S93elt!dr))em, mit ber ganjen 92atur ienfeits 
unferer SCtmofbl^&re ftel^en toir nur im $er!el^r mittelfl bed Sichte«; 
mittelft ber SQBärmePraWen, bie faum bom Sid^te ju trennen ftnbM; 
unb burd^ bie gel^eiihni^bollen Slngiel^ungdfräfte, toeld^e ferne aßaffen 
nad^ ber Duantität il^er 5(ör^ert|eile auf unfern ©rbbaU, auf ben 
Ocean unb bie Suftfd^id^ten ausüben. ($ine ganii anbere 9lrt bed 
foSmtfd^en, rec^t eigentlid^ materiellen SSerfel^riS erfennen toir im %aU 
ber Stemfd^nu))^en unb S^eteorfteine, toenn toir fie für (»lanetanf^e 
Slperoiben Italien. @d ftnb nic^t mel^r 5^5r^er, bie au« ber §erne 
blofi burd^ Erregung bon Sc^toingungen leuc^tenb ober toärmenb ein^ 
toirfen, ober burd^ Slngiei^ung betoegen ober betoegt toerben: ed ftnb 
materielle ^eile felbft , toelc^e aui bem äßeltraume in unfere 9(tmo< 
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f))^re gefottf^en unb unfettn ^Mkpet t)er6IetBen. SHr erl^alten 
hurd^ einen aSeteotfletn bie eingig m9gUc6e Serül^rung t>on ettoad, 
bftd unferm Planeten fremb ifl. ©etoöl^ni, aUed 9K$ts Tellur ifd^e 
mir burd^ S^effuttg, burd^ fted^nunq, bur(i^ l^ernunftfd^Iüffe )u fen: 
nm: flnb ivit erftaunt, ^u betagten, gu tDtegen, i^u gerfe^en, tt>ai 
ber 9ttgenh)elt angel^ihri. So lotrfi auf unfere ©tnbilbungiglraft eine 
le^ectirenbe, geifüge ^UhnnQ bet ©efül^Ie: ba, too ber gemeine 
Bmn nur l;>erlöfd^be ^unfen am ffextetn $immefögeh)5(6e; tvo er 
m fd^toariien Steine, ber auS ber frad^enben SßoRe lerabjlürst, nur 
ba9 rol^e ^robufi einer milben 9^atut!raft fielet. 

SQenn bie 9[fteroibens@d^ioärme, bei benen tuir mit SSorliebe 
lange t)erft>etlt l^aben, burd^ il&re geringe Waffe unb bie SWannigs 
folügfeit il^rer Salinen fd^ gehnfferma^en ben Kometen anfd^Iie^en; 
fo unterfd^eiben fie ftd^ bagegen toefentlid^ baburd^, baß n)tr il^re 
@#en§ faft nur in bem 9(ugenbltd( i^rer 3^ft9i'ung fennen lernen: 
tomn fxe, öon ber (Srbe gefeffelt, leud^tenb tverben unb fld^ entjüm 
ben. Um ober baiS ©anje bon bem ju umfajfen, ioaS ^u unferm, 
fett ber @ntbedhing ber ! leinen Planeten, ber inneren Kometen 
bon furgem Umlaufe unb ber SWeteorsÄfterotben fo com\)licirt 
mtb formenreid^ .erfd^einenben ©onnenf^fleme gel^ört; bleibt un8 ber 
Ring be« 3;]^terfrei«lid^te« übrig, beffen loir f(^on frül^er mel^r? 
ma& ertoai^nt l^aben. SEBer Saläre lang in ber $almen:3one gelebt 
M' bem bleibt eine lieblid^e Erinnerung bon bem milben ©lange, 
mit bem bad ^l^ierlreidltd^t, b^vamtbal auffteigenb, einen ^l^il ber 
immer gleid^ langen ^rof>ennä^te erleud^tei 3d^ l^abe t^, unb gtoar 
ntd^t blofi in ber bilnnen unb trodtenen 9ltmof))]^äre ber ^nbe^gibfel 
auf )to)5tfs ober bierjel^n^taufenb gug ©5l^e, fonbem aud^ in ben 
grcngenlofen (Srodfluren (Slanod) t^on Seneguela, toie am 92eered< 
Ufer unter bem etoig l^eiteren ^tmmel ^on (S^nmana, btdtoeilen in? 
tenftt» leud^tenber al9 bie SRild^fha^e im Sc^ü^en gefel^n. fßon einer 
gani^ befonbem Sd^bnl^eit n^ar bie @rfd^einung, n^enn fleineS bufti- 
geft ©etoBl! ftd^ auf bem So^^^t^^^nic^te ^roiicirte unb fid^ malerifd^ 
obl^ob Don bem erleud^teten ^intergrunbe. ®ine Stelle meinet Xage^ 
Me9 auf ber Sd^ifffal^rt \>on fiima nad^ ber n^efllid^en Stufte bon 
3D7esico gebenft biefe« Suftbilbe«: „Seit 8 ober 4 mäfien Csmifc^en 
100 unb 140 nDrblid^er breite) fel^e id^ baft Bobiacallid^t in einer 
IJradJt, toie e« mir nie ttod& erfd^ienen ifl. 3" biefcm ^l^eile ber 
@fibfee ift, aud^ nad^ bem Klange ber ©efüme unb 9?ebelfledfe gu 
urtbeilen, bie ^urd^fid^tigfeit ber 9ltmof))l^are tounberboll gro6. Som 
14 BiiS 19 SRärg toar fel^ regelmö^ig, s/4 Stunben nad^bem bie 
Sonnenfd^eibe flc^ in baS 9(ßeer getaud^t ^atte, feine S})ur bom ^l^ier^ 
freistid^te gu fe^en, obgleich eiS bbKig ftnfter toar. (Sine Stunbe 
nod^ Sonnenuntergang tourbe e8 auf einmal fid^tbor, in großer 
^tad^t gtoifd^ tllbebaran unb ben fßleiaben am 18 SKftrs 390 6' 
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^'6f^ ertei^enb. ©dentale langgebel^nie SBoKen etfd^inen jerfheuet 
in lieBKci^em 93Iau, tief am^orijont, h)ie öor einem gelben Xe^^id^. 
^ie oberen f})te(en bon 3eit ^u 3^it in bunten Serben. 9Ran glaubt, 
eg fei ein ^tDeiter Untergang ber 6onne. ©egen biefe @eite bed 
$immelggett)ö(beg l^in fcbeint un^ bann bie $eEig!eit ber ^a^t )u« 
junel^men, faft toie im erften SSiertel beS SRonbeS. (Segen 10 Ul^r 
toar baS äobiacallid^t l^ter in ber ©übfee getuöl^nUci^ fd^on fel^r fd^h)a<^, 
um äRittemad^t fal^ id^ nur eine @^ur beffelben. äBenn ed ben 16 Tiäxs 
am ftäriften leud^tete, fo toarb gegen Dften ein ©egenfdjetn üon 
milbem Si^te fid&tbar." 3« unferer trüben, fogenannten gem&^igs 
ten, nörblid^en 3one ift ba8 Xl^ierfreiSlid^t freind^ nur im Slnfang 
bed ^rül^IingS nad^ ber ^benbbämmerung über bem toeftKd^en, am 
@nbe be« §erbfte8 öor ber SKorgenbämmerung über bem öfHi(^cn 
^ori^onte beutlid^ fld^tbar. 

®8 i|l fd^toer gu begreifen, h)ic eine fo auffaHenbe Siaturerfd^cis 
nung erft um bie SD^litte be§ 17ten Sal^rljunbertö bie 2Iufmerffamfeit 
ber ^IJ^ftfer unb 2lf[ronomen auf fi^ gebogen l^at; loie biefelbe ben 
t)ieIbeobad^tenben Arabern im alten S3actrien, am @u^l^rat unb im 
füblid^en Spanien l^at entgelten !Bnnen. f^aft gteid^e ^ertounberung 
erregt bie fi)äte SSeobad^tung ber erffc t)on Simon ä^ariuiS unb ^vü}: 
geng befd^riebenen Si^ebelfledPe in ber Slnbromcba unb im Drion, 3)te 
erfte gan^ beutlid^e R3efd^reibung bed 3o^^<><^a^^^(^^^ ^ft ^^ ^'^i^ 
brei^'g Britannia Baconicaßi öom ^a^x 1661 entl^alten; bie erfte 
Seobad^tung mag gtoei ober brei 3a|re früljer gemad^t toorben fein; 
bod^ bleibt bem ^ominicuiS Saffini baiS unbefireitbare ^erbienfi, ^u^ 
erft (im f^rül^jal^r 1683) bad ^l^änomen in offen feinen räumlid^en 
aSerl^&ltniffen ergrünbet gu "^ahm. aOSa« er 1668 ju Bologna, unb 
ju berfelben 3«it ber berül^mte Sleifenbe ©l^arbin in ^erfien fallen 
(bie ^ofs^ftrologen ^u ^ipä^an nannten ba<S t)on il^nen nie ^ut^or 
gef eigene Sic^t nyzek, eine fleinc Sanje); toar nid^t, toie man 
oft bel^auj)tet l^at62, baS Xi^ierlreiSlid^t, fonbem ber ungel^eure 
©c^toeif eine« (Someten, beffen Äo^f fid^ in ben 2)ünften he^ ^oris 
^ontS berbarg, unb ber felbft ber Sage unb @rfd^einung nad^ biel 
äl^nlid^eg mit bem großen Kometen t)on 1843 l^atte. Tlit nid^t ge^ 
ringer SBal^rfd^einlic^feit !ann man t)ermutl^en, bag bad merhoürbige, 
t)on ber @rbe ^^ramibal auffteigenbe £id^t, toeCd^ed man auf ber 
©od^ebene tjon SRegico 1509, bierjig 9iäd^te lang, am öftlid^en $ims 
me( beobad^tete unb beffen ©rtoäl^nung id^ in einem alt^a^teft^en 
3Wanuf!ri^te ber fönigl. ^arifer »ibliotl^e!, im Codex Telleriano- 
Remensis^s, aufgefunben l^abe, baS Xl^ierftreiSKdJt toar. 

S)ie in @uro^a bon ^l^ilbre^ unb 2)ominicug Siaffini entbedfte 
unb bod^ tool^l uralte ©rfc^einung ift nid^t bie leud^tenbe Sonnen^ 
atmof^l^äre felbft, ba biefe nad^ med^anifdffen ©efe^en nidjt abge|>lats 
teter ald im SSerl^ältnig bon 2:3, unb bemnad^ nid^t au9gebel^nter 
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oB M9 Vio ^ 9R«r!uYfttoette fein fdnnte. ^btn btefe ®efe|e be« 
ßtmmen, ba$ Bei einem rotirenben 9BeIÜ0r^er, üBet feinem itqvuts 
tot, bie^dl^e ber ttuBerflen ©renje ber Srtmi>f))l^äre: ber$un!t näm« 
lidj, too Scfetoetc unb ©djtoungfcaft im ®leicl^getoicl^t jtnb, nur bie 
ifl, in ioeld^et ein SateQü gteid^^eitig mit ber STd^fenbrel^nfl beiS 
Settldr^erS um biefen laufen h)ürbe64. @ine folc^e Säefd^ränli? 
beit ber Sonnen^SCtmof^l^re in il^rem ie^x^en concentrirten 3^- 
jknbe toirb Befonberd auffaHenb, it>enn man ben 6^eniral!5r4)er unferS 
S^fiemS mit bem Äem onberer Si^eBelflerne bergreid^t. §erfd^el l^at 
«el^e aufgefunben, in benen ber §aIBmeffer beg 5leBeI8, toelcfter 
bm @tem umgieBt, unter einem 9ßtn!e( t)on 150'' erf(|^eini. ^ei 
ber atnnaljme einer ^araHaje, bie ntd^t ganj 1" erreid^t, ftnbet 
man bie äuBerfte S^eBelfdftid^t eines folgen StemeiS 150ma( toeiter 
bon feinem Zentrum entfernt, old ed bie ®rbe bon ber Sonne i% 
@i&nbe ber ^ehelftetn alfo an ber Stelle unferer Sonne, fo toürbe 
feine 9[tmoft)l^&re nid^t B(o$ bie UranudBal^n einfd^Iie^en, fonbem ftd^ 
nod^ ad^ftmol ta>eiter atö biefe erfire(fen<»5. 

Unter ber eben gefd^ilberten engen Begrenzung ber Sonnen« 
%tm^p\fite, ift mit bteler äßal^^einlid^feit afö materieEe Urfad^ 
bed gobiacairid^ted bie @£iften| eines atoifd^en ber SSenuS« unb SRarS» 
6al^ frei im äßeltraume freifenben, fel^r aBge))Iatteten Süinged^fi 
bunflortiger äX^aterie ^u Betrad^ten. 93on feinen eigentHd^en idr^er^ 
litten kirnen jbnen; t)on feiner SSergrögerung^ burd^ SCudfhrömung 
ber Sd^toeife t>ieter SR^riaben t)on Kometen, bie in bie Sonnemt&l^e 
fommen; Don ber fonberBaren ^erftnberlid^feit feiner Studbel^nung, 
ba er BidtoeiCen fid^ nid^t üBer unfere ©rbBal^n l^inauS ^u erftreden 
Weint; enblid^ bon feinem mutl^ma^Kdjien inneren Sufammenl^ange 
mit bem xn ber ^&ffe ber Sonne mel^ conbenftrten SBeltbunfle ift 
rnffl für ie^t nid^td fid^ereS m Berid^ten. S)ie bunftförmigen %^vS? 
^, aus toeld^en ber äiHng BefteBt unb bie nad^ ^lanetarifd^en ©e- 
fe(en um bie Sonne circuliren, Idnnen enttoeber felBfileud^tenb ober 
bon ber Sonne erleud^tet fein. SelBfk ein irbifd^er S«eBeI (unb biefe 
2:i^atfaae ift feBr merüoürbig) ^at ftd^ 1748, )ur 3eit beS 9leumonbeS, 
mitten in ber %ad^t fo ))Bod))]^orifd^ ertoiefen, ba^ man ®egenft&nbe 
in 600 gu^ (Entfernung 68 beutlid^ erfennen !onnte. 

3n bem ^ro^enflima Don Sübamerifa l^at mid^ Bidtoeilen bie 
beränberlid^e Sid^tfiärfe bed gobiacalfd^einS in @rftaunen gefegt. S)a 
id^ mel^rere S^onate lang, an ben glu^ufem unb in ben @raSeBenen 
(Llanos), bie l^iteren SRädJte in freier Suft auBrad&te, fo l^atte id^ 
©elegenl^eit, bie @rfd^einung mit Sorgfalt ^u BeoBad^ten. äBenn baS 
3obiacaUid^t eBen am ft&rfften getoefen toat, fo tourbe eS BiStoeilen 
toenige B)>Knuten nad^l^er merllid^ gefd^io&d^t: Bid eS !)}ld|lid^ in feinem 
boHen ©(an^e toieber au^at 3n einzelnen gaffen glaubte id^, — 
nid^t ehoa eine ri^tpd^e gärBung, ober eine untere Bogenförmige 
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ScrbttitlKung, ober gor ein ^nfenf^tül^, tote ed Vtavtan am 
gteBt — , too^I aber eine Slrt öon 8"*^ ^^^ Slimmern ju bemerfen. 
®el^en bann $roceffe in bem S)uttftnnge felbfl bor? ober ifl c« 
nid^t toal^rfd^einlici^er, ba$, toä^renb td^ an ben meteorologifd^en ^xu 
fhumenten, nal^e am Soben in ber unteren Suftregion, feine fßeti 
änberung ber SBärme ober ^^eu Atigleit toa^a^m, \a to&l^enb mir 
Heine Sterne 5ter unb 6ter ©rofie in gletd^er ungefd^tväd^ter 2i(l^i' 
jlärfe gu leud^ten fd^ienen : in ben oberften Suftfd^id^ten Serbid^tungen 
borgingen, ioeld^e bie ^urd^jtd^tigfeit ober bielmel^r bie Sid^tsStefte^ion 
auf eine etgent|üm(id^e, und unbe!annte äBeife mobiftcirten? ^für 
bie Slnnal^nte fold^er meteorologifd^en Uv^aä^en an ber ©renje unfreiS 
Suftlreife« fjjred^en aud^ bie bon bem fc^arf finnigen Olberg^s he- 
obad^teten ,,9Cuf(oberungen unb ^ulfationen, toeld^e einen gan^n 
(Eometenfd^ioeif in n>enigen 6ecunben burd^jittern, unb bei benen ber; 
felbe jtd^ balb um mel^rere ^obe bertängert, batb barauf toieber 
berlttr;|t. ^a bie einzelnen ^ei(e bed, 92iaionen bon Steilen langen 
©dfftoeifeS fel^r ungleid^ bon ber ©rbe entfernt flnb, fo !dnnen nodj 
ben ©efet^en ber ©efd^ioinbigleit unb gort^an^ung bed Sid^t^ 
tbirfli^e S^eränberungen in einem, ungel^eure 9täume audfttSenben 
9Be(t!dr^er nid^t bon unS in fo lur^^n gnterbaUen gefeiten ioerben." 
^iefe Setrad^tungen fd^lie^en leineStoegd bie flealität beränberter 
Sludftrdmung um bie berbid^teien Üernl^üIIen eined Kometen au^; 
nid^t bie Stealit&t \>tbiß^ eintretenber Stufl^eiterungen beS Sobiacal^ 
lid^td burd^ innere 9ßo(eculars8etoegung, burd^ bermel^rte ober ber- 
minberte Sid^t-^teflesion in bem Sßeltbunfte bed Sid^trtngei^: fte 
foQen nur aufmerltam mad^en auf ben Unterfd^ieb bon bem, toag 
ber $imme(S(uft (bem SBeltraume felbft) ober ben irbifd^en Suft^ 
fd^id^ten )ugel^5rt, burd^ bie toir feigen. 993a§ an ber, ol^nebied man^ 
nigf altig beftrittenen, oberen ©ren^e unferer 9ltmof);)t^öre borgest, 
ifi, tbie tbol^I beobachtete Xl^atfad^en geigen, !einedta>eged boSflönbig 
gu erS&ren. l^ie tounberf ame ^I^Qung ganger 9föd^te, in benen 
man in ben Sreiien bon i^talten unb bem nörblid^en ^eutfd^Ianbe 
im ^a!^ 1881 Keine Sd^rift um SRittemad^t (efen lonnte, ftel^t in 
Ilarem SBiberf))rud^ mit aUtm, tvai toir nad^ ben neuej^en unb 
.fd^&rfften Unterfud^ungen über bie (Sre))UfcuIar-^eorie unb filer bie 
^öl^e ber Sltmof^l^äre toiffen^o. $on nod^ unergrünbeten 8ebingttn> 
gen l^ongen Sid^t^l^änomene ob, beren SSer&nberlid^fett in ber ^Satu 
merung^grenge, toie in bem gobiacaUid^te uniS in Serkounberung fe^t. 
Sßir l^aben bid ^ierl^ betrad^tet, ioad gu unferer Sonne gel^drt; 
bie 9Be(t ber ©eftaltungen, toeld^e bon il^r regiert ft)irb: |yau^t: 
unb 9{eben^Ianeten, (Someten bon furger unb langer Um(auf 9« 
f^eii: meteorförmige ^Ifteroiben, bie f^orabifd^ ober in ge^ 
fd^tojfenen 9Hngen, to>ie in Ströme gufammengebr&ngt fn^ betoegen; 
enblicl^ einen leud^tenben 9^ebe(ring, toeU^er ber ^bbol^n noi^ 



um bte 6onite feetft unb bem, feiner Soge toegen, ber 9lame be# 
gobtacallid^ted verbleiben lann. Ueberaa l^enfd^t baS ®efe| 
ber äS^teberlel^r in ben a3eta>e9un0en, fo t)erf(i^ieben aud^ bad 
^aai ber Säurf defd^toinbigfeit ober bte äRenge ber ^ufammengebaUten 
materiellen Xl^e ift; nur bie Slfieroiben/ bie aud bem SEßeltraume 
in unfern ^unftfreid fallen, toerben in ber ^ortfejiung il^reft ^lane^ 
tttnft^en Umfd^toungeiS gehemmt unb einem größeren Planeten an^ 
üceignet. 3^ bem ©onnenf^ftem, beffen ©renken bie angiel^enbe 
Itroft bed (£enttalfjh:^eris beftimmi, toerben (Someten bii^ )U einer 
Jeme bon 44 Uranui^b>eiten in il^rer eSi^^tifd^en Saufbal^n )ur äßie« 
Miift umgelen!t; \a in biefen Kometen felbfi, beren 5tem nni, bei 
ber geringen SRaffe, toeld^e fle entgolten, toie ein ^injie^enbed loS« 
mifc^ed ®etDbit erf(^eint, feffett biefer Aem, bur^ feine 9ln)ie< 
^irg, nod^ bie äu^erften ^l^eile bei^ Sd^loeifed in einer )>iele SRiUionen 
SReilen langen Slu^fttömung. So ftnb bie (^ntrolfr&fte bie bilbem 
ben, gefloltenben, aber au^ bie erl^altenben ^r&fte eined Si^ftemiS. 

tlnfere @onne !ann in ^^iel^ung auf aUe h)ieber!e]^enben )u 
i^ fle^^igen, großen unb Keinen, bidjften unb faft nebelartigen 
SBetÜds^er ald ru^enb betrautet toerben: bod^ um ben gemein» 
|(^aftli(^ €(^toer^un!t bed ganzen @^fiemed !retfenb: to^eld^er bid' 
toeüen in fie felbft fällt, b. ^. tro^ ber ber&nberltd^n SieUung ber 
platteten bi8n)eilen in il^em !ör))erli(^en Umfange bel^arrt. Q^ani 
t)erf(j^ieben t>on biefer (Srfd^einung ift bie irandlatorifc^e Betoegung 
ber 6onne, bie fortfc^reitenbe 8eto>egung bed @d^toer})un!td bei» gangen 
Sonnenfi^ftemd im SBeltraume. Sie gefd^ielj^t mit einer foldjlen 
6<^neaig!eit7i, ba^, m^ Steffel, bie relatibe S3etoegung ber Sonne 
unb bed 61ten Stemd im Sc^toan nici^t minber, in einem Xage, 
ald 834000 geogra|>^ifd$e Steilen beträgt. 3)iefer Drti^beränberung 
bes ganzen Sonnenfijftemi^ mürben nnr unbemu^t bleiben, toenn 
mäft butcj^ bie betounberndtoürbige @enauig!eit ber je|igen aftrono» 
mift^en 9Re|inftrumente unb bur^ bie ^ortfc^ritte ber beobad^tenben 
Hftronomie unter f^ortrüden an fernen Sternen, toie an @egenftänben 
eined fdjfeinbar beta>egten Uferd, merflic^ toürbe. ^ie eigene ^etoegung 
bed eiten Sternd im Sternbilb bed B^toan^ ^. 93. ift f o beträd^t« 
^, ba( fie in 700 ^aijiten f(^on biiS gu einem gangen ®rabe tt>irb 
ftngetoa<|fen fein. 

%>ai fOlaa^ ober bie Quantität fold^er Sßeränberungen am gis^ 
fitm^immel (Sieränberungen in ber relatiben Sage felbftleudjitenber 
®e^rne gegen einanber) ifl mit mel^ Sic^erl^eit §u beftimmen ald 
bie (Srfd^einungjelbft genetifd^ )u beuten, äßenn au^ fdtfon abgezogen 
toorben, h)ad bem ^orrfiden ber ^^ad^tgleic^en unb ber 9{utation ber 
(^bad^fe, atö ^olge ber (Sintoirfung ber Sonne unb bed äRonbed 
auf bie ft>^äroibifd^e (Skftalt ber (Irbe; toad ber gort^^flangung, b. i. 
UKrrung, beft Si^teft, unb ber burdt^ bie biametrol entgegengefef^ 
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BUUun^ ber ®rbe in il^em Umlauf utn bie Sonne erzeugten ^aroH« 
ase ^uge^ört: fo ift in ber übrig bleibenben i&]^r(i(i^en SSetoegttng ber 
f^icfteme boc^ inrnier nod^ gugleid^ entj^alten, ioa% bie ^^olge ber 
Xrandlation bed ganzen Sonnenf^ftemS im äBeltraume unb bie.goige 
ber eigenen tt>ir!li(^en §Beta)egung ber Sterne ift. S)ie fd^töterige 
numerifdjie Sonbrung biefer beiben Elemente ber eigenen unb ber 
fd^efnbaren Setoegung l^at man burd^ bie forgfäUige Slngobe ber 
Sflid^tungen m ber Belegung ber einzelnen Sterne unb burc^ bie 
Betrachtung mdglic^ gemacht: hai, toenn alle Sterne in obfoluter 
diuffe to&ren, fte ftd^ |)erf^ectibifc| bon bem $un{te entfernen tPÜr> 
ben, gegen ben bie Sonne i^en Sauf rid^tet. S)ad @nbrefultat ber 
Unter fud^ung, meld^eiB bie äBol^rfd^einlici^Ieitd^SRec^nung beftätigt, ift 
getoefen, ba| beibe, unfer Sonnenf^ftem unb bie Sterne, il^en Ort 
im SSeltraum beränbem. 3la^ ber bortrefflid^ Unterfud^ung Don 
Slrgelanber, ber (in 9lbo) bie bon äBil^elm ^erfci^el unb ^reboft 
unternommene SCrbeit em>eitert^ unb anfe(fnlid^ t>erboll!ommnet l^t, 
betoegt fid^ bie Sonne gegen bad Stembilb bed ^culeiS: unb )tt>ar 
fel^r roa^rfd^einlid^ nac^ einem fünfte Ij^in, toelc^er nad^ ber dorn? 
bination bon 537 Sternen (für bad ^equin. bon 1792,5) in 257 o 
49',7 A. R.; + 280 49', 7 XecU liegt. ®« bleibt in biefer (klaffe 
ber Unterfud^ungen bon großer Sc^toierigleit, bie abfolute lüetoegung 
bon ber relatiben }u trennen, unb ju beftimmen, toad bem Sonnen^ 
f^ftem aQein gugel^drt. 

aSetrad^tet man bie nid^t ^erf|)ectibifd||en eigenen SSetoegungen 
ber Sterne, fo fd^einen oiele gru))^entoeife in i^rer 9ttd^tung tat: 
gegengefett; unb bie bidl^er gefammelten X^atfadjien mad^en ed aufd 
toenigfte nid^t notljftoenbig, an^une^en, baß alle Xl^eile unferer 
Stemenfd^ic^t ober gar ber gefammten Sterneninfeln, toeld^e ben 
äBeltraum füllen, fld^ um einen großen, unbetannten, leuc^tenben 
ober bunfeln (^traUörf^er betoegen. S)ad Streben nadji ben legten 
unb l^bdjiften ©runburfad^en mad^t freilid^ bie reflecttrenbe ^^&tigteit 
beS 9{enfd^en, toie feine ^l^antafte, ^u einer fold^en älnna^me ge^ 
neigt S^on ber Stagirite l^atte oudgef^rod^, ba^ nalle«, toai 
betoegt toirb, auf ein SSetoegenbed ^urüdtfüljfre; unb e^ nur ein um 
enbli^ed SSerfd^ieben ber Urfadjien toäre, toenn eft nid^t ein erfted 
unbeweglich Betoegenbed?^ g&be." 

S)ie gru^t^entoeife fo mannigfaltigen Orti^berönberungen ber ©e^ 
ftirne: nid^t bte ^arallactifd^en, ber Drti^beränberung bei^ SBeobad^terd 
unterworfenen, fonbern bie wirflid^n, im äBeltraum unaudgefeft 
fortfc^reitenben; offenbaren und auf bai^ unioiberf^red^lid^fte, burd^ 
eine (klaffe bon (ä^fd^einungen: burd^ bie Setoegung ber 3) o^))) el- 
ftem e, Durd^ bad ^Staa^ il^rer langfameren ober f erneueren 8e« 
toegung in berfd^iebenen ^^eilen i^rer eUit)tifd^ S3a^nen, bod äBoIten 
ber @>rabitationd«©efete aud^ |enfeiti^ unferd Sonnem 
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f^jlem», in ben femjlett Äcgtonen her ©ci^öjjfung. S)ie mcnfdfflid^e 
!Reu0ier brandet ntdfft mel^r auf biefem gelbe in unbeftimmten 95er* 
mut^ungen, in ber ungemeffenen gbeentoelt ber Analogien 93efnebis 
gting ju fud^en. @te ift burd^ bte gortfdSfrttte ber Beobadjtenben unb 
re^nenben^^Slfironomte enblid^ auci^ l^ier auf ftd^eren ^oben gelangt. 
@d ift nid^t foiool^l bie @rfltaunen erregenbe S^ffl ber bereite auf^ 
gefunbenen, um einen au|er il^nen liegenben @d^h>er^un!t freifen- 
t)m, \)o}ßpeUm unb t)terfad^n @teme (an 2800 hi^ gum 3a^r 1837): 
e8 finb bie ©rtoeiterung unfer« SBiffeng t)on ben ®runb!r&ften ber 
ganjen Äör^ertoelt, bie SSetoeife t)on ber attöerbreiteten §errfd5faft 
bet 3naf[en-9ln)ie]^ung, meiere )u ben glänjenbften @ntbetfungen unfrer 
<^od^ gel^dren. S)ie UmlaufSgeit gtoeifarbiger ^o!)}|)e(fterne bietet 
bie mannigfaltigfien Unterfd^iebe bar; jte erfhedPen ftd^ bon 43 ^aff: 
ren: tote in 7 ber Krone, bi« ju melieren Xaufenben: tote bei 66 
be« 3BaafifdJe8, 38 ber StoiHinge unb 100 ber gifd^e. @eit §er-' 
Werg SReffungen im ^a^t 178Ä l^at in bem breifa^en @^fteme bon 
; bed Urebfed ber n&^ere 93egleiter nun fc^on me^r afö einen boQen 
Umlauf gurüdgelegt. ^urd^ gefd^idCte Kombination ber ber&nberten 
3)i|tanjen unb ^ofltionÄtoinfel?^ toerben bie Elemente ber S3al^nen 
gefunben, ja @d^Iüffe über bie abfolute (Entfernung ber ^o))Hft^i^ne 
t)wi ber @rbe unb bie SSergleidJung il^rer SWaffe mit ber SRaffe ber 
6onne gejogen. Dh aber Ijiier unb in unferm ©onnenf^ftem bie 
Quantität ber äRaterie baiS alleinige SJ^aa^ ber angie^enben iRräfte 
fei; ober ob nid^t gugleid^ f))ecififd^e, nid^t ber äRaffe proportionale 
SIttractionen toirffam fein fönnen, toie SSeffer juerft ertoiefen l^at: 
ift eine grage, bereu faäifdje SiJfung ber f^&teren 3u!unft botbes 
galten bleibt "^^ 

SQBenn toir in ber Unfenförmigen ©ternenfd^idiit, gu ber toir ge« 
^ören, unfre @onne mit ben anbern fogenannten gisfternen, alfo 
mit anberen felbftleud^tenben Tonnen, bergleid^en; fo finben toir 
tofttigftend bei einigen berfelben äBege eröffnet, toel(^e annftl^erungd« 
tteife, inner^falb getoiffer äu^erften ©rengen, gu ber Äenntnif i^rer 
(Entfernung, il^reiS 9$o(umi$, tl^rer 3!Ha^e, unb ber ®efd^toinbig!eit 
bet Ortdber&nberung leiten !dnnen. ^ce^men toir bie Entfernung 
bed Uranud bon ber Sonne gu 19 ©rbtoeiten, b. ^. gu 19 Slbftftnben 
ber Sonne bon ber Erbe an; fo ift ber SentraRör^er unfrei ^la^ 
netenf^ftemd bom Sterne a \m Stembilbe bed Kentauren 11900, 
\)on 61 im Stembilbe be« Sd^toan« faft 31300, bon a im Stern« 
bilbe ber Seier 41600 IXranudtoeiten entfernt, ^ie 93ergteid^una bed 
Solumd ber Sonne mit bem 93o(um ber Si^flerne erfter ®rd|e ift 
t)on einem anwerft unfid^em o^fd^en Elemente, bem fd^einbaren 
2)ttr(5meffer ber gijfleme, abl^ftngig. SWmmt man nun mit ^rfdjel 
ben fd^einbaren ^urd^meffer bed SCrcturuiS aud^ nur gum gel^nten 
Xl^l einer Secunbe an, fo ergiebt ftd^ barau9 bod^ ber toirflid^e 
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^urd^meff ev biefeS @ternd nod^ eilfmal gtd^ev afö ber bet @onne7<». 
£)ie burd^ SBeffel befannt getootbene Entfernung bed 61ten @ternd 
bed @d^n>ang IJKtt annä^erungdtoeife gu ber ^enntni^ ber äJlenge t>on 
!i5r^erlt€^en Xl^eilen gefül^rt, ioeld^e berfelbe M 3)o))^eIftem entl^ält 
Ol^nera4tet feit ^rabCe^'g 93eobad^tungen ber burc^Iaufene Xl^eil ber 
fd^einbaren ^al^n nod^ nid^t gro^ genug ift, um baraud mit &e: 
nauig!ett auf bie toa^re ^al^n unb ben größten ^albmeffer berfelben 
fd^lie|en pi fdnnen; fo ift ed bod^ bem gro{;en ftönigdberger SCftto- 
nomen?? n>a^rfd^einlid^ getoorben, „ha^ bie SJiaffe fened ^oppeU 
fiernS nid^t beträd^tUc^ Heiner ober größer ift ald bie ipälfte ber 
SRaffe unfrer @onne''. S)ied ift baS ^efuUat einer n>ir{Iic^en äßef' 
fung. Stnalogien, toeld^e t)on ber größeren STlaffe ber monbenbeglei; 
teten Planeten unfred Sonnenf^ftemd unb bon ber ^Ijfatfac^e ^er^ 
genommen toerben, ba^ @trut>e fed^dmol mel^r ^o^))elfterne unter 
ben feueren gt^fternen ald unter ben telefco^ifc^en finbet^ Ij^aben 
anbere ^ftronomen t>ermutljfen (äffen, ba$ bie ^affe ber größeren 
Qaf)l ber ©temenj)aare, im- ^urdj^fc^nitt <», bie ©onnenmaffe übcr^ 
trifft. SCQgemeine 9tefu(tate ftnb l^ier nod^ lange nid^t }U erlangen. 
3n Sejug auf eigene ^etoegung im äßeltraume gel^drt unfere @onne 
nad^ Slrgelanber in bie (Elaffe ber ftarf betoegten ^i^fterne. 

^ec SlnblidC bed geftirnten ^immeld, bie relatit^e Sage ber 
6terne unb fßebeljledte, toie bie ^ertl^eilung il^rer ^id^tmaffen, bie 
lanbfd^aftHd^e ^nmutl^ bed ganjen f^irmamentd, h)enn ic^ mic^ 
eines fotd^en ^uiSbrudS bebienen borf: (fangen im £auf ber 3<M^^ 
taufenbe gleid^mö^ig ah bon ber eigenen koirfUc^en ääetoegung ber 
@e{tirne unb Sid^tnebel, bon ber Granulation unfrei ©onnenftpftemc; 
im äBeltraume, bon bem einzelnen ^uflobern neuer 6terne unb bem 
Sierfd^totnben ober ber plüiliäf gefd^to&d^ten Sic^ts^ntenfttät ber 
älteren; enblid^ unb kJor^ügUc^ t)on ben SSeränberungen, toeldtfe bie 
@rbad^fe burc^ bie Slnjie^ung ber Sonne unb beiS SRonbed erletbet. 
^ie fd^önen Sterne be$ Kentauren unb beS füblid^en ^reu^ed koerben 
einft in unferen nörblid^en ^Breiten ftd^tbar toevben, n>ä(frenb anbere 
Sterne (Siriud unb ber ©ürtel bed Drion) bann nieberfinfen. 2)er 
rui^enbe 92orb^ol toirb nad^ unb nad^ burc^ Sterne bed (Se|)l^ud {ß 
unb a) unb bed Sd^toani^ (S) be^etd^net loerben, hii nad^ 12000 
Salären äBega ber Seier als ber |)ra4tt»oafte aller möglichen $oIap 
fteme erfd^einen ioirb. S)iefe eingaben üerflnnlidiien und bie ©rö^r 
bon 8ett)^ungen, toeld^e in unenblid^ !leinen Qeitif)eilm ununter« 
brod^en, tote eine en)ige SQSeltul^r, fortfc^reiten. . Genien toir unS, 
als ein Graumbilb ber ^l^antafie, bie Sd^ärfe unferer Sinne über^ 
natürlidji bis }ur äugerften ©renje beS telefco))ifd^en Seilend cti)b^U 
Unb ^ufammengebrangt, h)aS burd^ gro^e ^eitah^^^niite getrennt ift; 
fo berfdl^toinbet ur))lb«lid^ atte Stulpe beS raumlit^en Seind. Sßiv 
finben bie ^al^Ilofen gisfieme ftc^ h)immelnb nad^ berfc^iebenen 
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IRid^iiungen gru^^entveife Utot^m; 9{e&elf[e(fe tote lodmifd^e ©etoöüe 
uml^er^tel^en, fi^ loerbid^ten unb Idfen, bie äRild^fira^e an einzelnen 
{fünften oufbcet^en unb t^ren ©d^Ieter aertetgen; SdeiDef^ung eben 
fa in jebem $un!te beS ^immeliSgettblbed ioalten tote auf bev Ober- 
pd^e bet ®tbe in ben leintenben, blättertreibenben, äälüii^en ents 
ralienben Organismen ber ^flanjenbede. 3)er berül^mte f))anif^e 
3otam!er (^t>anined l^t ^uerft ben ©ebanfen gelabt „mai tvac^fen" 
3U feigen, inbem et in einem ftat! t>er6tö{;etnben gernrol^r ben l^ort^ 
rontalenäfticrometets^^tben balb auf bie@^t^e bed @d^ög(ingg einer 
Bambttfa, balb auf bie beö fo fd^neU ftd^ enth)i(fe(nben Sälütl^en- 
[tengetö einer amerüanifd^en S(loe (Agave americana) rid^tete: genau 
ioie ber älftronom ben culminirenben ^imt auf bai^ f^abenfreu^ fe^t. 
3n bem ©efammtleben ber ^j^t^ftfd^en ^atax, ber organifd^en tote ber 
fibetifd^en, ftnb an ^eh)egung iUQlei^ baS @ein, bie (Sx'^aU 
tung unb bad äßerben gehtü^ft. 

^a« ^ufbred^en ber äRild^flra^e, beffen id^ oben ertoäl^nte, 
bfbarf l^ier nod^ einer befonberen Erläuterung. SBiC^elm $erfc^e(, 
ber ftd^e unb beta)unbemi$n>ürbige gül^er in biefen äBeliräumen, 
^at burd^ feine ©tem-Slid^ungen gefunben, ba( bie telefco^ifc^e breite 
ber SRild^ftraBe eine fed^d biiS fteben @rab größere äluSbel^nung f}at, 
alg unfre ©ternfarten unb ber bem unbeta)a{fneten ^uge fi(|tbare 
Sternfd^immer »erlünbigen 79. *Die jiow glänjenben Äno ten, in 
to€l(^en bie beiben Steige ber Qüm ftd^ oercinigen: in ber (Segenb 
bed^l^eud unb ber @affio^ea, toie um ben @cor^ion unb ©d^ü^en, 
f^einen eine kräftige Slnjiel^ung auf bie benadjfbarten @terne au^^u: 
ü&en; jtoifc^en 3 unb y bed @d^tt>and aber, in ber glan^ooEften 
Legion, S^^^t ftd^ oon 830000 ^tttnen, ft)el^ in 5u SBreite ge:: 
funben werben, bie eine ^älfte nad^ einer @eite, bie anbere nad^ 
ber enigegengefe^ten l^in. ^ier bermutl^et ^erfd^el ben Stufbrud^ ber 
6(i^id^t^. ^ie gal^l ber unterfd^eibbaren, burdfj feinen !Rebe( untere 
btot^enen, telefco^ifd^en ©terne ber 3)(ild^ftra^e n)irb auf 18 SRiUionen 
m^iit. Um bie ©rö^e biefer ^aX^i, i(i) foge nid^t )u f äffen, aber 
mit ettoaiS analogem gu i^ergleid^en, erinnere id^, ba^ k)on erfter hi& 
jec^dter ©rö^e am ganzen $tmmel nur ettoa 8000 @terne mit blogen 
^ugen gefeiten h)erben. ^n bem unfrud^tbaren ©rftaunen, baS 3^^^' 
unb 9iaumgr(>^en ol^ne ^e^iel^ung auf bie geijiige 9{atur ober bag 
Gm^finbungSoermögen bed SRenf^en erregen, begegnen ftdb übrigens 
bie (Sctreme beS 9iäumli<i^en, bie äßeltfi^r^er mit bem Heinflen ^^ier^ 
leben. (Sin ^ubifaoU beS ^oUerfd^ieferd bon S9tlin entl^ölt, nad^ 
e^renberg, 40000 2KiIIionen öon üefelartigen ^anjern ber ©aUionellen. 

2^er 3Bild5fftra6e ber ©terne, toeldjfer nad^ 3lrgelanber'8 
fd^arfftnniger öemerhing überljiau^t bie l^etteren ©terne beS girma? 
ment« merftotirbig genähert erfdbeinen, fte^t beinal^e redJttoinlUg eine 
3)iildjftra6e öon SRebelfledCen entgegen. a)ieerftere bilbet nad^ 
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@ir Sol^n ^crfd^crs Slnftd^ten einen 9iinQt einen fretjlel^cnben, toon 
ber linfenfötmtgen ©terneninfel ettoaS fernen ©ürtel, äl^nlid^ bem 
Sling beS ©aturn. Unfer ^(anetenf^ftem liegt egcctttrifdj, ber ©e« 
genb be$ J^remeS näl^er al^ bem biantetrat ge^enüberliegenben ^unüe, 
ber ©affio^eaöi. 3n einem bon 3Äeffter 1774 entberften^ aber ««s 
DoHfommen gefel^encn Sl^ebelflecfe fd^eint bag öilb nnferer ©ternenfdjtd^t 
unb M get^eilten 9^inaeS unfrer Tlildf^aie mit tDunbert^oUer ^el^m 
ri(§!eit gleid^fam abgefjjtegertai. S)ie SWildj^ftraJeberS'Jeberfletfe 
gel^ört ntd^t unferer ©temfd^id^t felb|l an; fte umgiebt biefelbe, oj^m 
^l^^fifd^en Swfammenl^ang mit il^r^ in großer ©ntfernttng ; unb jiel^i 
ftd^ l^in, fa{t,in ber ©efialt eines größten jheifei^, burc^ bie bid^ten 
^J^ebel ber Jungfrau (befonberd am nörblid^en S(ügel), burd^ baS 
i^au^tl^aar ber ^erenice^ ben großen SBärcn, ben®ärtel ber Änbrüs 
im^a unb ben nörblid^en gifdj. ©ie burd^fdSfneibet hwl^rfd&einHdJyn 
ber ©affio<)ea bie TliMtxaie ber ^tetne: unb i^erbtnbet tl^re ftems 
armen, burdj l^aufenbifeenbe Ätaft beröbeten ?5ote88 ba, too bie 
©ternfd^id^t räumlid^ bie minbere S)i<!e 5ai 

©gfolAtaud biefen ^etrad^tungen, va^, iväl^enb unfer @t er n« 
l^auf? in feinen auStoufenben SCeflen ©J)uren großer, im Saufe ber 
Seit borgefaEener Umbilbungen an ftd^ trägt unb, burd^ fecunbäre 
2lnjiel^ungSjbun!te, ftdj aufjulöfen unb ju jerfe^en ftrebt; berfelBe 
üon jhjei wngen: einem fel^r fernen, ber 9lebel, unb einem 
näheren, ber ©terne, umgeben toirb. S)iefer le^tere Siing (unfcre 
Sßild^ftraje) ift ein ®emif^ Don nebeHofen ©temen, im ^ur^ 
fd^nitte bon gel^nter bi8 eilfter (3x'6^e^, einzeln aber befrod^tet fel^r 
berfd^iebenartiger Orßje, ttJöBrenb tfoIirte@tem]^aufen(6tetn= 
fd^toarme) faft immer ben ©^araiter ber ®Ieid^artig!eit Ijfaben. 

Ueberall too mit mäd^tigen, raumburdjbringenben gemröl^en 
ba§ i^immel§geh>ölbe burd^forfd^t ift, toerben Sterne, feien eS aud^ 
nur telefco^if^e 20ter hi^ Min Drbnung, ober leud^tenbe 9^ebe( ge-- 
feigen. @in Xl^eil biefer 92ebe( toürbe ft^ol^d^einlid^ für nod^ Mf^ 
tigere oJ)tifd^e Sflöerl^euge ftd^ in ©terne auflöfen. Unfere Ke^l^aut 
erl^ält ben ©inbrutf einjetner ober fel^r gufammengebr&ngter Sid^t« 
fünfte: IborauS, toieSlrago neuerlid^ft gezeigt l^at, ganj berfd^iebene 
^l^otometrifd^e Sßerl^ältniffe ber Sid^temj)flnbung85 «entftel^ett. ^er 
foi^mifd^e 9{ebel: geftaltet ober formlos, allgemein berbrettet 
burd^ ^erbid^tung ^ärme er^eugenb; mobifidrt toal^d^einlid^ bie 
^urdjifld^tigleit beS SBeltraumiS, unb berminbert bie gletd^artige 3m 
tenfität ber ^eQigfeit, ta)eld^e nad^ ^alle^ unb Dlberi^ entftel^en mu|te, 
toenn ieber ?ßun!t be8 $immel8geh)öIbeS, ber 2Jiefe nadjf, bon einer 
enblofen Sleil^e bon ©ternen bebest toäreö«. ®ie 9lnnal^me einer 
folc^en SBebeaung ta)iberf))rid^t ber ^eobad{ftung* ^iefe geigt grofie 
ganj fternleere Sflegionen, Deffnungen im^tmmel, toieSDßifi^Im 
^erfd^el fie nennt: eine im ©cor^ion, bier ®rab breit, eine anbere 
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m htt Senbe M ^d^IatigentrSgerS. 3n ber SSäl^e (eibet, tial^ an 
il^ Stanbe, b^finben ft^ auflödlid^^ S^ebelftede. ^ec, toeld^ 
am i^täfm 9tonbe ber Oeffnung im @cDrt>ton fielet, ift einev bev 
rrid^ften uttb lufammetidebr&ngifflen ^ufett Heinev ^tecne, toeld^ 
bm $immel siereiu 9(it$ fd^teibt $etfd^I bet Sln^^ung unb l^ufetw 
bi&enben itraft biefer 9tonbätitt>4>m»7 bie Oeffnuiiden {eKbfi atö jlems 
to Stegionen in. „(&^ fti|b Xl^eüe unfevev ^tevnfd^td^i", fogt er 
in ber fd^dnen SebmbigfeU feimd @t^(d, „bie bereüi^ gro^e Slkrtvü^ung 
^ ber 3<tt erlitten l^oben". äßenn ntan fld^ bie |intereinanber 
Itegenbeti te(ef€9t)ifÄen @teme tote einen 8ternente})})i(ü^ benit, 
^ M lanie fd^einbore ^meldgetoölbe bebedft, fo finb, glaube 
^, jene fiernleeren SteKen beiS @cor))ioniS unb bei( ^d^longentrögerd 
ioie 9t5l^en |tt betraM|ten, burd^ bie ioir in ben f ernten SBettraum 
biidfen« 3>ie @<i^id^ien bei^ %^ipäpi^ ftnb unterbrod^en: anbere Sterne 
Bi^en aitd^ ba borliegen, aber fie flnb unerreid^bar für unfere äßer!:: 
)t»ge. S)ev 9nb(iä feuriger 3Reteore l^e bie ^^ten ebenfaOd auf 
M( Sbee Oon S})alten unb 9liffen (chasmata) in ber ^immeldbetfe 
geleitet. S)i«fe @))alten tourben aber nur M OorübergeBenb betrad^tet. 
Statt buttfel au fein, untren fie erleud^tet unb feung: toegen bed 
^nterliegenben, burd^fd^einenben, ent|ftnbeten ^etl^erd^. Sberl^m 
unb felbfi ^ubgenS fd^ienen nid^t abgeneigt, bod milbe 3id^t ber 
Melfiede auf eine ftlN^id^e %xi su er!mren89. 

äBenn man bie, int 2)urd^f($nitt und getoi| n&^eren Sterne 
etfier ®röfie mit ben nebeHofen teIefcot)ifd^n, totm man bie S^ebeP 
fterne mit gan| unauflddlid^en 9^ebelfled(en, §• SB. mit bem 
ber 9(nbromeba, ober gar mit ben fogenannten ^lanetarifd^en 
^theln oergletd^t; fo brängt fid^ m^ bei »etrad^tung fo berfd^ie« 
bener gerne, loie in bie ed^ranfen(oftg{eit bed 9taumd oerfenit, eine 
^tfftd^e auf, toeldfte bie äBelt ber @rfd^tnungen unb boS, toad i^r 
uifo^Iii^, ald 9iealitat, ^m ©runbe liegt, ab^&ngig bon ber %oxU 
HUniuna be9 iSid^tefi s^t. ^ie ®efd^toinbtg(eit biefer %evU 
))flatt|ung tfl nad^ Struoe'd neuefien Unterfud^ungen 41518 geo^ 
Oto^l^^e SKeilen in einer Secunbe, olfo faft eine SRiUion mal gr5|er 
ald bie @efd^ta)inbig!eit bed Sd^oKed. 9{ad^ bem, n)ad toir burd^ bie 
Sleffmigen bon SRaclear, SBeffel unb @trut>e Oon ben $arallasen 
unb Entfernungen breier ^sfterne fel^r ungleidBer ®ri^6e (a (Sentaur, 
61 ed^toan, a Seier) toigcn, bebarf ein äidjtffcraljl 3, 91/4 ober 12 
3al^re, um Don biefen Smeltlör^ern )u und }u gelangen. 3n ber 
füllen benftoürbigen $eriobe bon 1572 bis 1604, Oon iSotneliud 
®emma unb X^o bid 5le|)ler, loberten t>lötlid^ brei neue Sterne 
auf: in ber (Saffio))ea, im Sd^toan unb am gu^ bed Sd^langen- 
irägerS. ^iefelbe @rf(^einung, ober mel^rfad^ toieber!e|^renb, geigte 
rtd^ 1670 im Sternbtlb bed gud^fed. 3n ber neuefien Seit, feit 
1837, l^ot eir Sol^n ^erfd^el am SSorgebirge ber guten Hoffnung 
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ben ®Iana beS 6t«tne$ 9 im @d^tffe Don bev ^tveiten ©rd^e Ms )ttt 
ctpen InradJtDott antoad^fen feigen ^. ©old^e Sea eben Igelten be8 
SBelttaumd gel^ören aber in il^ter l^iftorifd^'en SivIlid^Ieit anbeten 
Reiten an a(d benen, in toeU^en bie Sid^terfd^einung ben @rbbett)ol^nem 
t^ren 9lnfana Derhlnbigt; fle finb ta)ie Stimmen ber SBergangenl^eit, 
bie und erretd^en. ä^an l^at mit Siedet gefagt, ba^ toir mit unfern 
grölen gemröl^en gleid^settig borbringen in ben ^aimi unb in bie 
Seit. SBir meffen ienen bur$ biefe; eine @tunbe Sßegei^ finb für ben 
Sid^tfiraBI 148 3Riaionen SReUen. SB&l^renb in ber ßeftobifd^n 
X^eoQtynxe bie ^imenfionen beS äBeftaUi^ burd^ ben %aU ber K9ri>er 
auSgebrüdEt n>erben (,,nid^t me)^ ald neun ^ge unb neun %ftd^te 
f&Et ber eiserne 9(m5o| bom $immel )ur @rbe l^ab'O; glaubte 
$erfd|e( ber SSater^i, .ba| baS Sid^t faft ^toei äRiUionen Sal^e 
brause, um bon ben fernsten Sid^tnebeln, bie fein 40fü(iger S^e^ 
fractor erreid^te, ju und px gelangen. SSieIed ift alfo ISngft ber» 
fd^tounben, e^e eS und fi^tbar totrb; bieied toar onberd georbnet. 
S)er Slnblid bed gefHmten $imme(d bietet Ungleid^^eitiged bar; 
tmb fo btel man aud^ ben milbe (eud^tenben S)uft ber'9^ebe(f{edCe 
ober bie bämmernb aufglimmenben Steml^aufen nni näfftv rütfen 
unb bie 5Caufenbe bon Salären berminbem toiU, toeld^e ald S'^aal 
ber Entfernung gelten: immer bleibt ed, nad^ ber j^enntnil, bie toiv 
bon ber ©efd^ioinbigfeit bed Sid^td l^aben, mel^r a(d toal^rfd^einlid^, 
ba|^ baS Sid^t ber fernen Selt!i5r)}er bad ältefte finnlid^e 3eugnt| 
bon bem S)afein ber äTlaterie barbietet @o erl^ebt fid^, auf einfädle 
$rämif[en geflutt, ber reflectirenbe SRenfd^ )u emflen^ l^b^eren ^m 
ftd^ten ber 9}aturgebilbe, ba too in ben tief bom Sid^t burd^ftrdmten 
©efilben 

»SBie Graft bev 9tad^t an^viaben 9BeItm lehnen" •>. 

9lu8 ber 9iegion ber l^immlidjen ©eftattungeUi bon ben JHnbem 
bed Uranod, fteigen toix nun px bem engeren @it ber ir)>tfd^ 
5tr&fie: gu ben jtinbem ber ®äa, l^er ab. (Sin gel^eimni|boKed 99anb 
umfd^Iingt beibe klaffen ber Erfd^etnungen. ^aä} ber alten S)eutung 
bed titanifd^en 9R^tl^ud93 finb bie ^otenjen beS aßeltiebenft, ifi 
bie gro^e Orbnung ber 92atur an bad S^^anmmtoidm bed ^immefö 
unb ber Erbe gelnil|)fi (3ef}M fd^on feinem Urf^runge nad^ ber 
ErbbaHi tt)ie ieber ber anberen Planeten, bem (S!entralfdr})er, ber 
@onne, unb il^rer einfi in SRebelringe getrennten 9ltmof))l^&re an; 
fo befielet aud^ nod^ ie^t burd^ Sid^t unb fhal^lenbe äß&rme ber ^ßet-- 
Ufft mit biefer najen ©onne, toie mit aUm fernen ©onnen, toeld^ 
am Sirmamente (endeten. S)ie SSerfd^iebenl^eit beS 3!flaa^ei biefer 
@tnn)trhtngen barf ben ^l^l^ftler ntd^t ah^altm, in einem S^otur^ 
gemälbe an ben gufammen^ang unb baS SBalten gemeinfamer, gleid^^ 
artiger Gräfte ^u erinnern. Eine Heine fjraction ber tetturifdjen 
äBärme gel^brt bem SBeltraume an, in toeld^em unfet $lanetenf^f%em 
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forirfidtt: tmb beffen, bet elflgen müt(eretr$oIdr<äB&«me fa{i gtetd^e 
2;fm)»eratur, naüf gfourier^ bod $robiict aQer (id^tftral^Ienben ©e^ 
^e ifl. 98ad ahn hr&ftiger bai» iSid^i ber ©irnne im Suft!reife 
unb in ben oberen (Srbfd^id^ten anregt; tüie eS to&mtesersengenb elec» 
lnf($e unb nutgnetifd^e @trdmunaen beranlagt^ toie ed ^auberl^aft 
bm 2ebenSfun!en in ben organifdven ©ebilben an ber Dberjicidjie ber 
®rbe ertoedtt unb tDoi^ltl^ätig n&l^: bad toirb ber ©egenflanb fjpäterer 
ä^etrad^tungen fein. 

Snbem toir uns l^ier ber teKurifc|en @t)l^&re ber 3Uäm au§« 
f(^(u|beife ^utoenben, toerfen toir )uer^ ben ^Ud auf bie Staunt« 
t^er^ftftniffe bed@tarrenunb3fUlf[i0en; auf bie @eftali ber @rbe, 
tl^ mittlere S)id^iig!eit unb bie patiitiU ^ertl^eilung biefer 
^id^tigleit im Snnem bed Planeten; auf ben SQSärmegel^alt unb 
bie eUctro-magnetifd^e Labung ber ^be. S)tefe SRaumber« 
ptniffe unb bie ber SRoterie intool^nenben Rräfte fallen auf bie 
Sieacüpn bed inneren gegen bad SleuSere unfered @rbf5r^d; jte 
füllen burd^ f^ecieSe SBetrad^tung einer aEt>eroreiteten S^aturmad^t, 
ber unterirbifdjien SB&rme, auf bie, ni^t immer blo^ bt^nami« 
fd^en, (Srfci^einungen befi @rbbebend in ungleidb audgebel^nten(Sri: 
fd^ütterungftlreifen, auf ben SCudbrud^ l^ei^er DueHen^ unb bie 
mäd^tigeten äBirhtngen t>u(!anifd^er $roceffe. S)ie \>on unten 
etfd^üttette , balb rudtoeife unb plbifi,i6i, haVb ununterbro^en unb 
barum faum bemerfbar gehobene @rbrinbe k>eT&nbert, im £auf ber 
Sa^bunberte, baiS ^ö]^ent)erb&Itni( ber %^e )ur Cberfläd^e beiS 
Pfftgen, ja bie ©e^Itung beS a^eerbobend felbft. & bilben ftd^ 
gleid^geitig« feien eS tem))oräre ^paltm, feien ed |)ermanettte Oeff« 
nungen, burd^ toeld^e bad innere ber @rbe mit bem :Buftireife in 
Serbinbuttg tritt S)er unbefannten ^iefe entquoKen, fliegen ge« 
fd^molsene SRoffen in fc^molen @trdmen Iftngi^ bem $lbl^ang ber SBerge 
^inab, balb ungeftüm, balb langfam unb fanft betoegt: bis bie feu« 
tige drbquelle t)erßegt unb bie £aioa unter einer S)edfe, bie fte 
jt$ felbft gebilbet ^at, S)ftm))fe auSüo^enb, erfiarrt. S^eue gfetö« 
maffen entftel^en bann unter unferen SCugen, ta)&l^renb ba^ bie älte^ 
ten, fd^on gebilbeten burd^ )>lutonifci^e Aräfte umgetoanbelt toerben: 
fettener in unmittelbarer ^erül^rung, 5fter in iv&rmefhal^lenber 
9{&l^e. Slud^ ba, too feine S)urd^bringung fiatt finbet, tverben bie 
bi^^aSin^^en ^eild^en loerfd^oben unb )u einem bid^teren ®etpebe 
betbunben. Säilbungen gan} anberer 9latur hxHm bie®etoftf[er bar: 
Soncretipnen t)on Xffitt^ unb !ßflanaenreften; bon erbigen, lal!« unb 
^onartigen 9Ueberfd$lägen; Slggregate fein acrriebener ©ebirgSarten, 
überbetft mit Sagen tiefe^et)an)erter Snfuforien unb mit htod^en- 
l^tigem @d^uttlattbe, bem 6iike uru>eltltd^er ^^terformen. SBaiS 
auf 'fo t>erfd^iebenen 9Begen fid^ unter unferen Slugen erzeugt unb 
)u @d^i(^ten geftoUet; toaS burd^ gegenfeitigen 3)rudC unb k)ul!anifd^e 
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jträfte manttiBfa4^ fieftür^t, e^M'^^mi ober «ufgcvtd^et fa)itb: fd|(t 
ben benfenben, emfatl^en älnotogien ftd^ l^ingebenbett $Beoba(!l^iet auf 
bie ^evglei^ttng ber gedenMtttgen uttb bet lätigft t>etpndenen 3^- 
^mäf Kombination ber ioirfliid^en @rfd^dnnn0en, bttrd^ tbeale SSet« 
gtö^etung ber SktumberJ^äUniffe ftoie bed äßaa^ed ioirfenber Gräfte 
gelangen n>ir in bai^ lan^e erfe^nte, bunM gea^nbeie, erfl fett einem 
falben Sal^l^nbert feftbegtünbete Sieid^ ber ©eognofle. 

Tlan l^at fd^arffinnig bemerft, „hai ^^^f ^o| bed Sefd^ftuenS 
burd^ gro^e f^emrb^re, in i^inftd^t ber anberen pktneten (ben äßonb 
etnnt abgered^net) ntel^r t)on il^rem Snnernt afö i^on il^rem ä(eti|eren 
n^iffen." fDlan ^ai fte getrogen unb il^r S3o(nm gemeffen; man 
fennt il^re SRaffe unb il^e S)id^te: beibe (3)an! fei ed hm ^rt« 
fd^ritten ber beobad^tenben unb ber red^nenben Slßronomte!) mit fteti^ 
toad^fenber numerifd^er @enauig!eit. Ueber il^ i)l^^ftfd^n ^efd^affen« 
l^eit fd(h>ebt ein tiefet S)un!e(. 92ur auf unferem ©rbldrf^er fefft un9 
bie unmittelbare 9^be in (Sontact mit aQen ©dementen ber orgont« 
fd^en unb anorganifd9en @d^öt>fung. ^bU ganje %üfle ber berfd^^fben» 
artigften Stoffe bietet ^ ifjtn äJltfd^ttng unb Umbilbung, in bem 
emig n>ed^felnben ^piel l^en[)orgerufener ^r&fte bem ©eifle bie fHaJ^s 
rung, bie ^euben ber @rforfd^ung, bad unerme|{td$e ^Ib ber Se« 
oba&ung bar, toeld^e ber inteSectueSen @^l^&re ber 9)2enfd^l^tt, 
burd9 ^udbilbung unb @rftarfung h^ S)en!k)ermdgen$ einen 2^ei( 
il^ter erl^abenen ®r5Be berleil^t. ^ie SBeU finnlid^er ©rfd^nungen 
reflectirt fid^ tn ben liefen ber gbeentoett ; ber 9ieic^tl^um ber Statur, 
bie aTlaffe beS Unterfd^ibbaren gelten aUmdlig in eine SSernunft? 
(Sh:!enntni^ über. 

$ier berül^re id^ n>ieber einen SSor^ug, auf toelc^n id^ fd^n 
mel^rmali» btngetoiefen l^abe: ben SSorgug bei» SBiffeni», bad einen 
]^eimat{flid^en Urff^rung l^at, beffen 3Rdglid^ii red^t eigentlid^ an 
unfere irbtfd^e @siftet^ gefniif^ft rjk. S)ie $immeUbefd^reibttng, 
t>on ben fem fd^immernben 92ebeCfiemen-(mtt beren Tonnen) hid 
i)exah §tt bem (^enixalUtpet unfred ^^ftemeiS, fanben toir auf bie 
aSgemeinen S3egriffe t>on SSoIum unb Quantität ber äßaterte be» 
fd^r&n!t. Mne £ebendregung offenbart ftd^ ba unferen ©innen. 
92ur nad^ 9(el^n(id^!eiten, oft nad^ ^bantaflereid^n Kombinationen 
bat matt SSermutl^ungen über bie f^cififd^e Statur ber Stoffe, über 
il^re ^n^efenl^eit in biefem ober ienem äBeltfiJrber getoagt. S)ie- ^> 
terogeneit&t ber S^aterie, il^ d^eihifd^e SSerfd^iebenl^eit, bie regele 
madigen ©eflalten, %u benen il^re Xl^eile fid^ fe^flaUinifd^ unb !dmtg 
an einanber reil^en; il^r SSerl^alten 3u ben einbringenben, abgelen!ten 
ober getl^eilten Sid^tqueKen; }ur flral^tenben, burd^geleiteten ober 
f>olarifirten SSärme; §« ben glan^boaen ober imfl^tboren, aber 
barum nid^t minber ioirifmnen @rfd^einungen bei» ©lectro^aKasnetid« 
muS: — biefen unerme|(id^, bie äDeltanf^ouung erl^9l^enben Cf^«! 
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pW^ @t!enntniS t>etbanlen tok b» Obetflftd^e bed ^raneien, 

bm ioir beioo&nen; tnel^t nod^ bem ftarren als bem Pffigen ^^eile 

berfelben. 9Bte biefe ^enntnifi ber Slaturbinge unb sr^atutlräfte, 

toie bte iinenne^i^e äRannigfaltigleit obiectioer SBal^rttebmung bie 

gflilige Xl^ttdfeii bed ®ef(l^(€(i^id unb alle Sorifd^rUte feiner 'SbiU 

bung gefötbett l^oben, i|l fd^on oben iemetü toovben. 3)iefe SSer» 

^ältni^e Bebütfen l^ier tUn fo toenig einer toeiteren ©ntioidlung ald 

bie Serlettung ber Urfad^en iener materiellen S^ad^t, itoeld^e bie ^e^ 

Nf<i^u»9 eines ^l^eitö ber Elemente einzelnen ^dllem k)etliel^en hat 

SSenn ed mir oblag auf ben Unierfc^ieb aufmerifam gu mad^en, 

ber )toifd$en ber SRaiur unfered teUurifd^en äßiffend unb unferer 

ftenntnil ber ^immeföräume unb il^red Snl^altö flau finbet; fo if) 

ed auf ber anbem Seite aud^ nöti^ig, l^ier bie »efd^tänftl^eit be9 

Slamned %u be^eui^en , bon toeld^em unfere gan^e ^enntni^ t)on ber 

^erodenett&t ber Stoffe l^rgenommen i% S)iefer ^aum toirb }iem« 

(t(( tttteigentlid^ bie 9ltnbe ber ®rbe genannt; ed ift bie Xiäe ber 

ber Dberpd^e unfered Planeten näd^ften Sdjfid^ien, toeld^e burd^ tiefe 

)>attenartige Xlftäler ober lux^ bie Slrbeit ber SJlenfd^en (93ol^rlöd^ 

unb bergmännif^e Grubenbaue) aufgefd^loffen flnb. S)ieje Sirbetten 9^ 

ertetd^en in fen{red!|ter Xiefe nid^t t>iel me^r als sioettaufenb gu^ 

(ipentger als Vm ^^^) unter bem 9^it)eau ber 3Reere, alfo nur 1/9»» 

bed (Srbs^albmefferS. 2)ie {r^ftaUinifd^en äXaffen, burd^ nod^ tl^dttge 

Sttffane ouSgetoorfen, meifk unfern ©ebiräsarten ber Oberfläche 

ä^nlid^, lommen auS unbeftimmbaren, getoi^ 60mal größeren, ah^ 

foluten 2;tefen, als bie finb, n^el^e bie menf^lid^en Sirbetten erreid^t 

^oben. Httd^ ba, too Steinloblen^Sd^id^ten fid^ etnfen!en, um tu 

einer burd^ genaue äl^effung bestimmten Entfernung toieber auf^u« 

fieigen, lann man bie Xtefe ber SRulbe in S^^^ angeben. Sold^e 

®tiifen!uiigen erioeifen, ba^ Steinlol^lencS^ö)^ fammt ben bortoeu« 

^in organifd^en Ueberreften, bie fie entl^alten (in Belgien 5. ^.), 

mei^ad^^ fünf^ bis fed^Staufenb ^u% unter bem ledigen äKeereS^ 

il»tegel liegen, ja ba^ ber 93ergfalf unb bie bebonifd^en mulbenförmig 

gedämmten Sd^td^ten toobl bie bo)>})elte Siefe erreid^en. Sl^ergleid^t 

man biefe unterirbifd^en äfhilben nun mit ben a9erggif>feln, toeld^e 

bid^er fite bie biM^ften Xl^etle ber gel^obenen ©rbnnbe gel^alten 

toerben, fo erl^ää imn einen Slbftanb bon 37000 %ui a Vi9 S^^i^O/ 

b. t« ungef% IV524 ^^ ®rb«$albmef[erS. 2)ieS toäre in ber fen!£ 

redeten ^imenfion unb räumlichen älufetnanberlagerung ber @ebirg8s 

^^iäfim bod^ nur ber @d^au)»lat geognoftif^^ S^^^^ung, toenn 

aud^ bie gat^e Oberflfid^e ber @rbe bie igö^e beS S)l^atoalagiri im 

^inuilal^sdkbirge ober bie beS Sorata in^ Solibia erreidjfte. SUleS, 

tvaS unter bem Seef^iegel tiefer liegt als bie oben angefül^rten 

Shdbcn, alS bie Slrbeiten ber SRenfd^en, alS ber bom 8en!blei an ein« 

seinen Steffen erreid^te 98eereSgrunb (nod^ nid^t erreid^t in 26400 
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Sfu^ t)on Sc^m^ fftoi), tjl und eben fo unbelannt tote ba9 gnnete 
ber anbeten Planeten unfered Sonnenf^ftemfi. SBir fennen ebenfaSS 
nur bie 9)ilaffe bet ganjen @tbe unb i^te mittlere SHd^tigfett, ^om 
gltd^en mit ber ber oberen, und allein jug&nolid^en @ci^i(|ten. SBo 
aUe ^enntni^ d^emifd^er unb mineralogtfder Staturbeffü^ffenl^eit im 
Snneren beS (grbförjjw« fe^ft, jtnb toir iüteber, toie bei ben femflen 
um bie 6onne heifenben 9Belt!5r))em, auf blo^e SSermutl^ungen bes 
fd^rftnitt. äOtr fönnen nid^td mit @id^erl^eit befttmmen über bie ^iefe, 
in tveld^er bie ©ebirgdfd^ic^ten a($ läJ^^eriDeid^t ober gefd^mol^en^flüffig 
betrad^iet ioerben foUen; über bie i^öl^Iungen, toeld^e e(a{üfd$e ^&mj)fe 
füffen; über ben Swpö«^ ^^ glüffigfeiten, Wenn fte unter einem 
ungel^euem S)rud(e erglül^en; über baiS @efet ber gunel^menben ^d^« 
tigfeit bon ber Oberftftd^e ber @rbe hxi )u il^em Zentrum l^in. 

S)ie 8etrad^tung ber mit ber ^iefe ^unel^menben SB&rme im 
inneren unfered Planeten unb ber 9ieaction biefeiS Snnem gegen 
bie Dberft&d^e l^at uni^ geleitet ju ber langen Steige DuKanifd^ @r? 
fd^einungen. @ie offenbaren fid^ ald ^bbeben, ©dd^Sludbrüd^e, l^^e 
QueEen, @dftlammsSul!ane unb Saoafhöme auiS ®rut)tiond«ltratem; 
ja bie aRad^t ela^d^er jbr&fte äußert fidft aud^ burd^ räumlid^ Ser« 
änberung in bem ifix\>eau ber OberfläÄe. @ro^e gfl^en, mannig« 
faUig geglieberte (kontinente ioerben gehoben ober gefenft, ed fd^eibet 
ftd^ baS 6tarre bon b^nt f^lüffigen; aber ber Ocean felbft, Don 
toarmen unb lalten Strömungen gutartig burd^fd^nitten, gerinnt 
an beiben $olen unb^ioanbelt baiS äßaffer in bid^te ^Idmaffen um: 
balb gefd^td^tet unb feftftel^enb, balb in beioeglidje SBdnte gertrümmert. 
2)i» ©renken bon ä^eer unb Sanb, bom Slüffigen unb Starren 
tourben mannigfad^ unb oft ber&nbert. ®d ofciEirten bie Ebenen 
auftoärtd unb abto&rts. 9}ad^ ber Hebung ber (kontinente traten 
auf langen Spalten, meifi parallel, unb bann n>a^d}einlid( |u 
einerlei S^te^od^en, ©ebirg^fetten em)>or; faltige Sad^en tmb gro|e 
^innentoaffer, bie lange bon benfelben ®efd^b|)fen betool^nt tt>aren/ 
n^urben geioalifam gefd^teben« ^ie foffillen tiefte bon äRufd^eln unb 
Soop\ft}Un bezeugen iljfren urf))rünglid^en Suf^^nmenl^ang. So g^ 
langen ioir, ber relatiben 9lb^&ngigfeit ber ^d^einungen folgenb, 
bon ber Setrad^tung fd^affenber, tief im Snnem be9 (Srb!5tt)er6 
toaltenSer ürSfte gu bem, toaiS feine obere 9tinbe erfd^üttert unb auf- 
brid^t, toad burd^ S)rudE elaftifd^er S)&mt)fe ben geöffneten S))alten 
atö glül^enber ©rbftrom {2a^a) entquilli 

^iefelben än&d^te, ioeld^e bie SCnbeiS« unb ^imolo^sKetie h\& 
)ur Sd^neeregion gel^oben, l^aben neue SRifd^ungen unb neneft @ks 
toebe in ben geUma^en erzeugt; umgetoanbelt bie Sd^d^ten, toeU^ 
aus bielbelebten, mit organifd^en Stoffen gefd^to&ngerten S^ff^' 
leiten ftd^ frül^er niebergef^lagen. SBir er!ennen l^ier bie 9teil^folge 
ber Formationen^ nad^ il^em Filter gefd^i^en unb überlagert, in 
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i'frfr KBI^&iigtg!ett loon ben ©eftaltsSer&nbetungm bev 0Mfä<3^^ 
t)on ben bjmamifd^en Sl^etl^ältniffen ber l^benben Gräfte, t>on ben 
4emif(^en äBtrhiitden auf SpaUm auSbreci^enbet S)ttml)fe. 

S)tf gorm unb ©Uebetung ber (kontinente: b. L ber ivotfen 
gelegenen, einer il^^igen ©ntwitflung bed ))e0etaBiaf(i^en 2ebend 
fähigen tff^U ber ©rbrinbe, ftel^t in innigem SSerfel^r unb tl^&tiger 
^feUoiifung mit bem alled urngtenjenben SReere. 3n biefem 
i|) ber Crganidmud fafi auf bie ^|iertoe(t befdjr&nft S)aS tro^f« 
tor«f[üffi0e Clement toirb ioieberum bon bem ä)unfilreife bebedt: 
einem ^u^^Ocean, in toel^em bie 8erg{etten unb ^od^ebenen ber 
Sefie tote Untiefen auffirigen/ mannigfaltige @tri^mungen unb ^^em^ 
^aturtoed^fel erzeugen, Seu(^tig!eit au^ ber äBoHenregion fammeln, 
ttnb fo in il^rer geneigten Sobenftftd^e burd^ ftrdmenbed äBaffer SBe-- 
luegttttg unb 2thm Verbreiten. 

äSenn bie ®to^xapffxe ber ^flanjen unb X^iere bon 
Hefen bertoitfelten Sontraften ber Speers unb S&nberbertl^ei(ung, ber 
@efialtung ber OberfCäti^e, ber SfKd^tung ifot^ermer Sinien (3onen 
glei^er mittlerer Sal^rei^toSrme) abl^ängt; fo finb bagegen bie ^ara!- 
terifttfd^n Unterf^iebe ber aßenfd^nfttome unb ii^re relatibe nume« 
rtfd^e aSerbreitung über ben (SrbI5t|)er (ber k^te unb ebelfte ^gen» 
fianb einer (»l^jlfd^en äBeltbefd^reibung) nid^t burd^ iene 92aturber« 
kniffe aSein: fonbern lu^Uitl) unb borsüglid^ burd^ bie f^ortfd^ritte 
betdkfittung, bergeiftigenSCui^bilbung, ber bie ))oUtifd^e Uebermad^t 
(egtünbenben Stationär «(Kultur bebingt Einige S^acen, feft bem SBo^ 
ben an^ngenb, toerben berbrängt unb burd^ gefal^rboHe fH&Jft ber 
gebtlbeteren i^rem Untergänge jugefül^: ed bleibt bon i^en {aum 
eine fd^toad^ &pvx gef^id^ttid^er l^unbe; anbere ©tämme, ber ^aifl 
nad^ nidift bie fUirleren, burd^fd^ffen bad flüffige Clement gaft 
aOgegento&rtig burd^ biefed, I^aben fie allein, obgleid^ f^ät erjt, bon 
einem $ole ^nm anberen, bie r&umlid^e, gra^^tfd^e jlenntni^ ber 
ganzen Ohet^&äfe unfrei^ Planeten, toenigftend faft aller ^üfienlän« 
ber, erlangt. 

@o ift benn l^ier, el^e id^ in bem 92aturgemälbe ber tel^ 
(urifd^en @^l^ftre ber ^rfd^einungen bad ©injelne berül^e, 
im allgemeinen g^eigt loorben: toie, nad^ ber Setrad^tung ber ^e» 
fialt beft i&tVtikpevi, ber bon il^m ^er})etuirlid^ audgel^enben Stta^U 
ftu^ng bed (Slectro«9Ragnettgmud unb ber unterirbifd^en SBärme, 
bie Serl^ältniffe ber @rboberpd^e in l^origontaler SluSbel^nung unb 
i&^t, ber geognofiifd^ %\jipu^ ber f$ormationen, bad ®ebiet ber 
SReere (bei^ Xro))f6ar0f$lflffigen) unb bed £uf^eifeiS, mit feinen meteo« 
rologifd^en ^roceffen, bie geogra^l^ifd^ Verbreitung ber ^flangen unb 
l^^iere, enblid^ bie |)l^t7fifd^en Slbftufungen bed einigen, überaS geifti^ 
ger (Sultur f&i^igen SReufd^engefd^fledi^ti^ in @iner unb berfelben 9ln« 
f<^attung Dereittigt toerben iönnen. S)ie[e ®inl^eit ber Unfd^auung 
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fetit eine 93etfeitutt0 ber ©rfd^etnungen nad^ ii^rem inneren Sufamtnen« 
^ange t)orauiS. (&m BIo^ tabeUatifd^e Stneinanberveü^un^ becfelben 
erfüQt nid^t ben 3^^' ^^ i(9 ^< botgefe^i; {te defrtebigt nid^t 
bad »ebüvfnil einer !odmif(l^en ^arfteUung, ta)eld^ ber fMbM ber 
B^latur auf äReert^ unb Sanb^Beifen, ein forgf&Itiged ©iubium ber 
©ebilbe unb ^ftfte, ber lebenbige ©inbrud eined 92aturdan|en unter 
ben t>erfd^iebenften ©tbftrid^en in mir erregt Ijfaben. SieleiS, hau in 
biefem Sl^erfud^e fo überaus mangel^ft ifi, toirb bei ber befd^Ceunig^ 
ten Sitna^me beS äBiffeniS, beren fid^ aUe Xl^eile ber ^l^flfattfd^n 
^iffenfd^aften erfreuen, bieUeid^t in nal^ S^Iunfi beriii^iigt unb 
loenooU^^inbigt toerben« ®d liegt ia in bem <Snttoi(ielungdgange aller 
2)ifci)>linen, baf; bad, b>ad lange ifolirt geflanben, fM^ aUgemad^ 
))erf ettet unb l^öl^eren ©efe^^en untergeorbnet ioirb. 3d^ be^eid^ne nur 
ben em))irifd^en äBeg, auf bem id^ unb biete mir ©Keid^gefinnte 
fortfd^reiten: erto^artungiSt^oU, ba^ man uni$, toie einft, nad^^ato'd 
^ttiSf^rud^, @ocrated ei$ forberte^e, ,,^ sf^otur n(^^ ber SSetminft 
auslege''. 

^ie ©d^ilberung ber teUurifd^en @rfd^einungen in ii^ren S^mnpU 
motantitn mu^ mit ber ©eftalt unb ben 9iaumt)er]^ältntffen unfreS 
Planeten beginnen. Slbtd^ l^ier barf man fagen: nk^t ettoa bU>^ bie 
mtneralogifd^e Sefd^affenljleit, bie Irt^flaUinif^ !örnigen ober bie bid^^ 
ten, mit Sßerfteinerungen angefüOten ©ebirgdarten; nein, bie geo^ 
metrifd^e ©eßalt ber ®rbe felbft bezeugt bie 9lrt i^rer (gntftel^ung, 
fte ifl i^e ®efd»id^te. &n elli)>tifd^e« Flotation« «@))l^ftroib beutet auf 
eine einfi b>eid^e ober flüffige äl^o^e. 3^ ben &(teften geognofli? 
fd^en S9egebenbeiten, aSen »erftänbigen Sedbar in bem Sud^ 
ber 9latur niebergefd^eben, gel^ört bie SCbt>Iattung, toie aud^ (um 
ein anbereS uni» fe^r nal^ed $Beif))iel anjufüi^ren) bie ^er|)etuirti4e 
9lid^tung ber gro^ ^ bed 3Ronbf))l^&roibd gegen bie ®rbe: b* \. 
bie t)ermel^rte ^nl^&ufung ber SRaterie auf ber ä^onbl^älfte, lo^d^e 
toir feigen: eine älnl^äufung, bie bai$ Serl^ältni^ ber Flotation |ur 
Umlaufd^eit beflimmt unb hi^ sur älteften 8i(bung8«®t>^d^ bed @a$ 
teEiten l^inaufreid^i „^e matl^ematifd^e gigur ber ®rbe ifl bie 
mit nid^t firömenbem äBaffer bebedCte Oberfla^e berfelben"; auf fte 
be|tel^ fid^ alle geobotifd^en atitf ben ä){eere^f))iegel rebucirten ©rob« 
meffungen. SSon biefer matl^atifd^en Oberfläd^ ber ^be ifl bie 
^l^^f ifd^e, mit aSen S^f^I^ig^^it^ unb Unebenl^ten bed Starren, 
toerfd^ieben^?. 2)ie gan^e %iewc ber @rbe ifi beftimmt, toenn man 
bie Quantität ber SC^lattung unb- bie i^i^e beS 9leqttatorialsS)urd^$ 
mefferd iennt Um m (»oUftänbiged 93itb ber (Skftaltung |u er» 
langen, toären aber SKeffungen in ^ioei auf etnanber fenfred^ten 
SHd^tungen ndtl^g. 

@ilf ©rabmeffungen (8e{timmungen ber Krümmung ber (Srb^ 
oberflftd^ in berfd$iebenen ®egenben), \>on benen ntvm b(og unferem 



107 



Sol^ri^nbctt angel^ören, ^ahm utiS hie Qh^t bed (Stbföv^evd, ben 
)4on !ßlinhtd^ „einen $un!t^ im unetme^lid^en SBeltaU" nennt, 
taen ^IM* Sßenn biefelben nid^t übeteinfHnnnen in ber Arfim« 
mung t)etf(i^ebener ä^eribtane uniev gleid^en SSreitengcabm, fo f^tid^t 
eben btefev Umflonb fü¥ bie Oenauigleii bev angetoanbten Snftru« 
mntle unb bet SKe^oben, füt bie Sid^erl^t naturgetteuer, ^tüeQer 
SlefUttaie. S>er Sd^^ feibfi bon bet 3tt^>>te ber an)tel^enben 
Staft (hl ber SHd^iung brnn 9[e(|uator in ben $oIen l^in) auf bie 
Sigur eines Planeten i^ abl^ngig bon bet S^ertlj^etlung ber 2)t(l^tigs 
!ett in feinem Snneten. SBenn 9Uioion aus tl^eotetif^en @rünben, 
mb tool^I ovd^ angeregt burd^ bie nun Saffini fd^on bor 1666 ent« 
Me 9(6|>lattung beS 3ttt)itet99, in feinem unfterbli(^en äBerfe Phi- 
losophiae Naturalis Principia bie J[b))Iattung ber ®rbe bei 
einer homogenen SKaffe auf V^so befiimmte; fo l^aben bagegen 
toitSid^e SReffungen unter bem mäd^ttgen (Sinfluffe ber neuen ber^ 
boOlomnmeien Stnol^fe em)iefen, bat bie Stb^Iattung beS (Srbf^l^äroibS, 
in toeti^em bie ^id^tigleit ber @d^idbten alS gegen baS (S^entrum l^in 
{une^menb betrad^tet toirb, fel^r nape Vsoo ^% 

S>rei SRetl^oben finb angetoanbt toorben, um bie j^rümmung ber 
@rboberf{äd^ ^n etgrünben: eS ifl biefelbe auS @rabmeffungen , aud 
Venbelfci^toingttngen unb au^ getoiffen Ungleid^l^eiten ber SRonbdbal^n 
gefd^loffen. S)ie erfie SDletl^obe ifk eine unmittelbare geometrifd^-afho« 
nomif(iÖle; in ben onberen ^totien toirb auS genau beobad^teten Se» 
tvegungen auf bie Jtrftfte gefd^loffen, toeUi^e biefe 8etoegungen er« 
leugen: nnb bon biefen 5lr&ften auf bie Urfad^ berfelben, nämlid^ 
auf bie Slb^Iattung ber @rbe. 3d^ l^abe l^ier, in bem aUgemeinen 
StttturgenuUbe, auSnal^mSb>eife ber SCntoenbung bon SRetl^oben er« 
loal^, meil bie @id^eri^t berfelben lebl^aft an bie innige Sßerlettung 
))on 9tatur))l^&nomenen in ©eftalt unb jlr&ften mal^nt; unb toeil 
Hefe Untvenbung felbfk bie glüdKid^e Sßeranlaffung getoorben ift bie 
9enauig!eit ber Snjirttmente (ber raummeffenben, ber o)>tifd$en unb 
Settbe^immenben) su fd^&rfen, bie gfunbamente ber SCftronomie unb 
^e<^anü in $inftd$t auf SRonbbeioegung unb auf ^brterung beS 
SBibetfianbeS, ben bie $enbelfd^toingungen erleiben, )u berboOIomms 
nen, \a ber Snal^ftS eigene nnb unbetretene SBege ^u eröffnen. S)ie 
®ef d^tc^te ber SBiffenfd^aften bietet neben ber Unterfu^ung ber ^araU^ 
a^e ber gfisfterne, bie ^ur SIberration unb 9httation geführt l^at, fein 
$rob(em bor, in toel^tm in gleid^em ®rabe bad erlangte 9iefu(tat 
(bie Stenntni^ ber mittleren SlbJ^lottung unb bie ^ttoxfil^eit, ba^ bie 
Sigut bet iScbe leine tegetmäfiige ift) an äBid^tigfeit bem nad^flel^t, 
toad auf bem langen unb mül^eboSen äBege sut @rreid^ung beS 3ie;e^ 
an attgemeiner ^Sbilbung unb S^erboUIommnung bed matj^emattfd^en 
unb a^onomtfd^ äSiffenS gelDonnen toorben i^. S)ie ^ergleid^ung 
bon eilf (Shrabmeffungen, unter benen brei au^er»eurot)äifd^: bie alte 
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pexnani^^e unb ^ta)ei oftinbifd^e, J^egriffen finb, l^ai, nad^ ben fhengs 
fien tl^eoretifd^en ^Cnfovbetungen t)ott 93effel bered^net, eine SCb^Iattung 
bot! 1/099 d^d^^^nioo. 2)anad^ ifk bet ^lat^i^lbmeffev 10938 Sotfen, 
faft 27/8 0eo0ta))l^ifd^e äReilen, fütser atö bet SCe^uatorial^^albmeffer 
bel^ eai))tif(i^en.9lotationi$s@t>'^&roibd. S)ie Slnfc^toeHund unter ^^m 
Stequator in f^olge bev ^rümmun^ bet DberfUid^e bed &p^Sxoih& 
betraft a(fo, bev ff^äfimQ bet ©d^ioere nad^, etiioaiS mel^ ald 43/7 
mal bie $öl^e bei» SRontblanc, nur 2V2ntaI bie n)a]^rfd^einUd^e ^dl^e 
U9 ^l^atDaldgiri : ®it)f etö in ber ^imala^a - Jtette. ^ie äRonbiSglei^uns 
gen (Störungen in ber Sänge unb breite beS SRonbe«) geben nad^ 
ben lei^im Unterfud^ungen Don 2aplace faft baffelbe ätefultat ber 
Slbt)rattung (V299) afö bte ©rabmeffungen. Slud ben $enbel«ä$erfud^ 
folgt im ganzen 1 eine ioeit größere $[5))Iattung (Vass)* 

(Stolilei, ber to%enb bed ©ottedbienfied, toai^rfd^einlid^ eitoad 
^erftreut, fd^on atö ^nabe er!annte, ba( burd^ bie S)auer ber 
©d^toingungen bon Jtronleud^tem, toeü^e in ungleid^er $51^ l^ingen, 
bie gan^e ^ö^e einei» ^ird^engeioölbed gu meffen fei; l^atte freiließ 
nid^t geol^nbet, ioie ha» $enbe( einft bon $ol )u $ol ioürbe getra« 
gen loerben, um bie ©eftalt ber @rbe }u he^mmm: ober bielme^r 
um bie Ueber^eugung )u geben, ba( bie ungleid^e 2)id^tigfeit ber 
^bfd^id^ten bie Sänge bed 6ecunben«$enbetö burd^ bertoidCelte, ober 
in großen S&nberfired(en fid^ faft gleid^m&|ig äu^embeSocoIsSltirac? 
iionen afftcire. ^iefe geognoftif^l^en ^e^iel^ungen eined ^eiimejf en^ 
ben Snftrumentd; biefe @igenfd^aft bei» ^beli», toie ein @enlb(ei 
bie ungef eigene Xiefe ^u erf))ftl^en, ia in buHanifd^en Snfeln^ ober 
am 9lb]^ange gel^obener continentoler Sergletten^, ^att ber $51^« 
lungen bid^te 3ßaffen bon Sdafalt unb a^eli^l^^r an^ubeuten: er^ 
fd^ioeren (trot( ber bekounbemdtoärbigen (Sinfad^l^eit ber SRetl^obe) bie 
Erlangung eined aUgemeinen 9iefu(tat9, bie^Ieitung berfjigur 
ber ®rbe aui Sdeoba^tung Don ^enbelfd^toingungen. SCud^ in bem 
ailronomifd^en ^l^eile ber 3Ref[ung einei» S3reitengrabeS n)tr!en 
ablen!enb unb nad^tl^eilig, bod^ nid^t in gleid^em Waaj», ©ebirgd-- 
letten ober bid^tere Sd^i^ten beS SSobeniS. 

^a bie wjtaü ber @rbe auf bie S3eioegung anberer IBe(tü>r)>er» 
befonberd auf bie il^reiS nal^n Satelliten, einen m&c^tigen @inf[u| 
audübt, fo Ift^t bte berboUIommnete ^enntni| ber 93etoegttttg bed 
leiteten uni» au^ toieberum auf bie ^eflalt ber @rbe gurüdCfd^lie^ 
^emna<l^ l^tie, ioie Sa))lace fid^ ftnnig auiSbrüdEt^, ein Slftronom, 
,,ol^ne feine Stemtoarte gu berlaffen, burd^ SBergleid^ung ber SRonb' 
tl^eorie mit ben toirfiid^en Seoba^tungen nid^t nur bie @ieflalt unb 
©rbfie ber @rbe, fonbem aud^ il^re Entfernung bon ber Sonne unb 
\>om aRonbe befümmen fdnnen: 9lefultate, bie erft burd^ lange unb 
mül^eiDoUe Untemel^mungen nad^ ben entlegenften ©egenben betber 
$emif4)l^ttren erlangt ioorben finb«" ^ieSlb))lattung, toeld^ aui^ben 
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Un^Irid^l^eiteti be9 SRonM gefd^Ioffen toitb, jetDäl^ri ben aSütiu^, 
ba( fie, to>a$ ein|e{ne ©rabmeffungett unb ^enbe^SSevfud^e nid^t 
ki^, eine mittleve, beut 0an|en Planeten sufommenbe ift. 9Rit 
ber 9ii)iattoni^<8ef<9toinbigIeit bevglid^en, beloeifl fie ba)u bie Sttnal^e 
bn SHd^fti^t bev (gcbffl^td^ten loon bev Dbetfl&d^e gegen ben B9httel^ 
|mn!t ^in: eine 3unal^me, toeU^e bie Sergleid^ung bec ätd^fen^Sets 
^öttniffe bed Su^itev unb Satunt mit il^ Umbtel^ungd^eit auc^ in 
biefen beiben gto|en Planeten offenbart @o bered^tigt bie 5$enntni$ 
&u(e¥et ©e^oliung |u @d^Iüffen über bie innere IBefd^affenl^eit 
ber SB3eIttJ^r))er. 

S)ie nJH;blid^ unb füblid^ ©rbl^ftlfie fd^einen unter gleiten 
Sreitengraben ungef&l^ biefelbe (SrbhümmungS bor^ubieten; aber 
^M>^*%5^u4^ unb (Sfrabmeffungenf geben, n>ie fd^on oben bemer!t 
ifl, fät einzelne XBeile ber Oberpd^e fo Derfd^iebene 9lefuitate, ba6 
man leine regelmäßige ^igur angeben !ann, toeld^e ^v^ auf biefen 
äBegen biiSl^er erl^altenen Stefultaien genügen toürbe. ^ie toirUid^e 
Stgur beriSrbe berl^lt fid^ ^u einer regelmäßigen, ,,toie bie unebene 
Dberflad^ eines betoegien SQafferiS fid^ |u ber ebenen Dberfläd^e eineS 
ruhigen berl^&U". 

92ad^bem bie (Srbe gemeffen toorben ift, mußte fie getoogen 
loerben« $enbelfd^toingungen unb SBIetlotl^ l^aben ebenfalls ba^u ge« 
bient bie mittlere 2)i(|iig!eii ber ®rbe ^u befümmen: fei ed, 
baß man in SSereintgung aftronomifd^er unb geobätifd^er Operationen 
bie Sn^lenfung bed S3IeiIotbiS bon ber SSerticale in ber WS^t eined 
Sergej fud^te, ober burd^ ä^ergleid^ung ber $enbeU&nge in ber ^^^i^t 
unb auf bem ®i)>fel einer Slnl^dl^e, ober enblid^ burd^ Slnioenbung 
eina; ^el^ioage, bie man al9 ein l^ori^ontal fd^ioingenbed $enbel 
betrad^en fonn, bie rekitibe ^id^tigfeii ber naiven @rbfd^id^ten xc<^. 
Son biefen brei a^etl^oben^ ift bie letzte bie fid^erfte, ba fie unab« 
gängig t>on ber fd^to)ierigen Seftimmung ber S)i^tig!eii ber SRinera« 
Ken i^, ouiS n>eld^en baiS f)>]^&rifAe Segment etned IBergei^ beßd^t, 
in beffen 9lä[be man beobad^tet. Sie giebt nad^ ben neuefien Ser« 
fud^en li^on Steid^ 6,44; b. \. fie seigt, baß bie mittlere. ^id^ttg!eit 
ber gongen (Srbe fo bielmal gri^ßer ift ald bie bei$ reinen äßafferd. 
9)a nun nad^ ber 9latur ber ©ebirgiSfd^id^ten, ioeld^e ben trodfenen, 
continentalen Sl^eil ber ©rboberfläd^e bilben^ bie ^id^tigYeit biefeST 
"B^CA iGxm 2,7, bie S)id^tig!eit ber trodtenen unb oceanifc^en Dber^ 
fläd^e sufammen faum- 1,6 beträgt; fo folgt ^-^^ Jener Eingabe, n^ie 
fe^ bie eUi^tifd^en, ungleid^ abget)(atteten ' @d^id^ten bed ^ inneren 
burd^ 2>rud( ober burd^ $eterogeneität ber @toffe gegen bad Zentrum 
)u an ^id^tigleit suhel^en« $ier fieigt ftd^ toieber, baß bad tßenbel, 
bad fenfred^te tote boS l^orisontal fd^toingenbe, mit Siedet ein geo« 
gnoftifd^eS gnfirument genannt toorben ifi 

Kber bie @d((üf{e, au toeMen ber ®el^aud^ eined fold^en gm 
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Brunnen nimmt in bev o&eren ©rbnnbe bie äßätme im 2)uv(iKcl^mtt 
mit einer fen!red^ten ^iefe bon je 92 $arifer gu^ um lo bed 
l^unberttl^eiligen ^l^ermometevi^ |u. Befolgte biefe 3unal^me ein 
atitl^mettfd^iS SSerl^ftltni^, fo ivürbe bemnod^, ioie id^ bereite oben 8 
angegeben l^abe, eine ©ranttfd^ii^i in bev Xiefe t)on ö^/iq geograt>l^is 
fc^en Steilen (k^iet« bii» fünfmal gleid^ bem l^iJd^ften ®tt)fel bed ^U 
malal^as@ebiygei$) gefd^molgen f^in. 

3n bem ®rb!öti>er fmb bveierlei aSetoegungen ber 9B&rme |u 
unterfd^eiben. ^ie erfle ifl t>^obifd^ unb ber&nbett bie %empetatuv 
bet @rbfd^id^ien, inbem nad^ Sevfd^iebenl^eit beiS ©onnenflanbed unb 
ber Sol^reiSgeüen bie äß&rme \>on oben nad^ unten einbringt, ober 
auf bemfelben SBege t)on unten nad^ oben auSftrömt. ^ie }ta>eite 
9lrt ber Seioegung ift ebenfaUd eine äBirhtng ber @onne unb \>on 
au^erorbentlid^er Sangfamfeit. (Sin %^l ber SB&rme, bie in ben 
9Cequatorial«®egenben eingebrungen ift, betoegt fid^ nämlfd^ in bem 
Snnem ber @rbrinbe gegen bie ^le l^in, unb ergießt fld^ an ben 
$olen in ben SuftihreiS unb ben fernen äßeltraum. 3>ie britte 9lvt 
ber Seioegung ift bie langfamfie loon allen; fie befielet in ber fecularen 
(^Mtung bed @rbIör)>eriS; in bem äBenigen, ioad ie^i nod^ )oon ber 
^rimitit^en äB&rm<^ bed ^iamtm an bie Dberfläd^e abgegeben tt)trb. 
S)iefer Serluß, ben bie @entraIio&rme erleibet, ift in ber ^i><i)e ber 
äUeften @rbrek»olutionen fel^r beträd^tlid^ getoefen, feit ben l^iftorif^en 
Reiten aber tt)irb er für unfere Snftrumenie Imm mefibar. S)ie 
OberfUid^e ber @rbe befinbet fld^ benrnad^ sioifd^en ber (^lül^l^ite ber 
nniexm ^id^ten unb bem äBeltraume, beffen s;ent|)eratur toal^r« 
fd^einlid^ unter bem @efrier)>uttiCt beS iQuedCfilberd ift 

^ie t^eriobifd^en SSerftnberungen ber Xem))eratur, ioeld^e an ber 
Oberfl&c^e ber Sonnenftanb unb bie meteorologifd^ ^roceffe l^erbors 
rufen, tif[angen fid^ im Saueren ber @rbe ober nur bis )u fe^r 
geringen liefen fort. S)iefe Sangfamleit ber äBörmeleitung bed 
S3obend fd^toäd^t aud^ im äBinter ben äßärmeberluft unb toirb tief: 
tourselnben ^&winm günflig. $un!te, toeld^e in t)erfdS[iebenen 2;iefen 
in einer SSerticaUinie liegen, erreid^en )u fel^r üerfd^iebenen 3^iten 
bad a^a^imum unb 9)2inimum ber mitgetveilten Xemf>eratur. 3e 
mel^r fte fid^ t)on ber Oberpd^e entfernen, befto geringer finb bie 
Untevfc^iebe biefer ©^treme. $in unferen abreiten ber gemäßigten 
3one (SBr. 480-620) Hegt bie ©d^id^t invariabler Xem^jeratur in 
55—66 guß Xiefe; fdjon in ber $älfte biefer %iefe erreidjen bie 
OfciUationen beS ^l^ermometerd burc^ Einfluß ber 3al^red)etten !aum 
nod^ einen l^alben ®rab. dagegen ioirb in bem %ro)}ennima bie 
int)ariable @d^id^t fd^on einen ^ß tief unter ber Dberfl&d^e gefunben: 
unb biefe Xl^atfad^e ift bon SSouffingault auf eine fd^arffinnige äBeife 
au einer Uqnmm unb, ioie er glaubt, fidleren Beftimmung ber 
mittleren 2uft«^m))eratur M Drted hmn^i ioorben^. 2)iefe mittlere 
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£ttft-'3!emt>eraiur an einem befümntten ^miit obev in einev (Btuüßpe 

nol^ gelegener fünfte ber Dbetpci^e ifl'getoifferma^en ba9 ©vunb- 

element ber ftintatifd^en nnb (Sultut^SSerl^ftltniffe einer ®egenb; aber 

bie mittlere Xemt>eratur ber ganzen Dberfl&d^e ifi t)on ber beS @rb' 

!öi}}erd felbit fel^r t)erfd^ieben. SDie fo oft angeregte grage: ob {ene 

in £auf ber gal^l^unberte beträd^tlid^e Ser&nberungen erlitten, ob 

boS filima eineS £anbe9 fld^ t)erf4led^tert ffai, ob nid^t ettoa glei(i^ 

zeitig bie äßinter milber unb bie @ommer f&lter getoorben finb? lann 

mit burd^ ha^ ^l^ermometer entfd^ieben toerben ; unb bie @rfinbung 

bicfe« 3ttfttumentS ift !aum britteljalbsl^unbert 3al^re, feine »erftön« 

bige Sntoenbung !aum 120 gal^re alt. S)ie Statur unb 9{eul^eit beS 

üKttetö fe^t alfo l^ier ben %cx^^mQen über bie Suft^Xem4)eratur 

[e^ enge ©renaen* ©ang anberd ift bie Söfung beS größeren $ro' 

blemS ber inneren äB&rme beS ganzen- @rb!5rberg. Sßie man au9 

ber wtt»er&nberten @d^tmngungdbauer eincd ^enoeliS auf bie beioal^rte 

SleidJI^it feiner 3;cnH)eratur fd^liegen lann, fo belel^rt un8 bie un» 

tieränberte Ufhbrel^unggs^efdjlloinbigfeit ber ®rbe über bad ^(ta$ 

ber Stabilität il^rer tftittleren Xem))eratur. ^iefe (Sinftd^t in baiS 

Serptni^ ber ^ageSl&nge gur äBärme gel^ört au ben gl&njenb^ 

ften Slntoenbungen einer langen Jtenntni^ ber ^immeUbetoegum 

gen auf ben t^ermifd^en g^^attb unfreS Planeten. S)ie Um« 

bte^g9s®ef(i^ioinbig!eit ber ®rbe l^&ngt närnlid^ toon il^rem Solum 

ob. @o tt)ie in ber burd^ Stral^lung aHm&lig erfaltenben SRaffe bie 

Maücn^c^^t lüraer toürbe, müßten mit Slbnal^me ber Xempnatat 

bie Umbrel^ungSs®efd$toinbig!eit t)ermel^rt unb bie Xagedl&nge \)et' 

ntinbeit toerben. fHun ergiebt bie Sßergleid^ung ber fecularen Xtn- 

gleid^^eiten in ben 99etoegungen beiS 9?2onbeS mit ben in älteren 

Seiten beobad^teten ginfterniffen, baß feit $ij)J)ardJ« Seiten, alfo feit 

boOen 2000 gal^ren, bie S&nge beS ^aged getoi^ nid^t um ben 

lunbertften ^l^eil einer Secunbe abgenommen $ai ®d ift bemnad^ 

innerhalb ber &u(erftenio ©renae biefer SID&nal^me bie mittlere 

2B«tme beS ®tb!öri)erg feit 2000 galten ni^t um Vi7o «"«^ ®rabe« 

ber&nbert toorben. 

S>iefe Unberänberlid^felt ber gorm fcftt audj eine große Unöer* 
änberlit^!eit in ber SSertl^eilung ber SDid^tigleitSsSBerJältniffe im 3nneren 
bed @rbfdrt)erd Voroud. ^ie trandlatorifd^en äSeioegungen, toeld^e 
bie SluSbrüdJe ber je^igen SBulfane, baS hervorbringen eifenljaltiger 
ia\>m, bag SludfüUen voriger leerer 8t)alten unb $5l^lungen mit 
bieten Steinmaffen Derurfad^en, finb bemnad^ nur aU fleine Dber« 
flädjens^l^önomene, afö @reigniffe eines ^l^eileS ber @rbrinbe au 
betrachten, b)etd^er ber S)imenflon nad^ gegen bie ©rjjße bed ®rj)? 
f>albmeffet8 toerfdjtoinbet. 

3>ie innere Warne beS Planeten l^abe td^ in il^er tlrfad^. unb 
Zeitteilung fafl audfd^ließlid^ nad^ bem Siefultate ber fd^bnen Unter« 

9(. 19. ^utnbolbt, AodmoS. I. 8 



114 



f udjungen gourier'g öcfd^ilbcri ^oiffon BejhjeifcU bie unwnterbrod^cne 
Qunal^me ber ©rbtoätmc toon bcr Dbctpä^c ber ®rbc jum (Scntrutn. 
@r glaubt, ba^ alte äßäcnte Don äugen nad^ innen eingebrungev i% 
unb bag bie Xem^eratür beS ®rb!ört>er8 abl^ängig ifk toon ber fcl^t 
fjol^cn ober fel^r nicbtiöen ^enHjeratur ber SBeltraume, burd^ tocl^« 
ftd^ baS Sonnenf^ftem betoegt f^at 2)icfe §^j)otl^cfe, Don einem ber 
lieffinniöften 3Ratl^ematiIer unferer geit erfonnen, f^at fap nur i^n, 
toenig bie ^l^^ftler unb ©eognoften befriebigt. äBad aber au^ bie 
Urfa^e ber inneren SQBärme unfercg ^laneten unb ber begtengten 
ober unbcgrenjten gw^^JJ*«« ^" ^^^ tieferen ©djid^ten fein xna^i 
immer fül^rt fie un8 in oiefem (gnttourfe eim^ affgemeinen SZotur^ 
gcmälbeg, burdj "ben inneren g^f^ntmenl^ang aller |)rimitiDen @r- 
jd^einungen ber Tlaiexie, burd^ baS gemeinfame ^anb, toeld^ei^ bie 
^eolecular^^rftfteumfd^lingt, in baiSbunfle Gebiet beg ^ßagnettS^ 
mu^. Xem))eratur«S3eränberungen bringen magnetifd^e unb electrifdi^e 
©tröme l^erDor. 2)er tetturifdje 3ÄagnetiSmuS, beffen §auj)tdjarafter 
in ber breifad^en iKeugerung feiner Gräfte eine ununterbroci^ene 
^eriobifdJ^JBeronberlidJfeit.ift, toirb enttoeber ber ganzen, un« 
gleid^erioärmten@rbmaffefelbftii; ober jenen galt)ani{djen^©trömen 
l^ugefd^rieben, bie toir al§ @lectricität in S3en}egung, afö 
(Slectricität in einem in fidj felbft gurüdtJel^renbcn Kreisläufe betvac^? 
ten 12. 2>er gel^eimnigbotte ©ang ber SRagnetnabel ift Don ber 3eit 
unb bem 9>laume, Don bem Sonnenläufe unb ber SSeränberung bed 
Orts auf ber ©rboberpd^e gleid^mägig bebingt. ä^an erfennt an 
ber il^abel, toie an ben @d^toan!ungen bed Sarömeterd ^toifd^en ben 
äßenbelreifen, bie ©tunbe be§ ^ageS. @ie toirb bur^ bad ferne 
^orblid^t, burd^ bie ^immelSglutl^, toeld^e an einem ber $o(e farbig 
auSflral^lt, ur^lö^lid^, bod^ nur Dorübergel^enb, affjcirt. SBenn bie 
rul^ige flünbli^e S9en}egung ber Stabel burd^ ein magnetifd^ed 
Ungetoittcr geftört ift, fo offenbart fid^ bie ißerturbation oft* 
malg über 9)(leer unb Sanb, auf ^unberte unb ^aufenbe Don SReilen 
im ftrengften ©inne be8 9Q3ort8 gleid^jeitig, ober fie ^fTanjt fic^ in 
turjen geiträumen allmälig in jeglid^er Sfli^tung über bie Oberfläche 
ber @rbe forti3. gm erftcren galle lönnte bie ©leid^jeitigfeit be§ 
UngetoitterS, tote Su^itergtrabanten, geuerflgnale unb tool^l beac^^ 
tete ©ternfd^nu|)i|}en, innerl^alb getoiffer ^enjen gur geogra^l^ifd^en 
Sängen 5 Seftimmung bienen. 9Kaner!ennt mit SSertounberung, bag 
bie gutfungen jioeier !leincn SWagnetnabeln, unb toären fie tief in 
unterlrbifd^en Släumen aufgel^angen, bie Entfernung meffen, meiere 
fie Don einanber trennt; bdg fte leieren ioie loeit Kafan öftli^ Don 
©öttingen ober Don ben Xtfern ber ^tint Hegt. @g giebt au(| ®€: 
genben ber ®rbc, too ber ©eefal^rer, feit Dielen Xagen in 9^ebel 
gelaunt, ol^ne ©onne unb ©terne, ol^ne alle 3Rittel ber SeitbefHnts 
mung, burdj bie «ReigunggsaSemnberung ber SWabel mit ©idjerl^t 

/ 
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»tffen !antt, oB ev fidj nörWid^ ober fübltdj ijon einem $afcn 0cfin« 
betM, in ben er einlaufen foff. 

äBenn bie ))Iötli<9 in intern ftünblid^en ©ange geftörie 9label 
baS S)afein eined magnetifti^en XtngelDitterd loetüinbigt, fo bleibt bet 
Sit ber ^erturbationiSsUrfad^: ob jte in ber (Srbtinbe felbfi ober im 
oberen £tifth:eife ju fudjen fef, leiber! für un8 nodj ttnentfdSlieben. 
Setrad^ten toir bie @tbe ald einen loirüid^en Si^agnet, fo j^nb tt)ir 
pS^igt, nad^ bem Slugf))rud^ bei^ tieffinnigen @tünberi$ einer aU- 
gemeinen S^eorie M @rb'3Ragneti8mud, ^ebrid^ (3a,Vi^, burd^^ 
l^nittlid^ toenigfteng jebem Xl^eile ber ®rbe, ber ein ^d^tel 
5ttM!mcter, b. i 3Vio ©ubiffuj, gro^ ip, eine eben fo ^ar!e SRagnetis 
Ttntng betgulegen, ald ein ein^fünbiger S^agnetftab entJ^ftlt^^. S[^enn 
i^fen unb 9{idCel, iool^rfd^einlid^ aud^ Hobalt (nid^t (S^rorni^, n)ie 
man lange geglaubt l^at), bie aUeimgen ©ub^angen finb, ioeld^e 
bauernb magnetifd^ tperben unb bie Polarität burd^ eine getoijfe 
Soercitiblhraft ^urüdfl^alten; fo betoeifen bagegen bie @rfd^einungen 
^m S(rago'd 9iotattoniS?3Ragnetidmu3 unb garaba^'iS tnbucirten 
Strömen, ba^ ioal^fd^einlid^ aKe teUurifd^en @tof[e boriibergel^enb 
lld^ magnetifd^ t^erl^alten liJnnen. dla^ ben SBerfud^en bed er^eren 
^ eben genannten großen $]^^!er toir!en auf bie ©d^toingungen 
einer 92abel äßaffer, (Sigi?, ©lad unb ^ol^le gang ioie Ouedffilber 
in ben 9lotation8 <• SSerfud^en. f^aft aKe @toffe geigen ftd^ in einem 
getoiffen d^rabe magnetifd^, ioenn fle (eitenb ftnb, b. |. bon ber 
Slectricitöt burd^fkömt toerben. 

@o uralt aud^ bei ben iof;ftlid^en Söüem bie ^enntni^ ber 
Siel^fraft natürlid^er ©ifen^äßagnete gu fein fd^eint, fo toar bod^ 
(unb biefe l^ifiorifd^ fel^r feft begrünbete X^atfad^e ift auffaHenb genug) 
bie ^enntni^ ber 9^i^tlraft einer ÜJlagnetnabel, üj^re IBegiel^ung 
auf ben ®rb ' 3ßagnetiSmui$ nur bem äu^erften Often bon SCfien, ben 
S^inefen, etgentl^ümlid^. ^ufenb unb me^ ^af)tt bor unferer S^^^- 
re(^mtng, 3U ber bunflen ®))od^e beiS ^obrod unb ber 9lüdt!el^r ber 
lietaüiben nad^ bent ^elot^onned l^atten bie ^l^inefen fd^on magne- 
tifd^e SDagen, auf benen ber bett^eglid^e 9(rm einer ^enfd^engeftolt 
unouSgefet^t nad^ Süben ioiei^, um fidler ben Sanbtoeg burd^ bie 
unetme^li^en ©raSebenen ber Skxrtarei ^u finben; ja im brüten 
3<4rl^unbert nad^ unferer geitred^nung, alfo loenfgftend 700 Saläre 
^ct ber (Sinfül^rung bed @4iffiScom))af[ed in ben euro)>fitfd^en 3Jleeren, 
fegelten fd^on d^ineftfd^e %afyc^evLQe in bem inbifd^en Dceani^ mttf 
magnetifd^er @üb-SBetfung. 3d^ l^abe in einem anberen äBerfe 
9«jeigt, »eldje SSorjüge i» biefe« SRittel tot)ogra})bifc^er Drientirung, 
biefe frü^e ^enntniß unb Slnioenbung ber ,bem äBeften unbe!annten 
SRagnetnabel ben i^ineftfd^en ®eogro!|))^en bor ben gried^ifc^en unb 
tomifd^en gegeben l^at, benen 3. SB. bie toal^re 9iid^tung ber Slt^enninen 
unb $9ren&en fietd unbelannt blieb. 
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S)ie tttagnetifd^ie llraft unfrei^ ^aneten offenBatt ftd^ an feinet 
OBevf[äd^e in bret (klaffen Don (Stfd^inungen, beten eine bie bet^ 
änbetUdSfe Sntenfit&t bet ^taft, ^mi anbete bie betänbetli(!^e 
Slid^tung in bet ^lei^un^ unb in bet l^otisontalen Slbmeidjfung 
toom tetteprifd^en SRetibiane be« DttS batMeten. -S)ie. ©efommts 
toitfung nad^ au^en toitb alfo 0tat)l^ifd^ butd^ btei ©^ffceme bon 
Sinien be^eid^net: bie bet ifob^namifd^en, ifoüintfd^en unb 
ifogonifd^en (gleid^ev Stta^, gleitet iReigun^ unb gleid^t W^ 
meid^ung). S)er Slbflanb unb bie telatibe Sage btefet fletd betoegten, 
ofciUitenb fottfd^teitenben (Eutben bleiben nid^t immef biefelben. ^ie 
totale Slbtoeid^ung (S^atiation obet ^eclination ber äßagnetnabeO 
bec&nbett ftd^ an getoiffen ^unüen^o bet ®tbe, g. 8. in bem toejt: 
lid^en Xl^eil bet SlntiUen unb in 8))i|bevgen, in einem ganzen gal^t« 
l^unbett gar nidBt obet auf eine bidi^et tavm bemetibate SBeife. ®ben 
fo s^dt ftd^/ ba| bie ifogontfd^en ^utben, toenn fte in il^tet fecuktren 
Setoegung bon bet Dberfläd^e beS älteerS auf einen 6:ontinent ober 
eine Snfel bon bettäc^tlic^em Umfange getatl^en, lange auf benfelben 
betn^eilen unb bann im Sortfd^reiten ftd^ Stummen. 

S)iefe aUmälige Umtoanblung bet ©eftaltungen, n>eld^e bie XtanS« 
lation begleiten unb bie ©ebiete bet bftUd^en unb loeftUd^en Slb? 
n^eid^ung im Saufe bet Seiten fo ungleid^ ettoeitetn, mad^t ed f d^ioet/ 
in ben gtopl^ifd^en ^atfteUungen, ioeld^e betfd^iebenen gal^tl^unbetten 
angelobten, bie Uebetg&nge unb Slnalogie bet gotmen au^ufinben. 
Sebet S^B ^^^^ Q^nx^oe !^ai feine ^efd^id^te; abet biefe ©efd^i^te 
ffeigt bei ben tt^eftlid^en SöÜetn nitgenbd ^b^et l^inauf ali^ bid a» 
bet benltoütbigen ®t>o^e (13 @e))tembe¥ 1492), too bet äBiebet'@ni< 
bedtet bet S'^euen Seit 80 toeftlic^ bom SZetibtan ber a)oti[d^en 3n{e( 
gloteiS eine Sinie ol^ne SCbb^eid^ung et!annte'^i. ©an} ®utot>a f^oi 
iefft, einen Keinen ^l^eil bon 9ht|lanb abgeted^net, eine toeftlic^e 
^koeid^ung: loäl^tenb bag am @nbe beiS 17ten gal^tl^unbetti^, etft 
in Sonbon 1657 unb bann 1669 in ^tiiS (alfo tto^ bet Keinen 
©nifetnung mit einem Untetfd^iebe bon 12 galten), bie 3laM getabe 
nad^ bem 9{otb)>ol toieS. 3m bfilid^en Siu^lanb: im Dften bon bem 
SluSflu^ bev äBolga, bon ©atatoto, 9Hfd^ni«9lotogotob unb älrd^angelj!, 
bringt oon Slfien l^er bie bftUd^e Slbtoeid^ung ^u und ein. gn bem 
tt)eit audgebe^ntett ©ebiete bed nbrblid^en ^fieni^ l^aben un8 s^i 
botttepdt^e äSeobad^tet, $anfteen unb ^\>olp^ @tman, bie tounbet- 
bäte bot>t)elte ^titmmung bet Sü^toeic^ungiSlinien fennen gelel^tt: 
concab gegen ben $ol getid^tet ^ioifdkn Obbotf! am Obi unb %utvn 
d^anf!, conbes itoifd^en bem Saüal^^e unb bem Od^otfKfd^en äXeer? 
bufen. 3n biefem leiteten ^l^eüe bet @tbe, im norböftlid^en Sfien, 
}n)ifdOen bem SBetd^oianflet ©ebitge, 3a!utf! unb bem-nbtblid^n 
^otea, bilben bieifogonifd^en Sinien ein met!toütbigeg in fid^ ge« 
fc^loffeneö ©^ftem. S)iefe eifötmige ©eflattung» toiebet^* 
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ft4 regelmäßiger unb in einm -dvöBeren Umfange in ber @übfee, 
faft im S^eribian t)on $Ucaim unb ber 3nfelgru))))e bet SRärquefad, 
jimfd^en 200 nörblid^er unb 450 füblid^er 93reite. äßan Idnnie geneigt 
fem me fo fonberbare ^nfiguration in fid^ gefd^Ioffener, faft com 
cmirifd^er SCbioeid^ungdlinien filr bie äBitfung einer SocalBefd^affenl^eit 
beS @rb!5r))er8 gu Italien; foSten ober au$ biefe tfolirt fd^einenben 
S^fleme fÜ^ in bem Sauf ber S^l^rl^unberte fortbewegen, fo mu^ 
man l^ier, toie bei aEen großen ^aturfräften, auf eine altgemeinere 
Urfod^ ber (Srfd^einung f^lie|en. 

S)ie fiünbUd^en Ser&nberungen ber Slbtoeid^ung: bon ber n^al^ren 
Seit abl^ngig, fd^einbar bon ber @onne bel^errfd^i, fo lange fte über 
bem ^orijonte einei^ Dti^ ifl, nehmen mit ber magnetifc^en breite 
in i^rem angularen 9Bert^e ah. ^alfe am Slequator, ^ 9. auf ber 
änfel ätotoaf, fmb fie faum brei bis bier HRinuten, b^enn fte im 
mittleren @uroj)a 13 hi^ 14 SRinuten betragen, ^a nun in ber 
sanken ndrbUci^en $emif)7l^&re baiS 92orb«®nbe ber iRobel im Xuxd^s 
f^nitt bon 8V2 Ul^ 9Rorgen8 hxi IV2 ^^^ SRittagiS bon Dft gen 
SJejI, unb in berfelben Seit in ber füblid^en ^emift>l^&re baffelbe 
9Iotb^®nbe loon äBefi gen Ofi fortfd^reitet; fo l^at man neuerlic^ß 
mit 9ie(j^t barauf aufmerifam gemalt ^, baß ed eine Siegion ber 
@tbe, toal^rfAeinlid^ Sioifd^en bem terre^fci^en unb magnetifd^en 
Slequotor, ^tbm muß, in ioeld^er feine ftünblidjie SSerftnberung ber 
Hbtoeid^ung su bemerfen ift. S)iefe bierte (Surbe, bie ber SK^t« 
Setoegung ober t)ielmel^r 9{id^isSSeränberung ber ftünbUd^en 
Xbtoeid^ung/ ifi bid je^t nod^ nid^t aufgefunben toorben. 

äBie ntan/^magnetifd^e $oIe bie fünfte ber ®rboberf[&d$e 
nemit, too bie l^ori^ontale Rta^ berfd^ioinbet, unb biefen fünften 
me^r SBic^tigleit sufd^reibt ald ibnen eigentlid^ gu!ommt24: fo toith 
ber magnetifd^e äCequaior btejenige (Surbe genannt, auf toeld^er 
bie 9{eigung ber iRabel nuK x% S)ie £age biefer £inie unb i^e 
feculare ®eftaIt«Seränbemng i^ in neueren Seiten ein ©egenftonb 
Nfältiger Unterfud^ung getoefen. 3ta^ ber borireff(id^en SCrbeti 
^u))erre);'d35, toeld^er ben magnetifd^en 9(equator sloifd^en ben Salären 
1822 unb 1825 fed^dmal berül^rt l^ai, ftnb bie Jhtoten ber beiben 
Sequatoren: bie sb>et fünfte, in benen bie Sinie ol^ne Steigung 
ben terrefirifd^en Slequator fd^neibet unb bemnod^ aui einer $emif))l^äre 
in bie anbere ilbergel^t, fo ungleid^ bertl^eilt, baß im 3al^ 1826 ber 
knoten bei ber Snfel @i %ffomai an ber äßefüüfte bon 9(frifa 
1880 7, \)on bem ftnotcn in ber ©übfee bei ben lleinen ©ilbertö* 
Snfeln (fa^ in bem SReribton ber »iti=®rul)J)e) auf bem «üraejien 
%e entfernt lag. 3d^ l^abe am 9(nfang biefeS Sal^rl^unberte auf 
einer ^t bon 11200 guß über bem äReere ben ^ünlt (7 i' fübl. 
^eite unb 800 54« toefil. £ftnge) ajh;onomifd^ befümmen !bnnen, 
t9o im Snnem bed !Reuen (Soniinenii^ bie Slnbedlette atoifd^en Quito 
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unb Sima i[)on bem magnetifd^en Sleqttator burd^freu^t tüitb. äf^on 
ba in äßeften t^ertoeili biefer faft buvd^ bie gan^e 6übfee, betn 
tetteftrifd^en älequaior fid^ laitgfam näl^ernb, in ber füblid^ett ^alB.- 
!ugel. ®t öcljt etfi in bie nörblid^e ©oIBfugcl über fura öot bem 
inbifd^en Slrd^if^elagu^, berül^ri nur bie @übf))i4en ioon ^flen, unb 
tritt in baS afrüanifdje gcftlanb ein toeftlid^ öon 6ocotora, faft in 
ber 3){eerenge Don Säab-el^äUanbeb: n)o er fid^ bann am meifien Don 
bem terreftrifd^en SIequator entfernt S)ad unbefannte fianb bon 
Snners2lfri!a burd^fd^neibcnb in ber Slid^twng nadj @übtt>eft, feiert 
ber magnetifcj^e SCequator in bem ®o(f k>on ©uinea in bie füblid^e 
Xro^enjone jurüdf, unb entfernt ftd^ Dom terreftrifd^en ^equator fo 
fel^r, ba| er bie braftlianifd^e j^üfie bei os Ilheos n5rb(id^ Don $orto 
@eguro in 15 o fübl. S3reite berührt. SSon ba an hii gu ber ^od^s 
ebene ber GorbiUeren, ^toifd^en ben ©ilbergruben Don ätticuit)atn)>a 
unb bem alten 3ncas@i^e Don @a£amarca, too id^ bie Sttclination 
beobad^ten lonnte, burd^Iäuft er qan^ @übameri!a: baiS für je^ 
unter btefen füWid^en SBreiten eine magnetifdjc Terra incognita, tote 
baS S^ntte Don Äfrifa ip. 

^eue Don @abine26 gefammelie Seobad^tungen l^aben uniS geleiert, 
ba$ ber knoten ber gnfel @i ^l^omaS Don 1825 big 1837 bereits 
40 Don Dften gegen äSeften geioanbert x% @i$ loäre ungemein 
toid^tig 5U loiffen, ob ber entgegengefe^te $ol ber Gilberts s^nfeln in 
ber ©übfee eben f o Diel gegen SBeften ftd^ bem SReribian ber Carolinen 
genäl^ert^ l^at. S)ie l^ier gegebene altgemeine Ueberftd^t mug genügen, 
um bie Derfd^iebenen ©^fterne nid^t gan^ paxaUeUt ifoüinif^er Sinien 
an bie gro^e ^rfd^einung beS ©letd^geioic^tS, toeld^e ftd^ im magnes 
lifdjen 2lequator offenbart, ju !nii:pfen. gür bie ®rgrünbung ber 
©efe^e M teüurifd^en SRagnetiSmud ifi eS Uxn geringer SSorjug, 
ba^ ber magnetif^e ^equator^ beffen ofciUirenber ©eftaltentDed^fel 
unb beffen Änotenbetoegung, mittelp ber Deränbertenmagnctifdjen 
abreiten, einen ^inftuj^? auf bie ifieigung ber üRabel in ben femften 
äBeltgegenben ausüben, in feiner ganzen Sänge, hi^ auf Vs/ oceanift^ 
ift unb bal^er, burd^ ein merlmürbigeS 9iaumDerl^ltni| stoifd^en äReer 
unb Sanb, um fo sugänglid^er loirb, als man gegentoärtig im S9efti 
Don Titeln ift beibeS, älbmeid^ung unb Snclination, n)ä]^renb ber 
©d^ifffal^rt mit Dieler (Senauigleit ju beftimmen. 

äBir l^aben bie SBettl^eilung beS SRagnetiSmuS auf ber Oberfläd^e 
unfreS paneten nad^ ben gtoei f^ormen ber^btoeid^ung unb ber 
^ieigung gefdjilbert. ®S" bleibt unS bie brittc gorm, bie ber Sn* 
tenfit&t ber JIraft, übrig; n^eld^e gra))]^ifd^ burd^ ifob^namif^e« 
©urDen (Sinicn gletdjer Sntenptät) auSgebrüdtt toirb. a)ie @rgrün= 
bung unb SWeffung biefer Äraft burd^ ©d^toingung einer DerticaJeti 
ober l^orijontalen $Rabel IJat erfl feit bem «nfange beS neungel^teti 
Sal^rl^unbertS in il^ren teUurifc^en aSeaiel^ungen m allgemeines unb 
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(e6$afte8 Snteteffe ertedi S)ie SReffung ber I^Dti^onialen Jttaft tji, 
bcfotibctft )mrd^ SCntvenbung feinet o))ttf(!^er unb d^ronotnettifd^er 
^fdmittel, emed @rabei$ ber ®enautg!eit f&l^tg geiDorbeit/ toel^^ 
bie aEer anberen magnetifd^ 8efiimmungen tDeit übertctfft SBenn 
für bie unmittelbate 9(ni9enbung auf @d^tfffal^rt unb Steuerung bie 
ifogonifd^en Linien bie to)i4ttgeren ftnb; fo aeigen fid^ na^ ben 
neueren Knfid^ten bie ifob^namifd^en, t)omel^Ud^ bie, ioeld^e bie 
^ott)ontaMttafi bejeid^nen, ol» bieienigen, iDeld^e bec X!^eorie 
beft (Stb^aRognetii^mud*^ bie frud^tbringenb^en @(emente barbieten. 
Xm frül^ßen ift burd^ Seobad^tung bie X^atfad^e er!annt29 toorben, 
ba^ bie Sntenfttät ber^ XotoOtaft t)om Slequator gegen bie $oIe l^in 
uttttnunt. 

S)ie ftenntni^ bed 9Raa^ed bief er 3unal^me unb bie @rgrünbung 
aller numerifd^n, ben ganzen @rb!drt>er umfaffenben SSerl^ättniffe 
bes 3ntenftt&t3«®efe«ed berbanit man befonberS feif bem Saläre 1819 
ber rafUofen 5C^&ttg!eit t)on (Sbuarb Sabine: ioeld^er, nad^bem er 
cm amerüaniff^ ^othpol, in ©rdnlanb, in @)>itibergen, an ben 
jtflflen ]»on Guinea unb in 99rafUien biefelben 9kibeln 1^at fd^lDingen 
(offen, forttoai^enb aUeS fammett unb orbnet, \oa^ bie Sfitd^tung ber 
tfob);namifd^en Linien auf!Ulren fann. S)en ersten @ntta)urf eineiS 
ifob^namifd^en S^fiemiS, in ßonen gelU^eilt, ^abe id^felbft für einen 
Seinen %^ bon Säbamerila geliefert @d ftnb bie[e Sinien nid^t 
ben £inien gleidjer ^leigung Jwiraaer; bie gntenfltät ber Äraft ijl 
nic^t, ioie man anfangs geglaubt l^at, am fd^to&d^ßen auf bem mag^ 
nettfdfen Slequator, fte ifk nidjt einmal gleidj auf atten X^eilen bef« 
felben. äBenn man @rman'iS 93eoba($tungen im fublid^en Xl^eile 
bed otlontifc^ Oceani», too eine fd^lDä^enbe 3one ftd^ bon Slngola 
über bie Snfel ©t. §elena big an bie brafWianifd^e Jlüftc (0,706) Jin^ 
Kiel^, ndt ben neuefkn SSeobad^tungen beS großen Seefal^rerS ^amt^ 
(§Mt 91 0^ bergleid^t; fo finbetman, ba$ an ber Dberfl&d^e unfereS 
Planeten bie Araft gegen ben magnetifd^en @übt)ol l^in: ba, b)o baiS 
Sictoria«Sanb fld^ t)om @a)> @ro)ier gegen ben 11600 ^^ l^o^en, 
mi bem @ife aufßeigenben ^l!an ®tth\xi berlängert, faft im SSer? 
ffiünii tote 1 au 3 aunimmt^o. SBenn bie gntenfttSt nalje bei bem 
mognHifd^ @üb)>ol burd^ 2,052 auSgebrüdtt toitb (man nimmt nod^ 
immer jur ©inl^ett bie Sntenfitfit, toeldje id^ auf bem magnetifd^en 
aiequator im nörblidjen ^eru gefunben), fo fanb fic Sabine bem 
magnetifdjen ^ox\>pt>l na^t in SRelbitte'« gnfel (»r. 74 o 27' S«.) nur 
1,624, to&l^enb fle in ben SSereinigten Staaten bei Sie»-- Dorf (alfo 
faft unter einer »reite mit Weat>eO 1,803 ift. 

5Dur<9 bie glfingenben @ntbedtungen bon i)erfteb, Srago unb 
Sarabal; xfk bie electrifdje Sabung be8 Suft!reife8 ber magnetifd^en 
Sobung be8 @rbför))er8 n&l^ gerüdEt. fBmn burd^ Derfteb auf- 
gefuitben toorben ift, ba^ bie ©lectricitftt in ber Umgebung beiS fie 
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fovtlettenben ft9vt>evd äRagnetidmud erregt, Jo toevben bagegm iit 
Sataba^'d Serfud^n bucd^ ben freigetoorbenen äRagnetiiSnmd e(ectttf(i^e 
etrömungen l^tn^detufen. äßagnetiäUnuS ift eine ber tnelfoci^en 
formen, unter benen fid^ bie ©leciricität offenbori S)ie ttroUe 
^nUe SC^nbuna t)on ber Sbentität ber electrtfqen unb magneiif^en 
»n^iel^ung ifl in unferer Seit in Erfüllung gegangen« „SBenn ha^ 
Electmm (ber Semfiein)^ fagt ^liniudSi im ©inneber ionifd^en 
3l<ititxpfftlo^t>p^t bed XffaM, burd^ ,,9leibung ünb äBärme 0efee(t 
toirb, fo }iebt ed SSaft unb bürre SBlätier an, gan) ioie ber 9iagnets 
flein bad @ifen." S)iefelben äBorte finben n^ir in ber Sitteratur 
eines SoüiS, bad ben i^ftlid^ften %^l bon Slften betool^ni, bei bem 
d^ineftfd^en $l^^ft!er Jtuot>l$o in berSobrebe bed 9Jlagneten32. ^^t 
ül^ne Ueberraf^ung bemerüe id^ aud^ an ben iDalbigen Ufern beS 
Orino€o\ bei ben jtinberf))ielen ber äßilben, unter SSoddftömmen, 
tDeld^e auf ber unterften @tufe ber 9lol^^eit ftel^en, ba( il^nen bie ©r? 
regung ber @(ectricitftt bur(^ 9leibung belannt ifi. Knaben rieben 
bie trodfenen, |)latten unb gl&ngenben @aamen eines ranlenben Sd^oten^ 
gett)&d^fed (tooi^rfd^einlid^ einer Negretia) fo lange, bi^ fie %a^etn bon 
^aumtooSe unb SambuSrol^r anzogen. äBad bie nadCten !u|>fers 
braunen ©ingebomen ergd^t, ift geeignet einen tiefen unb emffcen 
@inbrud( }u l^intertoffen. äBeld^e $Iu^ trennt nid^t baS electrtfd^ 
@t)iel iener Silben bon ber (Srfinbung emt^ getottter^entlabenben 
metaSifd^en Deiters, einer biete @toffe d^emifd^ gerfet^enben B&vk, 
eines lid^tergeugenben magnetifd^en Sl))))aratS! gn fold^er ftluft 
liegen Sa^i^A^f^'^be ber geiftigen @ntit>idfelungSgefd^id^te ber SRenfd^? 
I^eit bergraben! 

S)er etDige äßed^fel, bie ofciUatorifd^e Seibegung, iDeld^e man in 
aSen magnetifdben (^d^einungen, benen ber ^'leigung, ber Slbtoetd^ung, 
unb ber 3ntenfü&t ber jträfte, n>al^nimmt: nad^ ben 6tunben bseS 
^geS Uta aud^ ber iRad^t, nad^ ben Sa^teSjeiten unb bem SSerlauf 
ber ganzen Sa^re; l&^t fel^r berfd^iebenartige partielle @^fteme bon 
electrifd^en Strömen in ber @rbrinbe bermutl^en. @inb biefe Strd« 
mungen, ibie in@eebedE'S SBerfud^en, tl^rmo-magnetifd^ unmittelbar 
burd^ ungleid^e SBertl^eilung ber äBärme erregt? ober foU man fle 
nid^t bielme^ als burd^ ben @tanb ber @onne, burd^ bie Sonnen^ 
io&rme inbucirt^s betrad^ten? $at bie Flotation beS ^lan^tn unb 
baS äRoment ber (S^fd^ioinbigfeit, b^eld^eS bie ein^lnen S^nen nad^ 
il^em Slbflanbe bom Slequator erlangen, @influ( auf bie^tl^eilung 
beS 3RagnetiSmuS? @oll man ben @it ber Strömungen, b. u ber 
betoegten ©lectricit&t/ in bem Suftlreife, in ben inter)>lanetaren fHän- 
mm ober in ber ^oKarität ber Sonne unb beS SRonbeS fud^en? 
Sd^on ©alilei toar in feinem berül^mten Dialogo geneigt bie 
baraOele 9Hd^tung ber @rbad^fe einem tnagnetifd^n $lnaie]^ungSt>un!t 
im SBeltraume au^ufd^reiben. 
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SBenn num fld^ hai Snnete bed @tb!9rt;erd aI8 gefd^molaeti uttb 
einen ungel^euren^vud evieibenb, ald ^u einer 2!em)>eratut etl^oben 
benlt, fiii bte tote leht 3ßaa$ l^oben; fo muf; man tool^l auf einen 
magnetifd^ ^evn bev @rbe berjid^ten. SHetbingd ge|^t erjt bei bet 
SSeifeUÜ^l^i^, affev aRagnetigmuS berloven^^; er &ufieri fid^ nod^, 
loenn ba8 ©ifen butdelrotb glül^enb iß; unb fo Oerf(i^ieben aud^ bie 
SRobiftcattonen fein mdfien, toeld^e ber äRoIecuIar^S^fianb unb bie 
ba^on abl^&ngige Soercitibfraft ber @toffe in ben ^erfu^en erzeugen: 
fo bleibt immer nod^ eine Beträd^tUd^e S)ide ber ©rbfd^id^t über^ bie 
man ald ©i^ ber magnetifd^n @tr5me annel^men möd^te. äBaS bie 
alte (SrIUirung ber ftünblid^en SSariationen ber Slbtoeid^ung burd^ bie 
|)rogreffioe ^rtoärmung ber @rbe im fd^einbaren Sonnenlauf bon 
Oftm nad^ äBeften anbetrifft, fo mn^ man fid^ babei freilid^ auf bie 
au^er^ Oberfläche befd^ränlen: ba bie in ben @rbboben eingefeniten, 
jefft an fo loielen Orten genau heoha^Uten ^l^ermometer seigen, to)te 
longfam bie Sonnento&rme felbfl auf bie geringe Xiefe bon einigen 
gugen einbringt. ^<qu i{i ber tl^ermifd^e 3uß<inb ber äXeerei&p^e, 
tveld^e 2/3 bed $(aneten bebedtt, fold^en ^riSärungen toenig günftig: 
ioenn bon unmittelbarer @intoir!ung bie9iebe ift, nid^t bonS^buc- 
tion aui$ ber Suft« unb S)unftl^ülle bed Planeten. 

9hif aUe fragen nad^ ben legten )>I^VfUd^en Urfad^en fo 
comt)licirter @r[d^einungen ift in bem ie^igen 3uftanbe unferd SBif« 
fend bidl^er leine befriebigenbe Slntiioort gu geben. 9htr toad in ben 
bveifad^en S^Zanifeftationen ber @rb!raft ftd^ ald meßbare SSerl^ält« 
niffe M SiaumS unb ber S^tt, al9 baiS (Sefe|m&f;ige im SSeran^ 
berlid^en barbietet, l^at burd^ 8eftimmung numerifd^er 9J2itteltoertbe 
neuerbingi^ bie gl&naenbfien f^ortfd^ritte gemad^t. fßon Xotonto in 
Ober^^anaba an bid )um SBor^ebtrge ber guten Hoffnung unb )u 
fßaa SDiemend Sanb, bon $art8 bid $ed(ing ift bie ®rbe feit bem 
Sol^e 1828 mit magnetifd^en äBarten^^ bebedtt toorben, in 
benen ununterbrod^en burd^ gleid^geitige Seobad^tungen jebe repel^ 
magige ober unregelmä|ige Biegung ber ©rbfraft erf)>ä]^et iotrb. 
SRan migt eine Slbna^me bon V40000 ^^ magnetifd^en gnten^ät, 
man beobad^tet )u getoijfen @)>od^en 24 Stunben lang, aUe 2V2'^i< 
nuten. (Sin gro|er engltfd^er Slfironom unb ^l^^ftfer l^at bered^net^^ 
bag bie^af[e ber Seobad^tungen, toeld^e ui btöcutiren ftnb, m brei 
Sauren auf 1958000 antoad^fen ioirb. mie ifk eine fo grogartige, 
fo erfreulid^e ^[nfirengung gezeigt loorben, um baS Ouantitatibe 
ber ©efet^e in einer 9i2aturerfc^einung gu ergrünben. 9Ran barf bal^er 
tool^l mit 9ie(^t l^offen, bag biefe ©efe^e, mit benen bergUd^en, toeld^e 
im !Buft!reife unb in nod^ ferneren 9iäumen »alten, un^ aKmftltg 
bem ©enetifd^en ber magnetifd^en @rfd^einungen felbfi nä^er fix^f 
ren toerben. 93i8 ie^t lönnen loir und nur rül^men, bag eine gr5* 
gere Sff¥ mbglid^er, s^r ®r!lörung fül^renber SDege eröffnet 
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tDotbett finb. ^n bat ^l^^fifd^ett Seigre loom @rbs92ogneti8muS, 
tDeld^e mit ber reinmatl^ematifd^en nid^t k^ertoed^felt toerben barf, 
ftnben fld^, tote in ber Seigre t)on ben meteoroIogi|4en ^roceffen beS 
Sufttreifeg, bieienigen i[)oll!ommen befriebigt, bie m ben ©rf^etnun^ 
gen bequem aUe^ S^ictifc^e iDegläugnen, toaiS fie nid^t naäf il^ten 
5lnpd^ten erfl&ren lönncn, 

S)er teUurif^eäl^adnetiiSmud, bie electto-bl^namifd^en, bon 
bem geiftteidjen SCm^)^re37 gemeffenen Ätäfte, Uelzen gleid^jeittg in 
innigem SSerfcl^r mit bem ®rbs ober ^ülarsßid^te, toie mtt ber 
inneren unb äußeren äß&rme bed Planeten, beffen SRagnet-^oIe al^ 
^äIte'$0leS8 betrad^tet loerben. SBenn ^Uebss ^or 128 Salären nur 
M eine getoagte SSennutl^ung audf^rad^, baB bad Slorblic^t eine 
magnetifd^e ©rfd^einung [ei, fo l^at ^araba^'S glän^enbe ©ntbedCung 
(Sid^tenttoidEelung burc^ magnetifd^e Slrftfte) jene SSermutl^ung gu 
,einer em))infd^en (Bmi^ffeii erl^oben. @8 giebt S^orboten beS 92orb? 
Ud^ted. ^Bereits am äJlorgen t)or ber näd^tlid^en Sid^terfc^einung Der? 
üinbigt getodbnlid^ ber unregelmäßige ftünblid^e ®ang ber S^agnet» 
nabel eine Störung be$ ©teid^geioid^tiS in ber Sertl^eUung bei» @rb= 
ä^agnetiiSmuS. äBenn biefe (Störung eine große @tär!e crreiä^i, fo 
\oirb bad @leid^geb)id^t ber SSertl^eilung bur^ €m loon Sid^tenttoidte^ 
lung begleitete @ntlabung toieberl^erge^eOt« „^ad Slorbli^t^o felbfi 
ifi bann nid^t afö eine äußere Urfad^e ber Störung an^ufe^en, 
fonbem bielmel^r a{8 eine bis güm (eud^tenben $l^änomen gefteigerte 
tellurifd^e Xl^&tig!eit: beren eine Seite jeneiS Seu(|ten, bie 
anbere bie Sd^ioingungen ber 9label finb.'' S)ie pta^i^oUe ©rfd^eis 
nung M farbigen $oIarlid^tei$ ift ber Slct ber @ntlabung, bad @nbe 
eines magnetifd^en UngetoitteriS: ioie in bem electrifd^en 
IXngeioitter ebenfalls eine Sid^tenüoidfelung, berSli|, bieSBieber« 
^erfteUung bed geftörten ©leid^genjid^tS in ber SSertl^eilung ber ©lec« 
tricität beaeid^nei £)aS electrifd|e Ungetoitter ifi getodl^nlid^ auf einen 
f leinen ffiaum eingefdbrottft, unb ou|erl^alb beffelben bleibt ber Su* 
ftanb ber Suft«®lectncität ungeänbert. ^ai magnetifd^ Ungeta)itter 
bagegen offenbart feine SBirfung auf ben ®ang ber 92abel über gro^e 
S:^eile ber kontinente; tote Slrago suerjt entbedtt l^at, fem bon bem 
Drte, too bie Sid^tenttoidfelung ftd^tbar loirb. ®S ift nid^t tinn^al^r« 
fd^einiid^, ba|, toie bei fd^toer gelabenem, brol^nbem®elool!e unb Ui oft« 
maligem Uebergel^en ber Sufts'®lectrtcität in einen entgegengefejten 
gufianb eS bod| nid^t immer }ur ©ntlabung in Salinen !ommt: fo au^ 
magnetifd^e Ungetoitter gro^e Störungen bed ftänblid^en ©angeS ber 
9?abel in toeitem Umhreife ^erborrufen fönnen, ol^ne ha^ ha^ ®kxdi'' 
gen)id^t ber SSertl^eilung notl^n^enbig burd^ (S£t)lofion, burd^ leu^^ 
tenbeS Ueberftrömen bon einem $ol }um S9[equator ober gar t)on $ol 
ju ^ol erneuert toerben muffe. 

^mn man alle ^n^ell^eiten ber @rfd^einung in ^m S3ilb gu^ 
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{ammenfoffen toxU, fo ftnb bte ©ntftel^ung unb ber SSerlauf eined fld^ 
galt) audbilbenben 9lotbU4tei$ alfo gu begeid^nen: Xief am $ori:: 
jont, ungefäi^ in ber ©egenb, too biefer Dom magnettfd^en aReribian 
butd^fi^nitten ftottb, fd^toärjt fid^ ber \>ot^et l^ettere ^immel. @g bilbet 
fic$ toie eine bitfe 9lebelta)anb, bie aSmälig auffteigt unb eine $5l^e 
bon 8 bis 10 ©traben erreid^t ^ie $^arbe beiS bunüen ©egmentö 
gcj^t in« SBraune ober SBiolettc über. Bttme pnb fdjtbar in biefer, 
tote burd^ einen bid^ten 9iau^ t)erfinfterten ^immefögegenb. @in 
breiter, aber l^eUleud^tenber Sid^lbogenv erft toei^, bann gelb, be^ 
grenzt bad bunlle ©egment; ba ober ber gl&n^enbe Sogen f))äter ent: 
Mt afö bad raud^graue Segment, fo !ann man nad^ SCrgelanber 
letftered nid^t^i einem blogen (Sontrafte mit bem l^eKeren Si^tfaume 
iuf(i^reiBen. ^er j^öd^fte $un!t bed Sid^tbogend ift, too er genau ge^ 
meffen^s n)orben ift, getoöl^nlid^ nid^t gan^ im magnetifd^en SReribian, 
{ottbem 50—180 obtoeid^enb nad^ ber @eite, tool^in bie snagnet^ 
^eclination bed DrtS ftd^ ridjftet. 3m hoffen 92orben, bem a^^agnet^ 
polt fel^ nal^e, erfd^eint baS raud^äl^nlid^e ftugelfegment ioeniger bun? 
!e(, bigtt>eilen gar nid^i S)ort aud^, too bie ^origontalfraft am 
fd^ioäd^ften ift, fielet man bie Tätte bed £id^tbogeniS \>on bem mag- 
nrtifd^en SReribian am toeiteften entfernt. 

S)er Sid^tbogen in ftetem SluftoaKen unb formberänbembem 
Sd^ioaftlen, bleibt biStoeilen ftunbenlang ftel^en, el^e @tral^Ien unb 
Strol^lenbünbel auS bemfelben l^erborfd^ie^en unb big ^um genitl^ 
l^mouf^eigen. 3e intenftber bie Sntlobungen bed 92orbItd^ti^ ftnb, 
befto lebhafter ftnelen bie IJarben bom i^ioletten unb bläuKdSf Seiten 
bucd^ aSe 9(bftufungen big in bad ©rüne unb $ur))urrotl^e. 9Cud^ 
Bei ber getoöl^nlid^en, burd^ IReibung erregten @Iectriciiät ift ber gunfe 
erfl bann gefärbt, toenn nad^ grofer Spannung bie ®si)(ofion fel^r 
l^eftig ift S)te magnetifd^en geuerf&ulen fteigen balb aug bem 2xd)U 
Bogen aUtin l^erbor, felbft mit fd^toarjen, einem bidten Slaud^e 
ö^nlid^en @tra^(en gemengt; balb erl^eben fie fid^ gleid^^eitig an \>kUn 
entgegengefei^ten fünften beS ^origonteg unb bereinigen ftd^ in ein 
{(lutenbed Flammenmeer, beffen ^rad^t !eine @d^Uberung erretdjfen 
!ann, ba eg in jebem ^ugenbßdt feinen (eud^tenben SBellen anbere 
unb anbere ©eftaltungen giebi ^xe Sntenfttät biefeg Sid^tS ift gu 
3eiten fo gro^, ba$ Sotoenöm (29 Sanuar 1786) bei l^eUem Sonnen« 
fc^eine Sd^toingungen beg ^oktrlid^ted er!annte. ^ie SSetoegung ber« 
meiert bie @i(^tbarfeit ber ©rfdbeinung. Um ben ^unltt beS ^immtlii^ 
0eto)5lbeg, toeld^er ber Slid^tung oer 92eigungd^lRdbeI entffmd^t, f Aaaren 
ftc^ enblid^.bie ©tral^Ien ^u\ammm unb bilben bie fogenannte ^rone 
beS aiorblid^tg. 6ie nmgiebt toie ben ®ip^el eineg ^immeldgelteS 
mit einem milberen ©lanje unb ol^ne äßaUung im augfh^menben 
Sichte. aZur in feltenen ^&Utn gelangt bie ©rfd^einung bid gur t>oUs 
pnbigen SBilbung ber 5lrone; mit berfelben l^at fie aber ]^etd i^ 
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@nbe etteid^t. S)ie ®tral^Iungen tuerben nun feltenet, lflt|ev ttnb 
forbenlofer. ^ie Sttom unb oUe Si^tbdgen bredjien auf. 9a(b fielet 
man am ganzen ^immelSgen^öIbe unregeUn&^ig §etftreut nut Breite, 
blaffe, faft afd^grau leu(|tenbe, unbeh^eglid^e glede^ aud^ fie t>ers 
fd^toinben frül^ei: atö bie ^pux bed bunüen raud^artigen ^gmentö, 
baiS nod^ tief am ^oti^onte fielet. & bleibt Dft )ule|t t)on bem 
ganzen @(!^auf))iel nur m toei^eS, jartei^ ®eta)5l! übrig, an ben 
9tönbem gefiebert ober in Heine runbU(|e ^fiufd^en (ald cirrocnmulus) 
mit gleid^en Slbftänben getl^eilt. 

tiefer 3ufammenl^ang bed ^olarlid^ted mit ben feinjlen (Sirrud* 
äBi^lIdjfen t>erbient eine befonbere älufmerffamfeit, ft)eil er und bie 
electro^magnetifd^e Sid^tenth^idCelung oU S^l^eil eineS meteorologis 
fd^en ^roceffei^ geigi S)er teUurifd^e äRagnetiSmud offenbart ^d^ 
^ier in feiner äBirfung auf ben 2)un{t!rei!S, auf bie @^onbenfation 
ber 9Bafferbäm))fe. 9Bai$ ^l^ienemann, n>eld^er bie fogenannten &^ äfs 
d^en für baS Subfirat M Storblid^tS l^ält, in Sdlanb gefeiten, ifl 
in neueren 3^ten \>on t^ranllin unb 9iid^orbfon naffe am amerifa« 
nifd^en ^whpoU, x>om Slbmiral äßrangel an ben ftbirifd^en lüften 
bed @idmeered bcft&tigt Sorben, Sllle bemerüen, „ba^ bad 92orbud^ 
bie lebl^afteften Stral^len bann fd^o^, toenn in ber l^oben Suftregion 
äRaffen beiS @irros@tratud fd^toebten, unb totnn biefe fo bünn toaren, 
ba^ il^re @egentoart nur burd^ bie @nt{iel^ung eined $ofeiS um ben 
SRonb etlannt toerben fonnte/' S)ie äBollen orbneten fld^ bü^toeilen 
fd^on bei Xa^e auf eine äl^nlid^e älrt als bie @tral^len bed ^ox\>* 
Cit^tiS, unb beunruhigten bann n)ie biefe bie äRagnetnabel. 3ta^ 
einem großen näd^tlit^en 92orblid^te ernannte man frül^ am SRorgen 
biefelben an einanber gereil^ten äßoffenftreifen, toeld^e borl^er leud^tenb 
getoefen toaren^a. S)ie fd^nbar conbergirenben ^olar^Sonen 
(SBoffenftreifen in ber Siid^tung beS magnetifd^en SReribianiS), ta^elc^e 
mid^ auf meinen Steifen auf ber $od^ebene bon äResico toie im nörb^ 
lid^en älflen anl^altenb bef(^^ftigt l^aben, gel^ihtn toal^rfd^einlid^ ^u 
berfelben ®tvüßpe ber ^ageds@rfd^inungen44. 

@üblid^ter finb oft t>on bem fdjfarffmnigen unb fleißigen S3eob< 
ad^ter Nation m ©nglanb, Storblid^ter in ber füblic^en ^tmxfp^&ve 
bid 450 JBreite (14 Januar 1831) gefel^n Sorben, gn nid^t fe(^ 
feltenen gälten ift bad ©leid^geioid^t an beiben $olen gleid^jeitig ge« 
ftört. 3d^ l^abe bestimmt ergrünbet, ba$ bid in bie Xrot^enregion, 
felbft in Wt^co unb $eru, 92orb«|^larlid^ter gefeiten toorben finb. 
9)lan mu% unterfd^eiben sn)ifd^en ber Bpf^äxt gleid^geitiger Bi^thax^ 
feit ber @rfd^einung unb ber ®rb)one, in toeld^er bie (Srfd^einung faft 
iebe iRad^t gefeiten tuirb. Seber üBeobad^ter ftel^t getoi^, toie feinen 
eigenen 9iegenbogen, fo aud^ fein eigened ^olarlid^t. (^n großer 
X^eil ber @rbe erzeugt )Ugleid9 bad audftri^menbe :8id^^änomen. 
9Ran !ann biele 9{äd^te angeben« in benen ^ in @nglanb unb in 
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^mn^tßmm, in fHom unb in ^eüng dletd^eitig j^eol^ocl^tet tmttbe. 
äSenn man U^aviptet, ba^ bie ^olarlid^tet mit ber abnel^enben 
Steite obnel^men, fo mu6 man bie Brette ald eine magnetifd^e, burd^ 
boiSlbflanb »om SRagnet^oIe gemeffene betrad^ten. 3n gdlanb, in 
®r5nlanb, in ^ette S^eube, an ben Ufern bed Süabenfeed ober gu 
Sort @ntertmfe in 92orbs(§^anaba entgünben fte ftd^ au getoiffen Sa^reS^ 
weiten fafl |ebe S^ad^t unb feiern, toie bie ®intoo|ner ber S^etlanb^ 
3R|eIh45 ed nennen, in gudfen^en Strahlen ben „Uxftiqm ^immetö» 
tan3". äßäl^b in Italien bod 9lorbIid^t eine gro^e 6e(tenl^eit ift, 
W man ed b>egen ber füblid^en Sage U^ amerifanifd^en 9Ragnets 
m überaud I^Sufig in ber »reite bon ^^ilabelf^l^ia (S90 57'). «ber 
«4 in ben ©egenben, toeld^e in bem neuen Giontinent unb an ben 
ii6iri{d^en lüften ftd^ burd^ gro|e ^equeng bed $]|f&nomend auSs^id^- 
nm, giebt ed fo }u fagen befonbere 92orbnd^tftrid^e: SAngen^onen, 
in benen bad $olarlid^t borsüglid^^^ gl&ngenb unb ptaiäft\>otl, i% 
Oettlid^e @inflüffe flnb alfo nid^t gu berlennen. SBranael fa^ ben 
®Ian) abnelSimen, fo toie er ftd^ um iJhfl^nes5(oQ^mf! Dom Sittoral bed 
i^meerd entfernte. S>ie auf ber 92orb^ol«@s4'^^<iü>n gefammelten 
(hfa^ngen fd^einen au ben)eifen, ba^ gana nal^ um ben SRagnet^ 
H bie Sid^t^^ntbinbung auf baft toenigjle um nid^td prSer unb 
^figer ald in einiger Entfernung babon ifi« 

SBad U)ir t)on ber $dl^e bed ^olorlid^tiS to^m, grfinbet ftd^ 
auf SReffungen, bie il^rer Sllatur nad^ n>egen ber beft&nbigen OfciUos 
tum ber Sid^terfdbeinung unb baraud entjlel^enber Unftd^erl^eit bed 
jKttaOactifd^en äBtnletö nid^t bie( ä^ertrauen einflößen !önnen. ^ie 
erlangten ^efultote fd^toanlen, um nid^t beralteter SSin^ahtn gu er« 
tfä^nen, itoHd^en einigen SReilen unb einer $&l^e t)on brei» bis bier« 
taufenb %ui*^. @iS i^ niAt unioal^rfd^einli(|, ba( baS 9{orbIid^t au 
t)ecf(^iebenen 3^^^ ^^^ U^ berfd^iebene Entfernung l^abe. ^ie 
neueren Seobad^ter ftnb geneigt baS $ff&nomen nid^t an bie ®renae 
ber 9(tmo{)9l^äre, fonbem in bie SSoIIenregion felbft au berfefen; fie 
glauben fogar, ba^ bie 9lorblidfttftral^Ien burd^ äBinbe unb Suft^rö» 
mungen ben)egt toerben !önnen: toenn n>irlUd^ baiS Sid^tt)l^änomen, 
burt^ tDt\ä)ü un^ aSeih bad ^afein einer electro^magnetifd^en @trös 
nmng bemerkbar toxc'b, an materielle ®tupptn betoeglid^er-^unft« 
bläSd^en gebunben ift ober, beffer au fagen, biefelben burd^bringt, 
"boit einem SläSd^n aum anbeten Perf^ningenb. granüin l^at am 
Sörenfee ein ftra^Ienbed SHorblid^t gefeiten, bon bem er glaubte, ba^ 
es bie untere @ate ber SBolIenfd^id^t erleud^tete: toAbrenb ha% nur 
^Va 0^O0t. a^eile babon ^enbal, meld^er bie ganae m6)t über bie 
96ad^ l^atte unb baft $tmmeldgeio5lbe {einen 9(ugenblidf au^ ben 
Sugen berlor, gar leine Sid^terfd^einung bemerfte. S)ad neuerbingS 
meti:fad^ be^au))tete 9Heberfd^ie^en bon 92orbIid^tfiral^len nal^e aur 
®tbe, at9i{d^ bem IBeobad^ter unb einem naiven ^ügel, f>\eiet, toie 
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6eim 99Ii|e unb M bem ^K bon geuetfugeln, eine Dtelfod^e ^al^r 
ot)tifd^er Xäuf<i^ung bat« 

Db bad magnetifd^e @^eto>iiter, t}on bem toir fo eben ein 
medtoürbiged !Beif)}iel großer i^rtltd^er Sejd^tänftl^eit angegeben, mit 
bem electrifd^en ©etoittet au^et bem £id^te oud^ bad ©eräufd^ ges 
mein l^obe, ift übetaui^ ^toeifed^aft getootben, ba man nid^t me^r 
unbebingt ben (Srsäl^Iungen ber ©rönlanbfal^er unb ftbirifd^m gud^ö« 
iäger ttout. S)ie 92orbli(^tet ftnb fd^ioeigf amer getüorben, feitbem 
man fle genauer ^u beobad^ten unb ^u belaufd^en imfte^t $art^, 
gvan!Un unb Slid^arbfon am ^^hpel, ^ienemann in S^ianh, ®ie? 
fefe in ©rManb, Sotttn unb Svat)aid am 3tüthcap, äßrangel unb 
^niou an ber ^üfte bed (SiSmeerei^ l^aben gufammen an taufenb 
^orblid^ter gefeiten, unb nie irgenb ein ©eräufd^ Vernommen. SBill 
man biefe negatii^en S^d^iff^ g^g^n ^tDei t)ofttit}e \>on ^atne an ber 
SRünbung bed ^u4>ferfluf[eiS unb bon ^enberfon in S^Ianb nid^t 
gelten Iaf[en, fo mu^ man in Erinnerung bringen, baf '$oob baf^ 
felbe ©eräufd^ to)ie \>on fd^neS beilegten 3linten!ugeln unb bon leifem 
^^rad^en itoav to&ISfrenb em^ 92orbIid^td, aber bann aud^ am folgeti« 
ben Xage ol^ne aUed iRorblid^t \>evncäfm; man mn^ nic^t bergetfen, 
toU äBrangel unb ®iefd(e gur feften Ueber^eugung gelangten, ba^ 
baS ge(f5rte ®er&ufd^ bem Sufammenjiel^en bed ©ifeiS unb ber ^c^nee^ 
{rufte, b^ einer i>l54Ud^en ©rfaltung beiS £ufth:eifed, 5U}uf (^reiben 
fei. 2)er (3lauhe an ein Inifiernbed ©eräufd^ ift ni^t in bem 
^'olie, fonbem.bei geleiten Sietfenben tool^I beiSl^olb wt\tanhm, toett 
man fd{|on in früf^er geit, tx>egen bed Seud^ten^ ber (^(ectricität in 
luftberbünnten Siäumen, bad SbrbKd^t für eine äßirtung atmof)>^&ri2 
fc^er ©lectricität erfi&rte: unb l^örte, toai^ man pi l^dren toünfd^te. 
92eue mit fel^r mj^finblid^en @lectrometern angefteUte SSerfud^e ^aben 
gegen aUe ©rtoartung biSl^er nur negatibe 9tefultate gegeben. £)er 
>juftanb ber£ufts®(ectricitätn>arb to)&iSirenb ber ftärifien 9}crblid^ter 
nie betänbert gefunben« 

S)a0egen toerben alle brei ^raft&ugerungen bed iellurifd^m äßag^ 
netidmug: Slbn)eid^ung, gnclination unb gntenfttät, sugleid^ bon 
bem $olarlicl^te beränbert. 3n einer unb berfelbm ^aä^t tbir!t baf« 
felbe auf bad eine @nbe ber 92abel balb an^iel^enb, ba(b abfiogenb: 
in berfc^iebenen @tunben feiner ©nttoidtelung. ^ie S3el^aut)tung, bag 
nad^ ben bon ^axx\^ in ber mf^e bed 37?agnet^olS auf 3)^eIoiIle'd Snfel 
gefammelten X^atfad^en bie 92orbIid^ter bie 9){agnetnabel nid^t affi^ 
cirten, fonbern bieimel^r atö eine ,,beru]Sfigenbe" $oten) tbirlten; ift 
burd^ bie genauere Unterfud^ung^ bon ^arr^'i^ eigenem Sieifeiournale 
unb.bur($ bie fd^önen 8eobad^tungen bon Slid^arbfon, $oob unb 
^an!lin in 92orb s@anaba, toie gule^t bon Srabaid unb £ottin in 
Ma)>Ianb l^inl&nglid^ toiberlegt toorben. S)er $roce^ bed 92orblid^td 
ifi, tbie tbir fd^on oben bemerü, ber 9lct ber ä&ieberl^erftellung eined 
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gefioden ©leid^geloid^id. S)ie SBitlung auf bie 3laM i^ nad^ bem 
Tlaai bet @tär!e in ber ®£))lofu>n berfd^ieben. @te toat in ber 
näd^tlid^ äOinteiiiatton 3U 93ofelo)) nur bann unmedlid^, toenn bie 
Si^tetfd^einung ftd^ fel^r fd^toad^ unb tief am ^ort^ont geigte, ^ie 
auffd^ie^ehben Stral^Iens^^linber l^at man fd^tfftnnig mit bet {flamme 
bergltd^en, n>e(d^e in bem gefd^Ioffenen Steife bet SSotta'fd^en @au[c 
Hhnf^en jtbei n>eit bon einanber entfernten ^ol^Ienf^i^en , ober nad^ 
St^eau jtrifd^en einer @ilber« unb einer Ro^Un!\pi1ie entfielet, unb bie 
t)on bem Si^agnete angezogen unb abgefto^en toirb. S)iefe SCnalogie 
mad^t toenigftenS bie Slnnal^mc metattifd^er 2)ämt)fe im 2)unfth:eife 
entbel^tlid^, n^eld^e berül^mte $l^^ft!er atö @ubftrat beg SRorbUd^t^ 
beicad^ten. 

tknn baS (eud^tenbe ^l^änomen, baS tbir einem galbanifd^en 

Strome, b. 1^. einer Semegung ber ©(ectricität m einem in ftd^ felbft 

jumdfel^renben ^eislaufe, gufid^reiben, burd^ ben unbeflimmten ^a» 

men bed ^olarlid^teg be^eid^net toirb; fo iflt bamit nur bie örtlid^e 

Sitd^tung angegeben, in n>eld^er am bäufigften, !einedtbegd immer, ber 

Stnfang ber £id^tentb)id(elung gefe^en n>irb. 3Bad biefem Statur- 

))$anomen feine größere 3Bid^tig!eit giebt, ifi bie ^Ijiatfad^e: ba^ bie 

@rbe (euc^tenb tx>irb; ba^ ein planet, au^er bemSid|te, toeU^eg 

et bün bem Sentralföt^er, ber Sonne em))f(ingt, ftd^ eined eignen 

2id^t))rocef fe^ fä^i^ geigt ^ie SutenFttät bed ©rblid^tiS, ober 

liielmel^r bie ©rl^eUung, toeld^e baff elbe berbreiten !ann, übertrifft bei 

bem Iföd^ften ©lange farbiger unb nad^ bem 8^^^^^ auffteigenber 

etral^Iung um ein toeniged baS Sid^t beiS erften SRonbbierteld. ä)iig« 

toeilen (7 ^anuat 1881) l^at man ol^ne Slnftrengung ©ebrudtted lefen 

fönnen. 2)iefer, in ben $poIargegenben fafl ununterbrod^ene £id^t« 

pxoce^ ber @rbe leitet und burd^ 9lna(ogien auf bie benftoürbige @rfd^ei« 

nung, toeldbe bie Senud barbietet. S)er bon ber @onne nidjft erleud^« 

tiU Stl^eil btefeS Planeten leud^tet biiSn>ei(en mit einem eigenen p^o^^ 

|)i^orifd^en @d^eine. m ift nid^t unn>al^fd^einlid^, bag ber Wlotib, 

3u|)iter unb bie Kometen au^er bem, burd^ $oIarifco)}e er!enns 

baren, regectirten ©onnenlid^te audj bon i^nen felbfi ^erborgebrad^leS 

£id^t aui^^al^len. O^ne ber ))roblematifd^en, aber fel^ getoö^nli^en 

Art beö 'SBetterleudJten« ju ertoä^inen, in ber ein gange« tiefftcl^em 

be« ©doött biete SWinuten lang ununterbrod^en flimmernb leudjtet: 

finben toir in unferm a)unftlreife felbft nodj anbere SBeif^jtele irbis 

fc^er S.id^tergeugung. SDalJin geboren ber berül^mte bei SRadJt 

leud^tenbe trodene SRebel ber Saläre 1783 unb 1831 ; ber ftiße, bon 

Siogier unb 93eccaria beobad^tete £id^t|»;oce6 großer äßoUen, ol^ine 

alles pmmem-, ja, tt)ie Slrago^s fd^arfftnnig bemerk, ba8 fdbtoadSie 

biffufc Sid^t, h»el(§e8 in tief betoößten , monb * unb ftemlofen ^erbft= 

unb äßintemäd^ten, ol^ne Sd^nee, unter freiem ^immel unfere @d^ritte 

leitet. SBie im ^olarlidjte, im electro^magnetifdjen Ungetoitter, in 
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l^ol^en Sreiten bie ^utl^ bed belegten, oft farbigen Sid^teS ben Suft^ 
!reig burd^fhrBmt: fo flnb in bet l^eigen 3one bet %xopm t)iele 
tatifenb Ouabratmeilen beS DceanS gleid^seitig Itd^tergeugenb. ^iet 
gel^iört bet gaubet bed Sid^ted ben organif^en Jh;&^en bet Statut an. 
Sid^tfd^&umenb Iraufett ^ bie fibetfd^lagenbe 9BeQe, gunfen ftn:ül^ 
bie toeite ^läd^e, unb jebei: ^unfe ift bie Sebendregung einer unfic^t:« 
baten ^^ietn>elt. @o mannigfaltig ifi bet Utquell beS itbifd^en 
Sid^ted. @oU man ed ftd^ gar nod^ betbotgen, unentfeffett, in 
^&nt))fen gebunben ben!en: gut (Srüätung bet äßofet'fd^en SdiU 
ber aus ber gerne? einer ®ntbed(ung, in toel^er und bie SBirf^ 
li^leit bisher tote ein gel^eimni^fd^töereiS ^raumbüb erfd^eint 

@o toie bie innere äß&rme unferd Planeten auf ber einen 
B^e mit ber Erregung electro^magnetifdber Strömungen 
unb bem £i<i^t))roce^ ber ®rbe (einer gi'IgebedSludbrucl^d) eines 
magnetifd^en Ungeh>itter8 sufammen^ängt, fo offenbart fie ftd^ 
aud^ auf ber anbem Seite atö eine ^au^tqueUe geognoftifd^er 
^l^änomene. SBir betradjften biefe in il^rer S3er!ettung unb in 
ii^rem Uebergange bon einer b(o^ bi^namifd^en (Srfd^ütterung 
unb bon ber igebung ganzer (kontinente unb ©ebirgSmaffen }u ber 
^r^eugung unb jum ®rgu^ bon gaSfi^rmigen unb tot)fbaren Slüffig- 
leiten, bon l^eifem Sd^ftamme, bon glii|enbejt unb gefd^molgenen 
®tben, bie ftd^ als fr^ftaUinifd^e ©ebirgSarten erl^&rten. (SS 
i^ ein nid^t geringer gortfd^ritt ber neueren @eognofte (beS minera^ 
logifd^ ^il^eilS ber ^l^^fi! ber ®rbe), bie l^ier hti^^ntit SSerfet- 
tung ber @rfd^einungen ergtünbet gu l^aben. ^ie (Sinfld^t berfelben 
leitet bon ben f))ielenben ^t)pot^e^en ah, burd^ ft>eld^e man bormais 
jebe 5h;aftSu^etung beS alten ©rbbaSS einzeln gu erfUiren fud^te: fie 
geigt bie Serbinbung bon bem ^erbortretenberfd^iebenartiger Stoffe 
mit bem^'toaS nur ber räumltd^en Seränberung (©rfdjfütterung 
ober Hebung) angel^drt; fte teilet (^tvüßpm bon ©rfd^einungen, 
toeld^e auf ben erften Slnblid ftd^ alS fel^r l^eterogen barbieten: ^ermol^ 
quellen, 9(uS|lr5mungen t)on ^ol^Ienf&ure unb Sd^n>efelbäm)>fen, 
barmlofe Salfen (Sd^ammsSluSbrttd(fe) unb bie furd^tbaren SSer« 
Leerungen feuerf^eienber SBerge, an einanber« 3n einem großen 
Ütaturbilbe fd^mil^t bieS alleS in ben einigen SBegriff berSieaction 
beS Snneren eines Planeten gegen feine 9ltnbe unb Ober« 
fl&d^e gufammen. So er!ennen toir in ben liefen ber @rbe, in 
il^rer mit bem Slbftanb bon ber Dberfl&d^e gunel^menben ^em)>eratur 
gleid^geitig bie ftetme etfd^üttember Setoegung, aHm&Iiger Hebung 
ganger kontinente (toie ber Sergfetten auf langen Bpalttn), mVtw: 
nifd^er9(uSbrüd^e unb mannigfaltiger ©rgeugung bon SOlineralien unb 
(SJebirgSarten. älber nid^t bie unorganifd^e Statur aUein ift unter 
bem ®inf[uffe biefer 9ieaction beS Snneren gegen baS Sleu^ere g^lieben. 
®S ift fel^ toal^d^einlidft, ba^ in ber U^n^elt mäd^tigere SluSfttbmungen 
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})on lol^Ienfourem (3ca, tem £uf t!reif e l^eigemengt, bcn lol^lesabfd^ets 
benben $roce^ beS ^flansenUbenS etl^ol^ien, unb ba^ fü iti 
ttolb^erfiörenben Stebolutionen ein unerfti^ö)}f(id^e8 9)2aterta( boti 
Srennfloff (Signiten unb @tein!ol^Ien) in ben oberen Srbfd^id^ten t>ns 
graben toutbe. 9(ud^ bie ^(i^idfale bet 9Renf(i^l^eit ernennen toir atö 
t^toeije obl^ängig Don bet ©eftattung ber äußeren ©rbtinbe, Don 
bec 9Hd9tung ber ©ebitgS^üge unb $od^länbet, Don bet ©liebetung 
ber gel^obenen kontinente, ^em fotfd^enben ©eifte ij% ed gegeben, 
in bes Sttüe ber (Srfd^einungen Don ©lieb su ©lieb bid bol^in au^u« 
fleigen, too bei @rftartung bei^ Planeten, bei bem erften lüebergange 
ber geballten 9Raterie auS ber ^unfiform, fid^ bie innere (Srbtoärme 
enitoi(Ie(te, toeld^e nici^t ber S3ir!ung ber Sonne %UQt^M. 

Um ben (SaufoI^ufammenlEfang ber geognoftifd^en @rfd^einungen 
äberftd^tlid^ gu {d^ilbern, beginnen toir mit benen, beren ^aupU 
(^arofter b^namifd^ xft, in ^etoegung unb r&umlid^er Seränberung 
befielSft ®rbbeben, ©rberfd^ütterungen ^eid^nen ftd^ audburc^ 
f($nefl auf einanber folgenbe fenfred^te, ober l^ort^ontale, ober rota« 
torifd^e ©d^toingungen« Sei ber nid^t unbeträ^tUd^en S^^^ berfelben« 
bie id^ in betben SBelttl^eilen, auf bem feften £anbe unb sur @ee 
erlebt, l^aben bie atoei erjlen Slrten ber 9eb)egung mir fel^roft gleid^s 
S^^0 gefd^ienen. ^ie mmenartige ©j^lof^n, fen!red^te äBir!ung Don 
unten nad^ oben, l^at fid^ om au^aUenbjlten bei bem Umfturae ber 
@tabt 9iiobamba (1797) gezeigt, too Diele Seid^name ber @intool^ner 
auf ben mel^rere ^unbert gu^ ^ol^en $ügel la Sullca, ienfeitg beiS 
S^td^eniS Don Sican, gefd^leubert »urben; ^ie Sorti}flan3ung ge« 
fdjtei^t meifl in linearer 3lidjtung toettenförmig, mit einer ©efdjtoinbigs 
leit Don 5 bid 7 geograt>l^ifd^en SO^etlen in ber SRinute; t^eitö in 
@rfd^ätterungSIreifen ober großen (SUi^fen, in benen toie au& einem 
(Zentrum bie @d^ioingungen fid^ mit abnel^m^nber 6tärle gegen ben 
Umfang fortt>flan3en. @iS giebt ©egenben, bie su gtoei ftd^ fd^neibem 
ben (Srfd^ütterungdlreifen gel^ören« 3m nörbli^en Elften, in toeld^em 
ber Sater ber ©efd^id^te^, toie f))&ter Xl^eo)}l^^lactud ©imocatta^i, 
bie fd^tl^ifd^en £änber frei Don @rbbeben nannte, l^abe id^ ben füb« 
lid^ metaSreid^en ^l^eil bed 9Utais@ebirged unter bem 5n)tefad^en 
@influffe ber ©rfd^ütterungSl^eerbe \>om S9aüals@ee unb Don ben 
S^uOanen bei» ^immeldgebirgei» (^Ijlianfd^an) gefunben^^. Senn bie 
®rfd^ütterungdlreife f^d^ burd^fd^eiben, toenn 3. IB. eine ^od^ebene 
Stoifd^en itoei gleid^s^itig in äludbrud^ begriffenen Sulfanen liegt, fo 
können meliere SBeUenMeme gleidjjeitig ejipiren unb, toie in ben 

Elüffigfeiten, ftdj gegenfeitig nidjt ftören. ©elbft gnterferenj 
^nn l^ier, to)ie bei ben fid^ burdftfreusenben ed^Utoellen, gebadet 
toerben. ^ie ®r5^e ber fortge)}flangten (^d^ütterungdto^eUen toixh 
an ber Oberflä^e ber @rbe na^ bem aUgameinen ©efe^e ber 
SRed^ani! Dermel^rt, nad^ n>eld^em bei b^ 9Rittl^eilung ber SBetoegung 
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in elaftifd^ Rbtißem bie lefete auf einet ©eite fretliegenbe 6d^id^t 
fld^ iM trennen ftrebt. 

^ie ©tfd^ütterunaStoelftn toevben burd^ $enbel unb Biimotnetet' 
93etfen 'giemlid^ genau in ü^tet ^tt^tung unb totalen @tdr!e, leined« 
toegS aber in ber inneren 92atur il^rer Sllteman} unb ))eriobif(3^en 
Sntumefcen) unterfud^t. 3n ber @tabt Duito, bie am %u$ eines 
nod^ tl^ätigen SSußanS (^ed Stucu^^id^ind^a) 8950 %u^ fiber ber 
9Reeredpd^e liegt, unb fti^öne ^u)}i>eln, J^offe ^ird^engemölbe unb 
maffibe Käufer Don mel^reren @to(!n)er!en auf}un)etfen l^at; hm Idj 
oft über bie $efttg!eit nftd^tlid^er (Srbp^e in SSertounberung geratl^en, 
toeld^e fo feiten Siiffe in bem ©emäuer berurfad^en, toäl^enb in ben 
^eruanifd^en @bnen bie( fd^toä^er fd^elnenbe Cfdllationen niebrigen 
9iol^rl^&ufem fd^aben. ©ingebome, bie biele l^unbert @rbbeben erlebt 
l^aben, glauben, ba^ ber Unterfd^ieb tveniger in ber Sänge ober 
^ür^e ber Stellen, in ber Sangfamfeit ober 6d^neIIig!eit^3 ber l^ori^ 
gontalen @d^toingung, als in ber @leid|m&^ig!ett ber SSetoegung in 
entgegengefetfter äiid^tung liege. S)te freifenben (rotatorifd^en) ®rs 
fd^ütterungen ftnb bie feltenjlen, aber am meiflen gefal^rbringenb. 
Umtoenben Don (Semftuer o^ne Umjtur), Krümmung bon borl^er 
iparallelen Saumf^flan^ungen, Sl^erbrel^ung bon äledfem, bie mit loer^ 
fd^iebenen ©etreibearten bebedCt toaten: ftnb bei bem großen ©rbbeben 
bon Stiobamba, in ber $robin} Duito (4 f^ebruar 1797), tt>ie bei 
bem bon (Salabrien (5 Februar — 28 9RSr| 1783) beobad^tet ta>orben. 
Wi bem le|teren ^l^änomen beS SSerbrel^enS ob^ SSerfd^iebenS ber 
Sledfer unb @ulturftüdte, \>on n>eld^en gleid^fam eines ben $la$ beS 
anbern angenommen, l^ängt eine tranSlatorifd^e Säeioegung ober 
2)urd^bringung ein^lner ©rbfd^id^ten iu\ammm. SKIS id^ ben $lttn 
ber aerflürten @tabt 9liobamba aufnal^m, geigte man mir bie SteOe, 
too baS gan^e ^auSgerätl^ einer äßol^nung unter ben 9luinen einer 
anbern gefunben ioorben toar« ^aS lodfere @rbreid^ l^atte fid^ tote 
eine glüffigfeit iii @trdmen ben>egt: ^im benen man annel^men muB, 
ba^ fte erft niebern)&rts, bann l^ortpntal unb gule^t lieber aufto&rts 
gerid^tet toaren« @treitig!eiten über baS ^igentl^um fold^er oiele 
lunbert ^oifen toeit fortgefül^rten ®egen{t&nbe finb bon ber Audiencia 
(bem ©erid^tSl^ofe) gefd^lic^tet ioorben. 

3n £änbem, b)o bie ©rbfiö^e bergleid^ungStoeife feltener fuib 
(3. 8. im füblid^en ®\xxopa), l^at ^d6 nad^ einer unboUft&nbigen Sn^ 
buction^ ber fel^r allgemeine ®Iaube gebilbet, ba^ äBinbfhIle, brüdtenbe 
^t^e, ein bunfttger ^origont immer SSörboten ber ©rfd^einung feien. 
^aS 3rrtl^ümlt($e biefeS SBoQS^aubenS ifi aber nid^t blof burd^ 
meine eigene ©rfal^rung toiberlegt: eS ijt eS aud^ burd^ baS ^efultat 
ber 93eobad^tungen aUer berer, toeld^e biele ga^re in ©egenben ge^ 
lebj; l^aben, too: n)ie in Humana, Quito, $eru unb (Sf)m, ber SBo« 
ben l^&uftg unb getoaltfam erbebt 3d^ l^abe @rbft5^e gefül^lt bei 
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fettetet £uft unb ftifd^em Ofitoinbe, tüte bei Stegen ttnb ^onnet^ 
tvetter. 9Cu($ bte 9iegelmä^i0!eit bet ftfinblid^en ^etänberun^ 
gen in bet ^bn>eid^un9 bet äT^agneinabel unb im Suftbtude^^ 
blieb )toif(l^en ben äBenbefreifen an bem ^agebet @tbftb$e ungeftött. 
'^(omt fiimmen bie SBeobad^tungen übetein, toeld^e Slbol))]^ @nnan 
in bet gemäßigten g^'ne bei einem (StbBeben in S^xM\t nal^e am 
9ailalr@ee (8 SR&t) 1829) anftettte. ^utd^ ben ftatlen @tb|loß t)on 
(Sumana (4 9{ok)embet 1799) fanb \4 Stvat ^Ibtoetd^ung unb gntenft^ 
tat bet magnetifd^en 5(taft gteid^ unDetänbett, abet bie Steigung 
ber 92abel toar ^u meinem ^tftaunen um 48' geminbett^s. (Sd bUeb 
mit !ein SSetbaät eined gtttl^umd; unb bod^ bei fo t}ie(en anbeten 
@rbpßeni bie td^ auf bem ^od^Ianbe bon uuito unb in 2ma et- 
lebte, toax neben ben anbeten ©Zementen bed tel[uti[(l^en SRagnetig- 
mu8 aud^ bie Steigung fteiS unbetänbett. äBenn im allgemeinen, 
\oa% tief in bem @tb!($t))e¥ botgel^t, butd^ leinen meteotologifd^en 
$toce(, butd^ feinen befonbeten SlnblidP bed $immeldgen}ölbed bot^ 
(crbetfünbigt h>irb; fo i^ ed bogegen, ioie n>it balb feigen tvetben, 
ni($t unta>ai^tfd^einlid^, baß in geh)if[en fel^t l^eftigen @tbetfd^üttes 
tungen bet 9ltmof)}pte ettoad mitgetl^eilt n)etbe, unb baß bälget biefe 
nid^t immet tein b^namifd^ toidexL äBft^tenb bed langen ©t^ittetnd 
bed lobend in ben t)iemontefifd^en ^^letn t>on $ettd unb bluffen 
totttben bei gen^ittetlofem $imme( bie gt5ßten SSetänbetungen in bet 
electtifd^en @t)annung beS Suftiteifed bemetit 

^ie @tät!e bed bum))fen ©etöfeS, toelAed bai^ (Stbbeben 
gtößtenil^eilg begleitet, n)äd^ft leineigtoegS in gleid^em Tlaa^^ ald bie 
@tät!e bet DfciUationen. ^d^ l^abe genau etgtünbet, baß bet gtoße 
6toß im ^bbeben toon Sliobamba (4 gebruat 1797) — einem bet 
tutd^tbatften ^l^änomene bet )}l^^ftfd^en ©efd^id^te unfeted @tb!5t|)et8 
— t)on gat {einem ©etbfe begleitet toat. S)ad ungel^eute ©etöfe 
(el gran ruido), toeld^eS untet bem S9oben bet @täbte Duito unb 
Sbatta, nid^t abet bem ©enttum bet Setoegung n&l^et in Xacunga 
unb ^ambato, bernommen n)utbe, entftanb 18—20 SJtinuten nad^ 
bec eigentlid^en C^atafltoj^l^e. Sei bem betül^mten ©tbbeben t)on Sima 
unb {§4iU(ir> (28 Octobet 1746) $5tte maa bad ®etö]e tote einen 
untetitbifd^en S)onnetfd^lag in Xtu^illo aud^ etfi V4 ^tunbe ft^ätet 
unb ol^ne ©t^ittetn beS SBobend. @ben fo tDUtben lange nad^ bem 
großen t)on IBouffingault befd^tiebenen @tbbeben üon !lteu«®ranaba 
(16 9tot)embet 18$}7) im gangen G^auca^^l^ale, ol^ne aUe SSetoegung, 
bon 30 gu 30 6ecunben mit gtoßet 9iegelmäßig!eit üntetitbifd^e 
Detonationen ^ef^M. SCud^ bie Statut beS ©etöfed ift febt Detfd^ie:: 
ben: toKenb, taffelnb, ilittenb toie betoegte ^^iUn, ja in bet &tabt 
üuüo bidn)eiten abgefegt n)ie ein naljfet ä)onner; obet l^eU üingcnb, 
ald toütben Dbftbian^ unb anbte betglafte SRaffen in untetitbifd^en 
$5]^lungen a^fd^I^gen, ^a fefie ^5tt)et t)ottteff(id^e leitet bed 
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©d^aHed flnb, biefev a. S. in gebranntem ^on 10:: m 12mal 
fd^neSer ftd^ fori]){ianst alft#in bet Suft, fo !ann bad untettrbtfi^ 
©etöfe in großer gerne t}on bem Orte t)emommen Serben, toD ed 
t>erurfa(i^t tmrb. 3n (SaracaS, in ben ©radfluren t>on (Salobc^o 
unb an ben Ufern bed füio äCimre, tDeld^er in ben Orinoco f&Qt: 
in einer SanbftredCe bon 2800 Quabratmeilen, 1^5rte man überall 
am SO 9Q)riI 1812, ol^ne aSeiS QxhUhm, ein ungel^eured bonner^ 
artiges ®etöfe, M 158 SReilen bat^on, in 92orboPen> ber Julian 
x>i>n <Si. SBincent in ben kleinen SlntiUen aud feinem S^xatn mitn 
m&d^tigen Sabafhmn ergo^. @d toax alfü ber @ntfemung nad^, a(d 
toenn man einen äCudbrud^ bed SBefubS im nih:blid^ Sranfreic^ t)er« 
n&l^e. 3m Sal^r 1744, bei bem großen 9(udbrud^ bei$ S^uSand 
@otot)asi# Iftörte matt in $onba am äRagbaCenenftrome unterirbifd^en 
^anonenbonner. ^er Krater M (S^topap, liegt aber nid^t blo^ 
17000 %ui l^öl^er M $onba: beibe fünfte ftnb aud^ burd^ bie 
coloffalen ©ebirgSmaffen \>on Quito, $afto unb ^opcü^n, burd^ 
sa^Oofe ^eUer unb Itlüfte, in 109 Steilen Entfernung getrennt. 
2)er @d^all n>arb beftimmt nid^t burd^ bie Suft, fonbem burd^ bie 
Erbe aus großer ^iefe fortget)f[anst. Sei bem l^eftigen Erbbeben 
))on9{eu«®ranaba (gebruar 1835) b^rte man unterirbifd^en Bonner 
gletd^^eitig in ^opa^n, Bogota, @anta äRarta unb (Saracad (j^ier 
7 @tunben lang ol^ne aUe Erfd^iltterung); in ^aiti, gamaica unb 
um ben @ee t)on Sticaragua. 

S)iefe 6d^aII«$bänt)mene, ioenn fle bon gar feinen fübibaren 
Erfdftütterungen (@rbft5^en) begleitet finb, laffen einen befonberd 
tiefen Einbrudt felbfi M benen, bie fd^on lange einen oft erbebenben 
Soben betool^ni baben. Wlan l^arrt mit S9angig!eit auf bad, toad 
nad^ bem unterirbifd^en 5h:ad^en folgen toirb« ^ad auffaUenbfte, 
mit nid^td bergleid^bare 8eif))iel bon ununterbrodbenem unterirbifc^em 
@et5fe, ol^ne aUe 6))ur k)on Erbbeben, bietet bie Erfd^einung bar, 
weld^e auf bem me^icanifd^en $od^lanbe unter bem ^amm beS ®e* 
brilHed unb unierirbifd^en Bonners (bramidos y traenos 
subterraneos) k)on ©uanasuato^? be!annt ifi ^iefe berül^e unb 
reid^e S9ergfiabt liegt fem bon allen tl^tigen SSußanen. ^ad ®e« 
töfe bauerte feit SRittemad^i M 9 Sanuar 1784 über einen 3konaL 
3d^ iftobe eine umftänblid^e Sefd^reibung babon geben !önnen, nod^ 
ber 9lu9fage bieler 3^0^ ^^b nad^ ben ^ocumenten ber äRunicts 
))aUt&t, toeld^e id^ benu^en lonnte. E8 toar (t)om 13— 163anuar), 
ald lägen unter ben S^^en ber Eintool^ner fd^toere ©etoittertooO^n, 
in benen langfam rollenber S)onner mit htr^en ^onnerfd^lfigen ab« 
toed^felte. Xai ®etdfe t)eraog ftd^, toie eS ge!ommen toar, mit ob« 
nel^menber 6t&rSe. Ed fanb fid^ auf einen Ileinen füanm befd^r&nft; 
menige fßleüm babon, in einet bafaltreid^en SanbftredCe, t>ema|fm 
man ed gar nid^t gofi alle Eintool^er berlie^en bor Bi^edm bte 
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BtM, ht bet gto^e äRajfen Biübexhanm angel^Auft iimren; bie 
mündigeren, an ben untenrbifd^en Bonner getodl^nt, feigen surücf 
ttnb Iftm^ften mit bet 9läuberbanbe, toeU^e ftd^ bet 6d^&t^ bem&d^tigt 
l^atte. Sßeber an ber Dberf^öd^e bet @rbe nod^ in ben 1500 ^^ 
tiefen ®tuben ioat irgenb txn leifeS (Srbbeben bemetibar. 3n bem 
ganzen nteciconifd^en ^od^Ianbe ifi nie \>ox^n ein fil^nli^eS ®etdfe 
brmommen tDorben, aud^ f^at in bet folgenben 3^^ ^^^ furd^tbare 
©cfc^einnng ft4 nid^t toieberl^olt. @o öffnen unb fd^Iie^en ftd^ Klüfte 
im Snnem ber ®rbe; bie @d^aEn>eIIen gelangen gu und ober ioer« 
ben in il^rer Sort^flansung ge^inbert. 

2)ie äßirhtng eineft feuerf^eienben 93erge8, fo furd^tbar malerifd^ 
ou^ bad S3ilb ift, toeld^eS fie ben ©innen barbietei, ifi bod^ immer 
auf einen fel^r üeinen 9laum eingefd^r&nlt. ®an| anberS ifi ed mit 
ben (Srb^^en, bie, bem Stuge laum bemerkbar, biStoeilen gleid^geittg 
in taufenb SReilen ^tfemung il^re äßeUen fortt>fIanaen. ^ad gro^e 
@cb6eben, toeld^ed am 1 ^lobember 1755 £iffabon gerfiürte unb beffen 
3ßir!ungen ber gro^e äBeltioeife Immanuel ftant fo trefflidl^ nad^^ 
geft)ürt l^at: tourbe in ben Wßtn, an ben fd^mebifc^en Mften, auf 
ben antiaifd^en Snfeln (SlnÜgua, S9arbaboS unb ^flav^xqüt), in ben 
großen Seen bon (Sanaba: tote in Xl^üringen unb in bem nörblid^en 
Slac^lanbe Don S)et|tf(^Ianb, in !(einen SBinnentoaffem ber baltifc^en 
@&enen €ntt)funben. ^me Cluellen n>urben in i^rem Sauf unters 
biod^en: eine @rfd^einung bei @rbfiö^en, auf bie im SUtertbume fd^on 
S)emetriuiS ber ^aHatianer aufmerffam gemad^t l^atte. ^ie Xe^Uger 
Xl^ermen t)erftegten unb fomen, alled überfd^memmenb, mit oielem 
(SifemDd^er gefärbt, gurüä. 3n (§:abts erl^ob fid^ bad SReer gu 60 %\x^ 
$5l^e, toäl^b in ben kleinen SlntiUen bie, gen>öl^nlid^ nur 26 bid 
28 3oa ffo"^ Sflutl^ ur))15tlid^ bintenfd^toarg 20 %ni l^od^ flieg. Tlan 
fiat bered^net, ba^ am 1 iRobember 1755 ein (Srbraum gleid^geitig 
etbebte, toeU^er an (Sh:b^e Oiermal bie Dberfl&d^e t>on @uro))a über« 
traf. 9(ud^ ift nod^ !eine anbere Sleu^erung einer Jtraft belannt 
getoorben (bie mörberifd^en (Srfinbungen unfrei^ eignen ©efd^Ied^tft mit 
eingered^net), burd^ h^eld^e in bem furgen 3^^^^^^ ^^ toenigen 
©ecunben ober SRinuten eine größere 3^^^ ^on SRenfc^en (fed^gig» 
taufenb in @iciUen 1693, breifig« f>ii oiergigtaufenb im (Srbbeben 
bon Siiobamba 1797, bieUeid^t fünfmal fo biel in ^(einafien unb 
@^ien unter Xiber unb Suftin bem Weiteren van bie Sal^e 19 unb 
526) getdbtet n>urben. 

9Ran l^at »eif^iete in ber SlnbeMette bon @übameri!a, ba| bie 
@rbe me^e 5Eage binter einanber ununterbrod^en erbebte; (Srfd^ttt« 
terungen aber, bie fafl gu jeber @tunbe äRonate lang gefül^lt »urben, 
lenne id^ nur fern bon alten Suüanen: am b^id^en Stbfall ber 
9U))enSette beS mont @eni8 bei f^eneftreUed unb ^gnerol feit 9l^ri( 
1806, in ben SSereinigten BiaaUn bon Sflorbamerila gtoifdjien ^'**« 
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SRabtib unb Sitile ftaitie^ (nMliA bon (Sinctnnaii) im ^eceml^er 
1811 tDte ben ganzen SBintet 1812, tm ^afd^alil i>on^Uppo inben 
äRonaten Slugu^ unb @e))tembev 1822. S)a ber SSoüiSglaube ftd^ nie 
gu aEgemeinen SCnfid^ten erl^eben !ann unb ballet immer gtro^e @r< 
fd^einungen localen @rb« unb £uftt}rocefren gufd^reibt, fo entßel^t 
Überdll, b)o bie ©rfd^ütterungen lange bauern, bie Seforgni^ 
bor bem Sludbred^en eim^ neuen ISulfaniS. 3n einzelnen, feltenen 
Säuen l^t ftd^ allerbingi^ biefe Seforgni^ begrünbet gezeigt: fo bei 
^lö^lid^er @r^e6ung buHanifd^er (Silanbe; fo in ber (Sntfteljiung bed 
»uüand bon SoruEo (eines neuen Sergej bon 1580 ^u^ ^öl^e fibet 
ber alten hma^havtm ©bene) am 29 @e^tember 1759, nad^ 90 ^gen 
(Srbbebend unb unterirbifd^en Bonners. 

SEßenn man 9lad^rid^i bon bem täglid^en guftanbe ber gefammten 
(Srboberpd^e l^aben fönnte, fo n^ürbe man ftd^ fel^r n^al^d^einlid^ 
bat)on überzeugen, ba^ fafl immerbar, an irgenb einem $un!te, biefe 
Oberfläd^e erbebt, ba| fte ununterbrod^en ber 9leaction beS Innern 
gegen bad Sleu^ere unterworfen ifi ^iefe J^requenj unb SlEberbrei^ 
tung einer @rf^einung, bie n)al^rfd^einltd^ burd^ bie erl^öl^te Xempe: 
ratur ber tiefflen gefd^moljenen B^iäfien begrünbet ioirb, er!lärt il^re 
Unabl^ängig!eit bon ber il'tatur ber ©ebirgiSarten, in benen {le fxö^ 
äußert, ©elbfi in ben loäerften ^llubial)d^id^ten Mon ^oUanb, um 
SWibbelburg unb SJlieffingen, pnb (23 gebruar 1828) ©rbfiögc enu 
t)futtben n)orben. Kranit unb ©limmerfd^tefer ioerben n>ie S'^^j^all 
unb ©anb^ein, toie Xrad^i^t unb 9Ranbelftein erfd^ütiert. @d ift 
nid^t bie d^emifd^e 92atur ber Sdeflanbtl^eile, fonbern bie med^anifd^e 
@tructur ber ©ebirgSarten, toeld^e bie Sort^flan)ung ber Seioegung 
(bie (Sirfd^ütietungSn^elle) mobificirt. äQo le^tere längs einer 
^^üfte ober an bem gu^ unb in ber Stid^tung einer ©ebirgSfette regele 
mägig fortläuft, bemerlt man biStoeilen, unb bieS feit 3A|r§unberten, 
eine Unterbred^ung an getoiffen fünften. S)ie Unbulation fd^reitet 
in ber Xiefe fort, n)irb ober an itnm fünften an ber OberfUid^e 
nie gefüllt. S)ie Peruaners» fagen bon biefen unbewegten oberen 
@d^i$ten, „ba^ fte eine S3rüd(e bilben". ^a bie ©ebirgSSetten auf 
spalten erl^oben fd^einen, fo mögen bieäßänbe biefer $5^lungen bie 
SHd^tung ber ben Letten paxaMen Unbulotionen begünfHgen; biS^ 
toetlen burd^fd^neiben aber aud^ bie (Srfd^ütterungStoellen mehrere 
Letten faft fen!red^i @o feigen n>ir fie in @übameri!a bte ^üflen« 
fette bon SSene^uela unb bie @ierra ^arirne gleid^jeitig burd^bred^en. 
3n ^fien l^aben ftd^ bie @rbftö^e bon Sabore unb oom Su$ beS 
$imala^a (22 ganuar 1832), quer burd^ bte 5lette beS ^intu^^l^o, 
bis S3aba!fd^an, bis )um Oberen O^uS, ja bis 8oQa^ fortge))flan)t<». 
Selber erweitern fi^ aud^ bie ©rfd^ütterunaSfretfe in ^ol^e eine» 
einzigen fel^r l^eftigen ®rbbebenS. @rfi feit oer S^f^^tung bon (Su^ 
ntana (14 J)ecember 1797) emfflnbet bie, ben Äolf^geln ber gejhing 
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gegenüBetliegenbe ^alBinfel 9Raniquare| in il^ren ^^limmetfd^iefet« 
M^ i^bm (SKb^^ ber füblid^en ^üfte. SBei ben fafi ununtet^ 
brocken Unbulationen bed SBobend in ben %i\x^^lttn bed 9Rtffift))))i, 
bed KtfanfaS unb beS Ol^io bon 1811 bii^ 1813 ioat bad Sottfti^teiten 
bon @fiben nad^ 9{orben fel^ ouffaHenb* ®d ift, ald toütben unter» 
ttHf(|e ^inbetniffe aOm&Iig überft)unben; unb auf bent einmal 
geöffneten SBege ipfCan^t fld^ bann bie 9BeI[enben)e0ung iebeSmal fort. 

SBenn bad (Srbbeben bem erßen Stnfd^eine nad^ ein blo^ed b^na? 

nrifd^, täumlid^eiS ^l^änomen ber Seioegung lu fein fc^eint, fo 

erlennt man bod^ nad^ fel^r tüal^frl^aft bezeugten ©rfal^rungen, ba^ ei^ 

ni^t bh>| qan^ SanbfiredCen über il^r alM 9Kbeau gu erleben »»er- 

ma^ (g. S3. U Ha'S9unb nad^ bem ©rbbeben bon (Sutfd^ im guni 1819, 

öfilid^ Dim bem ^Ua beS SnbuS; ober längd ber Mfle bon ©l^ili 

im 9lobember 1822): fonbem ba( aud^ to&^renb ber @rbft(^Be l^ei^ei^ 

äBoffer (bei (Satania 1818), l^ei^e ^&mt)fe (im 3Rif[ifi^)}t«^l^ale bei 

teSRabrib 1812), S^ofetten (irreft)irable ©aSarten), ben toeibenben 

^ben in ber 3(nbe8!ette fd^äblid^V @d^Iamm, fd^n>ar|er 9%aud^, unb 

W %lammm (bei 3Reffina 1783 , bei ©umana 14 Slobembw 1797) 

attdgefb^en tourben. äß&l^enb bei^ grofen (SrbbebeniS bon £iffabon 

am 1 .S^obember 1765 fa^ man nal^e bei ber ^au))tflabt flammen 

unb eine 9flaud^f&ule au^ einer m\x gebilbeten spalte beS Reifen t>on 

SltnbraS auffleigen. S)er 9iaud^ toar iebeSmal um fo bider, al^ bad 

unterirbifd^e @etdfe an @tAr!e 9una]^m<si. SBei ber gerftörung bon 

9liobamba im Sa^r 1797, too bie @rbft$^e bon feinem ^uSbrudjf ber 

fe§r naiven SSuRane begleitet toaren, tourbe bie äRo^a: eine fonber- 

bore, mit Äo^fle, 2lugit«5er^fiaaen unb iHefeHjanjem ber Snfuftong-- 

totere gemengte SRaffe, in gal^Ireid^en Keinen fortfd^reitehben Regeln 

oud ber @rbe l^ert)orge^oben. S)er SluSbrud^ bed !ol^lenfauren ©afed 

auf Bpaiten to&l^renb bed ©rbbebenS bon 9leu«®ranaba (16 9lo« 

bember 1827) im 9RagiaIena«^l^a(e berurfac^te baB (Srfttdfen bieler 

@d^langen, Statten unb anberer in $5I^Ien lebenber Xl^iere. ^ud^ 

))l5felid^e aSer&nberungen ber äßitterung, pli5iili^e& Eintreten ber 

%en)eit ^u einer unter ben %topen ungetoöl^nlid^n iSpodfc ftnb 

Mdioeilen in Quito unb $eru auf gro^e (Srbbeben gefolgt. SBerben 

gasförmige, aud bem Snnem ber ®rbe auffleigenbe |$(flf[ig!eiten ber 

ÄtmoI^)l^äre beigemifdjt? ober flnb biefe meteorologifdjfen ^roceffe bie 

äBir!ung einer burd^ baS (Srbbeben geftbrten Suft^^Iectricität? 3n 

ben ©egenben beiS tro^ifd^en 9(meri!a'iS, ioo biStoeilen in ge^n 

SRonaten !ein %ro))fen Siegen fäEt, Italien bie ©ingebomen ftd^ oft 

toieberl^olenbe ®rbft5^e, bie ben niebrigen Siol^rptten !eine ©efal^r 

bringen, für glüdClid^ Vorboten ber t$rud^tbar!eit unb ber Siegenmenge. 

^er innere gufammenl^ang aUer l^ter gefd^ilberten @rf(|einungen 
ifi nod^ in XmM gel^üat. ®(aftifd^e glüffigfeiten flnb eS getoig, 
bie fotool^I bai$ leife, ^ang uufd^JibÜd^e, mel^rere ^age bauembe 
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gittern bet @vbvinbe (tote 1816 pi @caccia in SicUien ^ot ber üUU 
!anifd^en (Srl^ebung bec neuen Snfel Sulia) als bie, m burd^ ®et5fe 
berüinbigenben, futd^tBateren @s))Io1tonen t)erurfad^en* ^er ^erb 
bed Uebeld, bev 6i| ber betoegenben ^aft liegt tief unter ber ©rb- 
rinbe; n>ie tief: toiffen tüxt eben fo totnxQ afö, toeld^eB bie d^emifd^e 
92atur fo l^od^0ef)}annter 2)äntt)fe fei. 9(n fi&ü ^raterränbem ge« 
lagert: am SBefuO unb auf bem tl^urmartigen f^tö, toelc^er ben 
ungel^euren @d^lunb beS ^ind^ind^a bei Ouito überragt: l^obe id^ 
t)eriobifd^ unb feljir regelmäßig @rbPB^ em^funben, jebei^mal 20 Bid 
30 Secunben frül^er ald brennenbe ©d^latfen ober ^äm^fe aui^ge« 
flogen n)urben. S)ie ©rfd^iitterung toar um fo ftär!er, alj bie ®j^* 
i>lofionen f))äter eintraten unb alfo bie S)(im))fe Ringer angel^&uft 
blieben, gn biefer einfad^en, bon fo bielen 9ieifenben beft&tigten ®r« 
fal^rung liegt bie aEgemeine Söfung beiS $l^&nomenS. S)ie tfiäügen 
SSulfane finb alft ed^u^» unb ©id^erl^itS^Sentile ffir bie näc^fte 
Umgegenb 9U betrad^ten. ^ie ©efalj^r be§ ©rbbebeniS toäd^ft, tvenn 
bie Oeffnungen ber Sußane berfto))ft, ol^ne freien SSerleljfr mit ber 
3ltmof))bäre flnb; bod^ lel^t ber Umftura bon Siffabon, (^aracad, 
Sima, ^afd^mir (1554)63, unb fo bieler @t&bte bon ^alabrien, S)^en 
unb ^leinaften: baß im ganzen bod^ nid^t in ber 92ä]^e nod^ brennen^ 
ber Sulfane bie ^raft ber ©rbftöge am größten ift. 

9Bie bie gel^emmte Xl^&tig!eit ber Sulfane auf bie @rfd^ütterung 
beS S9obeni$ b)tr!t, fo reagirt biefe toieberum auf bie bußanifd^en ©rfd^ei? 
nungen felbft. Eröffnung bon B^^aiim begünftigt ba§ Sluffteigen ber 
@rttt)tiond«äegel unb bie ^roceffe, toeld^ in biefen Regeln in freiem 
Siontact mit bem Suftlreife borgel^en. ®xne 9iaud^f&ule, bie man 
SOlonate lang in @übameri!a au^ bem Julian bon ^fio auffteigen 
fal^, berfd^toanb ))lötlid&, alS 48 SReilen toeit in 6üben (am 4 gebruar 
1797) bie ^robin^ Duito bai^ große ®rbbeben bon 9iiobamba erlitt. 
92adjfbem lange in gang Serien, in ben ^^claben unb auf ®uhda ber 
S3oben erbebt l^atte, l^örten bie @rfd^ütterungen t^fö^ltd^ auf, al9 ftd^ 
in ber lelantifd^en @bene bei (Sl^lcid ein Strom ,,glül^ben ©d^lam^ 
me^" {2(ü>a au^ einer Bpaüe) ergoß 63. ^er geiftreid^e ®eograt>l^ 
t)on Slmafea, ber und biefe 92ad^rid^t aufben)al^rt, fe^t Ijfingu: „^tiU 
bem bie äRünbungen beS äletna gebffnet fmb, bur^ toeld^e baS ^uer 
em^orbläft, unb feitbem @Iül^a^en unb äBa^er l^erborftilrgen Idnnen, 
n)irb baft Sanb am SOleereiSftranbe nid^t mel^ fo oft erfc^ttert ald 
^u ber Seit, \oo, bor ber Trennung ©idlieniS bon Unteritalien, alle 
9lu$gänge in ber Dberfläd^e berflo^ft toaren." 

3n bem ©rbbeben offenbart fid^ bemnad^ eine bulIanifd^«Der« 
mtiteinbe fOla^t; aber eine fold^e ä^ad^t, aUberbreitet toie bie tnnere 
Särme bed ^lanttm, unb überaK ft^ felbft berfflnbenb, toirb feiten 
unb. bann nur an einzelnen fünften hi^ $u toir!lid^en Sbtdbrud^ 
^^bnomenen gefteigeri l^ie ©angbilbung, b. l^* bie SUtSfüHung ber 
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Bptäkn mit fr^oSisttf d^ , m^ bem Snneven l^eri)i)t()iteHettben SRaff en 
(Sofatt, meUüß^tiK nah (SxünfUm), ffdri affmftlig bie freie Sommunü 
catton ber 2)&m)>fe. ^itrd^ @fHinnung ft>ir!en biefe bann auf breters 
lei SBetfe: etf^Oüemb; über pViifixdf, b. i rudmeife, l^eBenb; ober, 
tote ^uöfl in einem großen ^eil k)on @d^n>eben beobad^tei toorben 
ifl, ununterbrod^, unb nur in langen ^erioben bemeidEbor, bai^ 
9{toeattslkrl^ttnig t>^ ä^eer unb Sanb um&nbemb. 

(S^ tovc biefe gro^e @rfd^etnung Derlaffen, bie l^ier nid^t fotool^I 
in il^ @inse[l^eiten ald in il^ allgemeinen t)l^^ft!alifc^en unb 
geognofüfd^en Ser^äliniffen betrod^tet ioorben ifl; muffen toir nod^ 
bie Urfad^ beS, unauftftnred^Iid^ tiefen unb gon^ eigentl^ümfid^en (Sin- 
brudd beringen, ioeld^en bad erjle @rbbeben, baS toir em)}ftnben/ 
ffi eS aud^ \>on feinem unterirbifd^en ®et5fe begleitet, in und gurfidf- 
ItfiL (Sin fold^er (Sinbrutf, glaube id^, ifi nid^t golge ber (Irinnen 
nmg cm bie @d^redtenBbiIber ber B^vftdrung, toeld^e unfrer (Sinbübungd- 
froft oud (Srg&I^Iungen l^iflorifd^er Sergangenl^eit borfd^toeben. fBa^ 
uns fo tDunberbar ergreift, ifi bie (Snttäufd^ung bon bem angeborenen 
iSfüxiben aa bie Stul^ unb Unbetoeglid^feit bed Starren, ber feften 
Srbfd^id^ten. l$on frül^er ^inbl^eit ftnb toir an ben ©ontraft )to)ifd^en 
bem bemegKd^en (SIement bed SBafferS unb ber UnbetoegUd^Ieit bei$ 
Sobend getodl^t, auf bem toir ftel^ 9Cpe B^ugniffe unfrer @inne 
^aben biefen ©louben befefHgi 93enn nun ur^I5t(td^ ~ber SBoben 
erbebt, fo tritt gel^einrni^boO um unbe!annte ^^oturmad^t ald bad 
Starre betoegenb, afö ettoad ^nbelnbei^ auf. ^n Slugenblidt ber- 
nid^tet bie SOufton M ganzen frül^eren 2ehm^, ®ntt&ufd^t frnb toir 
über bie SHiSü^ ber 9latur; toir ffil^len un& m ben 9ereid^ a^ii^^ber, 
unbefamtter itr&fte berfe^t. Seber @d^aIK, bie letfefte Siegung ber 
Süfte spornt unfre Slufmerffamleit. Tlan traut gleid^fam bem 8oben 
ttid^t mel^, auf ben man tritt, ^ad Ungetoö^nlid^e ber @rfd^einung 
bringt biefelbe &ngfUtd^e Unrul^e bei Xl^ieren l^erbor. @d^toeine unb 
$unbe ftnb befonberd babon ergriffen« S)ie @rocobi(e im Orinoco, 
fonjt fo fhtmm ald unfere !Ieinen ©ibed^fen, berlaffen ben erfd^ütter- 
ten Soben bei$ ^luffeS unb laufen brüUenb bem äßalbe in, 

^em SRenfd^en fteOt fid^ bad (Srbbeben M ettoad allgegentoär« 
ügeS, unbegrenztes bar. SSon einem tl^tigen Sluftbrud^s Krater, bon 
einem auf unfere SBol^nung gerid^teten Sabafhom 7ann man fic^ ent? 
fernen: bei bem (Srbbeben glaubt man ftd^ überall, tool^in aud^ bie 
Slud^t gerid^iet fei, über bem ^erb bed Serberbend. (&in fold^er 
BufUinb bed ®mütl^d, aus unferer innerfien 92atur l^erborgerufen, 
ifi aber nid^t bon langer S>auer. ^olgt \n einem Sanbe eine 9ieil^e 
bon fd^toad^ @rbP^en auf einanber, fo berfd^toinbet bei ben Se« 
tool^em fafl ieglid^e @))ur ber gurd^t 9ln ben regenlofen ^ften 
bon $eru Sennt man toeber $agel, nod^ ben roKenben S)onner unb 
bie ieud^tenben @slDlo{ionen im Suftlreife. S)en 9BolIen«S)onner 
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etfe^i bovt^ baiS untetirHfd^e ®eiBfe/ ioeld^eS bie ©tbftö^e begleitet. 
SSieljäl^ttge @eh)ol^nl^eit unb bie fel^ berbreiteie ä^einung, a(d feien 
gefal^rbtingenbe ©rfd^üiterungen nur ^ioet« ober breimal in einem 
Sal^l^unbert )u befürd^ten, mad^en, bag in Sima f(l^loa(i^ DfciUationen 
bed S9obend !aum me^r ^ufmerffamleit erregen al§ etn $ageltoetter 
in ber gem&^igten 3<>n^- 

9la(^bem toir fo bie XJ^ätigleit, gleid^fam bad innere 2ehen ber 
@rbe in il^rem Sß&rmegel^alt, in il^rer electro^magnetifd^en ©f^annung, 
in i^tev Sid^t^^uSfirdmung rni ben $oIen, in i^ten unregelmäßig 
ta)ieber!el^renben ©rfd^einungen ber 93etoegung überftd^tlid^ betrad^tet 
l^oben; gelangen toir ya ben fioffartigen $robuctionen (d^emifc^en 
SSer&nberungen in ber ©rbrinbe unb in ber Qn^ammm^efinnQ beiS 
^unftfreifed), toeld^e ebenfaUiS bie f^olge t^lanetarifd^er SebenStJ^ätig« 
leit finb. ^ir fe^en au^ bem 3oben audfhdmen: äBafferbäm^fe 
unb gasförmige ^ol^lenf&ure, meift frei64 t)on aller Beimengung k)on 
@tid^off; gelo^lieS äBafferfioffgad {in ber d^inefifd^en ^xot>in^ @fe« 
tfd^uan^ feit Sa^^ufenben, in bem norbamerifanifd^en Staate bon 
92eto)s3or! im ^orfe ^ebonia gans neuerbingiS §um A'od^n unb §ur 
Beleu^tung benu^t); ©d^toefelsäBafferfloffgad unb @d^mefelbam)}f, 
feltener66 fd^toeflige unb ^i^brod^lors@äure. @old^e SCudfhbmungen 
aud @rbf:|)alten be^eid^nen nid^t bloß bie ®eUtte nod^ brennenber 
ober l&ngjl erlofd^ener Sultane: man beobad^tet fie aud^ aninaJfm^ 
n)eij[e in ©egenben, in benen nid^i ^rad^^t unb anbere bulfanifc^e 
©efieine unbebedCt su Xage aui^ftel^en. 3n ber SlnbeSfette t)on 
Qttinbiu l^abe id^ @d^h)efel in einer $öl^e bon 6410 guß über bem 
äReere ftd^ im ©limmerfd^iefer an^ toarmen Sd^toefelbäm^fen nieber^ 
fd^lagen gefeiten ^7, koäljfrenb baß biefelbe, einft für uranfänglid^ ge« 
^altene (Sebirgdart in bem (Serro SueUo hei Sicfan ([üblid^ Don Duito) 
ein ungeljfeureiS ©d^toefellager in reinem Ouarge geigt. 

Unter allen Suftquellen finb bie ©^l^alationen ber Jlol^lens 
fäure (fogenannte SRofetten) nod^ l^eute, bergai^l unb Ouantit&t ber 
^obuction nad^, bie h)id^tigften. Unfer beutfd^ed SSaterlanb lel^t 
nn^, h)ie in ben tief eingefd^nittenen Xl^älem ber ®ifel> in ber Um^ 
gebung bei^ Saad^er @eed, im ^effeltl^al bon Sßel^r unb in bem mftf 
lid^en fd^mm, gleid^fam in ben S3ranbft&tten ber Som)elt, ober in 
ifter Mffe, fid^ bie SluSfhbmungen ber Jlol^lenffiure, atö le^te 9les 
gun^en ber bulfanifd^en Xptigfett, offenbaren. 3n ben frül^eren 
^erioben, too, bei erl^bl^ter (Srbtoärme unb bei ber $&ufig!eit nod^ 
unauSgefüUter @rbft)alten, bie ^roceffe, toeld^e ioir l^ier befd^reiben, 
mäd^tiger h)irften; too ^ol^lenfäure unb l^eiße äBafferbäm^fe in 
größeren äRaffen ftd^ ber. Sltmobl^&re beimtfd^ten: muß, ioie Slbol^l^ 
»rongntortfiö fd^arffinnig enttoidCelt l^at, bie junge ^flanjentoelt, fafi 
überall unb ünab^ngig bon ber geogra))]^ifd^en Ortdbreite, }u ber 
ü|)t»ig1ien f^Ile- unb @nttoid(elung il^rer Organe gelangt fein. 3n ben 
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mmet toatmm, immer feud^ten, mit llül^Ienf&ure üBerfd^ioSngerten 
Suftfd^td^tfn müf[en bie ©etoad^fe in fold^em ^abe Se&^nSertegung 
unb Ueberflu^ an 9{al^rung8fioff gefunben f^aUn, ba^ fle ba9 SRa^ 
tetial ju bcn ©tcinfol^Iens unb SignitensSd^ld^ten l^crgebcn lonntcn, 
toeld^e in fd^toer ^u etfd^5))fenben 3)laf[en bie ^l^^ftf^en JIräfte unb 
ben SBol^lflanb bev Söüer Begrünben. ^old^e ^Raffen ftnb t^or^ugS« 
toeife, unb toie in 'Setfen bertl^eili, geloiffen fünften @urot)a'S eigen. 
Sie pnb angekauft in ben Britifd^en 3nfeln, in SSelgien, in granl- 
reidj, am 5?ieberrl^em unb in DberfdJIejlen. 3« berfelben Urjeit off« 
mbreüeter bulfanifd^er Xl^ätigTeit ijl aud^ bem Sd^oo^e ber @rbe 
entquollen bie ungel^eure iDlenge Jlol^IenftoffeiS, n)eld^en bie ^aügebirge 
in il^rer S^^<^^^^^^^^Q entl^alten unb toeld^er, bom Sauecftoff 
detrennt 4tnb in fefler Subftan) audgefd^ieben, ungefäl^r ben ad^ten 
X^eil ber räumlid^en a»ädjtig!eit iener ®ebirge'augma^en Würbe 6^. 
%ii unaufgenommen bon ben alfalifd^en ©rben bem 2uft!reid an 
ßo^lenf&ure nod^ beigemengt toax, tourbe allmälig burfl^ bie Sege« 
iation ber ^orioelt aufgegel^rt: fo ba^ babon ber ^tmof^^&re, toenn 
fte ber $roceg beS ^^anjenlebeng gereinigt, nur ber fo überaus 
geringe ©el^alt übrig blieb, toeld^er ber ie^igen Drganifaüon ber 
l^l^iere unfd^äbCid^ ift. ^ud^ l^äufiger audbred^enbe fd^toefelfaure 
^äm|)fe l^aben in ben bielbelebten SBinncnioaffem ber Urtoelt ben 
Untergang \>on a^olludlen? unb f^ifd^gattungen, n)ie bie S3ilbung ber 
bielgelrümmten, toal^rfdjeinlid^ oft burd^ ©rbbeben erfd^ütterten ®^i)8« 
Pae bewirft. 

Unter gan) Al^nlid^en ^l^^ftfd^en SSerJ^ältniffen fteigen au» bem 
©djoojc ber ®rbe l^erbor: Suftarten, tco>)fbare giüJfigJeiten, ©djlamm 
unb burd^ ben Sludbrud^'^egel ber SSuüane, toeld^e felbfi nur eine 
Slrt intermitttrenber Quellen flnb^o, gefd^moljene @rben. 
tue biefc ©toffe berbanfen il^re 2Jeml)eratur unb ilffre d^emifd^e 5Ras 
htrbefc^affenl^ett bem Ort il^reiS Urft^rungS. ^ie mittlere äßärme 
^^t SBafferquellen ifl geringer al» bie bed £uft!reifed an bem fünfte, 
too {te auSbred^en, tomn bie SQßaffer ^on ben $öl^en l^erablommen ; 
i^te Sßärme nimmt mit ber ^iefe ber (Srbfd^id^ten ^n, ml^e fte bei 
t>em Urf|)runge berül^ren. S)a8 numerifd^e @efej biefer gunal^me 
lieben toir bereite oben angegeben, ^ag ©emifd^ ber äßaffer, toeld^e 
aus ber ^öi^e ber Serge ober aud ber ^iefe ber @rbe lommen, mad^t 
bie Sage berSfogeotl^ermen^i (Sinien gleid^er innerer ®rbtt)&rme) 
f(äjtoiertg ju befHmmen: roenn nämlid^ btefe SBeflimmung an» ber 
5:emj)eratur ber auSbredJenben SQBafferqueffen gefd^loffen toerben foff. 
@o ^aben ed eigene S3eobad^tungen mid^ unb meine ©efäl^rten in 
bem nbrblid^en Elften geleiert ^ie ^m^eratur ber üu eilen, toeld^e 
feit einem falben Sal^rl^unbert ein fo biet bearbeiteter ©egenftanb ber 
t)MfalifdJen Unterfudjungen getoorben ip, l^ängt, toie bie ©ölje be8 
etangen @(!9need, bon bielen, fel^r bertoitfelten tlrfad^en gleid^^eitig 
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ob. Sie ifl Function ber Xempttctiux ber (Srbfd^id^i/ In het fte emtf 
fipringt, ber 9Bärme«@a^acit&t beS SSöbeniS, ber SRenge unb %enu 
i)etatur ber älleteortvaffer^: toeld^e (entere felBfi toieberum na4 ber 
Slrt il^rer (^tjitel^ung t)on ber £ufts%em|)eratur ber unteren Slimo« 
f|)IJäre »erfd^ieben^s tp. 

2)ie fogenannten falten Quellen lönnen bie mittlere Euft^ 
Xem))eratur nur bann anzeigen, foenn fie, ungemifd^t mit ben aus 
großer Xtefe auffltetgenben ober bon betr&d^tlidjfen Bergl^öl^ ^erab:: 
!ommenben äBaffem, einen fel^r langen Sßeg (in unferen breiten 
l\vi\^en üier^tg unb fed^^ig Su^» in ber älequinocttalsg^^^ n<^4 
Souffingoult einen Su|74) unter ber DBerpd^e ber ®rbe jurütföelegt 
l^aben. ^ie l^ier beaeid^neten liefen jtnb nämlid^ bie ber ® r b f d^ i d^ t, 
in foeld^er, in ber gem&gigten unb in ber l^ei^en 3^^^/ ^^^ Unt>ers 
änberli^!eii ber %empttaiut beginnt; in ber bie {hlnblid^en, tag« 
lidifen ober monatlid^en äBärme^SSeränberungen ber Suft nid^t me^r 
gef)>ürt foer^en. 

^ei^e Duellen bred^en auS ben aUerberfd^iebenortigflett (^ 
birgSarten ]^ett)or; ja bie Ijfeigeften unter ben ))ermanenten, bie man 
bisher beobad^tet unb bie i^ felbft aufgefunben, geigen ^d^ fern 
bon allen Julianen. 3d^ fü^re l^ier aui meinem dieifeberid^te 
bie Aguas calientes de las Trincheras in Sübamerifa, ftvifd^ 
$orto (SabeQo unb ^mf^a Sßalencia, unb bie Aguas de ComangUlas 
im me^icanifd^en ©ebiete bei ©uana^uato an; bie erften, aud Kranit 
augbrec^enb, l^atten 900,3: bie gtoeiten auS Bafalt augbred^enb, 960,4. 
^ie Xiefe beS $eerbeg, au9 tveld^em äBaffer t>on biefer Xem^erotur 
aufjleigen« ift nac^ bem, toaS toir bon bem ®efe^ ber äMrmet 
3una]^nte im gnnem ber @rbe foiffen, toal^rfdEfeinlid^f an 6700 %ui 
(über V4 ^i^^ geogra)}l^ifd^en äJleile). äBenn bie Urfad^ ber X^ermal^ 
qmüen mie ber tl^ätigen SBulfane bie aUbevbrettete @rbh)&rme iß, fo 
toxttm bie ©ebirgSarten nur burd^ il^re äBftrme«6a))acität unb tl^e 
wärmeleitenbe ^rafi ^ie ]^ei|eften aEer ^permanenten Duellen (^n^i^ 
fd^ 960 unb 970) flnb merftoürbigertoeife bie reinflen; bie, toeld^e 
am h)enigften ä^ineralftoffe aufgeloft enthalten. 3§re ^em!|)eratur 
fd^eint im gat^en aud^ minber beftänbig ald bie ber DueUen sioif d^en 
500 unb 740: beren Unberänberli($!eit in SB arme unb Mx? 
neralgej^alt, in ®nvopa n)enigftend, feit ben fünfzig hiS fetl^gig 
Salären, in benen man genaue f;^ermometer unb genaue d^emtfc^e 
^nal^fen angetoanbt, fid^ fo founberbar betoäl^rt l^at. SouffingauU 
l^at gefunben, ba^ bie ^^erme t>on lad ^rind^eraS feit meiner ^Reife 
in 23 gal^ren (jh>ifd^en 1800 unb 1823) \>on 900,3 auf 970 geftiegen 
ift 79. ^tefe überaus rul^ig fliegenbe Duelle ift alfo je^t faft 70 
l^eiger als bie intermittirenben @))ringbrunnen bed ©e^fer unb beiS 
@trofr, beren Temperatur ^rug t)on 9'Ubba neuerli^fl forgf&lüger 
beftimmt ^at @inen ber auffaUenbften »eweife t>on ber ^ntflel^ung 
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^^er Quellen burd^ baS ^eroBflttiCm !alier SReieottüaffev ht baft 
Snane ber @rbe unb burd^ Setü^rung mit einem buKanifd^en beerbe 
$at er^ im knotigen Sal^ljfunbert ein bor meinet amerilanifd^en Steife 
unbelannter SuUan, ber t)on SontUo in 3Jl^co, bargeboten. 9lfö 
ft4 berfelbe im @e)>tember 1759 t)Iö4lid^ <atö ein Serg twn 1580 gut 
über bie umitegenbe ®bene erl^ob, t>erf(l^to(mben bie }toei (leinen Slüffe, 
Rios de Cnitimba y de San Pedro, unb erfd^ienen einige Qeü 
naäjün unter furd^tbaren (Srbfidfien olft- ^ei^e Duetten. Sc^ fanb 
im 3al^r 1808 il^ ^m^erotur gu 650,8. 

2)ie DueSen in ©ried^enlanb f[ie^en erioeiSUd^ nod^ an ben« 
feKen Orten toie in bem ^eUenifd^en SCIter^me* S)ie @raftnugs 
ütteUe, gn>ei Stunben SBegeS füblid^ bon Sirgod am 9D6l^ange beS 
^oon, ertvol^nt fd^on $erobot. Sei Xeispffi fieljft man nod^ bie 
Motid (ie^t »runnen bed l^iL ^Kfolood), filblid^ bon ber £e«d^e 
entf))ringenb unb unter bem 9{))oIlotem))eI burd^flie^enb; aud^ bie 
Ita^olia am %u^ ber ^l^&briaben unb bie $irene bei lifrolorintl^, 
tote bie )^ei|en 99äber bon 9Cebe))fod auf ®nh'6ß, in benen @ulla 
loal^enb bed SRitl^ftibatifd^en jltieged babete?«. gd^ füj^e gern bie[e 
@ingeln^eiten an, toeil fte (ebl^aft baran erinnern, toie in einem fo 
häufigen unb l^^d^ @rberfd^ütterungen ouSgefetten Sanbe boc^ 
baiS Snnere unfrei Planeten in (leinen SSergtoeigungen offener unb 
Baffer fu^enber^@t>Alten, toenigfiend ^00 3($re lang feine alte 
@eßaltun0 Ijfat betoal^en (dnnen. SCud^ bie Fontaine jaillissante 
bon Siaerd im S)e)}artement be ^ad be (SalaiS ifl bereits im Sal^r 
1126 erbol^rt toorben, unb feitbem ununterbrod^en gu berfelben ^öl^e 
mit berfetben äBaffermenge gefhegen; ja ber bortre^id^e ©eogra^l^ 
ber caramanifd^en ^üfie, 6at)itän Seaufort, Ijfat biefelbe flamme, 
genal^ t>on audfirdmenbem brennbarem ®a^, im ^^hitt beS $l^afeli9 
leud^ten feigen, toeld^e ^liniud?? old bie flamme ber Sl^imfira in 
%ten befd^reibt 

^ie bon SCrago 1821 gemad^te Säeobad^tung^^, ba( bie tieferen 
ortefifc^en S3runnen bie n)ärmeren ftnb, fiot guerft ein gro^ed Sid^t 
auf ben Urftnning ber ^^l^ermalqueUen unb auf bie Slu^nbung bed 
©efet^eiS ber mit ber Siefe gunel^menben (Srbtoörme berbreitet. Stuf« 
faUenb ift eiS unb erft in fel^r neuer .3^ii bead^et, ba^ fd^on ber 
^eilige $atriciud<9, toabrfd^einlid^ 93ifd^of bon $ertufa, burd^ bie 
bei @art]^ago audbred^enben l^ei^m DAieUtn cm ®nbe M britten 
Sa^rl^unbertd auf eine fel^r rii^ttge ^nftc^t ber @rfd^einungen geleitet 
tourbe. 9lld man il^n nad^ ber Urfad^ ber fiebenben, bem (Srbfd^op^ 
entqueSenben Sßaffer befragte, anttoortete er: „i^er ioirb in ben 
äßoKen genäl^rt unb im Snnein ber @rbe, toie ber Sletna fammt 
einem anberen 93erge in ber fftiX^e bon !Rea))el eud^ lehren, ^ie 
untetirbifdjen SQSaffer fteigen toie burd^ ijeber em})or, 2)ie UrfadJ 
ber l^i^en Quellen ift biefet bie SSaffer, toeld^e bom unt^rli^ifd^nt 
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geuer entfetniev fath, seigcn ftd^ faltet; bie, toeldje bem ^euer nSl^ 
entqtteUen, bringen, burdjf baffelbe ertpärmi, eine unetträglid^e ^i^e 
an bie Dhn^iM^e, bie toir betool^nen.'' 

@0 tote bie @rberfd^ätterungen üfi bon SBaffet» unb ^ant^f« 
^uSbdid^en begleitet ftnb;, fo etfennt man in ben Salfen ober 
fleinen ©d^lantmbullanen einen Ud^etgang t)on ben tve^felnben @r: 
fd^einungen, toeld^ bie S)ani)}fs9(u0brüd^e unb XJ^ermalqueUen bar« 
bieten, ju ber m&cl^ti^en unb graufenboUen Xljiätigfeit 2a\>a ft)eien: 
ber S3erge. SBenn btefe oIS dueUen gef^ntolj^ner ^tben 
buUanifd^e ©ebirgiSarten l^erborbringen: fo erzeugen l^eife, mit ^o^Cen- 
foure unb ©d^toefelgaS gefd^toöngerte dueUtoaffer ununterbrochen, 
burd^ 9{ieberfd^lag, J^orijontal auf einanber gelagerte ^i^Un bon 
Äortftein (Travertino); ober bauen conifc§e $ügel auf: tpie im 
ndrblid^en ^ftila (9[lgerien) unb in ben Banos bon (Sasamatca, an 
bem ioeftlid^en älbl^ange ber t)eruanif(i^en SCnbed!ette. 3n bem Xxa» 
bertino Don ^an Stiemend £anb (untoeit ^obarttoton) ftnb nad^ 
@ISiarled S)artoin 9tefte einer untergegangenen SSegetation entl^aUen. 
äBir beuten l^ier burd^ Saba unb ^rabertino (xloei ©ebtrgSarten, bie 
fortfal^ren f d& unter unfern STugen ^u btiben) auf bie $au))tge0en.' 
f% geognoftifd^er SSerl^öltniffe. 

S)ie halfen ober ^d^Iammbuüane berbienen mel^ Stufmerfs 
famfeit, afö bie ©eognoften il^nen bigl^er gefd^enü l^aben* Ttan 1^ 
bie @rö^e bed ^l^änomenS berlannt, toeil bon ben ^toei Suftonben, 
bie ed burd^läuft, in ben Säefd^reibungen geloöl^nli^ nur Bei bem 
le^teren: beni frieblid^eren 3#<^nbe, in bem fte Salj^rl^unberte lang 
beharren, bertoeilt toirb. S)ie ©ntftel^ung ber @alfen iß burd^ ^b- 
beben, unterirbifd^en S)onner, ^bung einer gan^ S&nberfhrede 
unb einen l^ol^en, aber auf eine lur^e S)auer befd^ränüen fjlammen^ 
auSbrud^ bejeid^net. SCIi^ auf ber ^albinfel ^bfd^feron, am caf)}ifd^en 
SReere,, Bjptlid^ bon S3a!u, bie @alfe bon 3(>^aU ftd^ jiu bilben am 
fing (27 SRobember 1827), loberten bie gflammen brei @tunben lang 
gu einer au^erorbenttid^en $51^e emf^or; bie nad^folgenben 20 ^tun^ 
ben erl^oben fte fid^ !aum 3 %u^ über bem fd^Iammaui^toerfenben 
Krater. S3et bem ^orfe 93a!Itd^a, toeftlid^ bon a3a!u, flieg bie ^er.- 
faule fo l^od^, ba^ man fle in jed^S üßeilen Entfernung fel^n !onnte. 
@ro^e geldbldtfe, ber Xiefe entrtffen, tourben toett um^ergefd^leubett. 
ibiefe finbet man au^ um bie gegenioärtig fo frieblid^en Sd^lamm- 
buCPane bon SRonte S^^^^» ^^^^ ^^ @affuolo im nörblid^en Stalten, 
^ev Suftanb M jtoeiten Slabiumd Ijiat ftd^ über IV2 Sal^r^aufenbe 
in ben bon ben Sllten befd^riebenen halfen bon Girgenti (ben Ma- 
calubi) auf @icilien erl^alten. S)ort ftel^en, nal^e an einanber ge-- 
reil^et, biele fegelförmige Pgel bon 8, 10, ia 30 %n% $d^e: bie 
ber&nberlid^ ift, toie il^re ©efialtung. SCu& bem oberen, fel^r fleinen 
unb mit äBaffer gefüllten S3etfen f[ie$ty unter t)eriobifd^r ©nttoidCe^ 
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Itmg bott ®a8, lettiget 8d^lamm in ^ixMm l^erab. S)iefet @4lamm 
ifl getvöl^nlid^ !a(t; bistoetlen (auf bet Snfel Saba Bei Tantal in 
ber ^roDins ^amatang) t)on l^oljfer ^em$)etatur. Sluci^ bie mit ®t' 
rauf(i^ aui^^römenben ©aiSsSCrten finb betfd^iebenartig : äBaffetjioffgad 
mit S^tof^i^i^a gentengt, jlo^lenfäure unb, ioie $arroi nnb \^ ev^ 
totefen l^ben (auf bet $al&infel Xaman unb in ben fübamerilanifd^en 
Volcandtos de Turbaco), fafl reineS ©titfgaSßO, 

2)ie ^d^lamm^ Uli arte bieten bem SSeobad^ter, nad^ bem erflen 
getooltfamen geuetaudbrud^, ber DieHeidjft in gleid^em SStaa^t nid^t 
einmal aXLen gemein ift, bad Silb einer meiji ununterbrod^en fort^ 
tDtdenben aber jid^toad^en Xl^ätigfeit beS inneren ®rb!5rlper8 bar. 
^ie (Sommunictttion mit ben tiefen @d^id^ten, in benen eine l^ol^e 
^^eratur ^errfd^t, toirb balb lieber in il^nen berfi0))ft; unb bie 
falten SCudfiriHnungen ber halfen fd^einen iu leieren, ba^ ber @i^ 
bed $pnomend im ^el^arrungg^uflanbe nid^t fel^ mit bün ber 
Oberf^d^e entfernt fein lönne. SSon gan) anberer 3R&d^tig!eit ^eigt 
ftd^ bie Sleactton beS inneren ®rb!5rt)erd auf bie äußere dlinbe in 
ben eigentlid^en SSullanen ober feuerf))eienben 93ergeti: 
b. i. in fold^en $un!ten ber (BvU, in ioeld^en eine bleibenbe ober 
toenigftend Don 3^it B^ S^^t erneuerte SSerBinbung mit einem tiefen 
^erbe fld^ offenbart. 3Ran ma^ forgföltig unterfd^eiben ^t^^ifd^en 
mei^ ober minber gefleigerten buHanifd^en ©rfd^einungen, ald ba 
ftnb: ©rbbeben^l^ei^eäBaffer« unb^am)}fquellen,@d^lamms 
buüane, baiS ^er bortreten bon glodfen« unb bomförmigen ungebff« 
neten ^ra^^tbergen, \)xe Oeffnung biefer Serge ober ber em))or« 
gehobenen Safaltfd^id^ten al^ @rl^ebungiS*^rater, enblid^eiS 9luf« 
fteigen eineS permanenten SSulI an i^ in bem ©rl^ebungd^^rater felbft 
ober Bioifd^en ben Krümmern feiner el^emaligen SBilbung. 3^ ber« 
fd^iebenen S^^^» ^^i berfd^iebenen ©raben ber^fitigleit unb^raft, 
flogen bie ))ermanenten ^I!ane äBafferbäm^fe, @öuren, toeitleud^- 
tenbe @d^Iaden ober, foenn ber äBiberjlanb übertounben toerben lann, 
banbförmig fd^male f^euerßröme gefd^mol^ener ®rben aus. 

äUdgoIge einer großen, aber localen Jtraft&u^erung im inneren 
unfteg Planeten lieben elafHfd^e ^äm^fe entn)eber einzelne Steile ber 
@rbrinbe ju bomförmigen, ungeöffneten SRaffen felbf^)atl>reid5en3JradJ^tS 
unb ^oleritd ($u^ be ^me unb Sl^imborajo) em))or; ober ed toer« 
ben bie gel^obenen @d^id^ten burd^brod^en, unb bergeftalt nad^ au^en 
geneigt, ba^ auf ber entgegengefefften inneren Seite ein fleiler %^Ui 
tanb entfte^t. S)iefer 9ianb toirb bann bie Umgebung eines ©r« 
l^ebungd^^raterd. SOenn berfelbe, toaS {einegioegS immer ber %aU 
ift, Don bem äTleereSgrunbe felbft aufgefliegen ifl, fo l^at er bie ganje 
W^ftognomifdje ©eftaltung ber gel^obenen Snfel bcpimmi S^ieS ift 
bie @ntfiel^ung ber ^irfelrunben gorm bon $alma, bie )Beo))oIb bon 
%ud^ fo genau unb getftreid^ befo^rieben, unb bon 9^ifl^rod8i im 
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ägäifd^en äßeete* ^idtöeilen ifl bie eine $ä(fte bed tingfdrmigen 
Slanbed ^erftört, unb in bem ^ufen, ben bas eingebrungene IReet 
gebilbei, l^aben gefeUige ^oraUentl^iere il^re seUigen SBol^nungen auf- 
gebmtt. 9[ud^ auf ben kontinenten ftnb bie ©rl^ebungd^^aiet oft 
mit Sßaffet gefüllt unb t>erf(i^9neni auf eine gan) eigentl^ümlid^e 
SQBeife ben (Sl^araltec bet Sanbfd^aft. 

Sl^e ©ntfteljfung ift nid^t an eine beftimmte ©ebirgdort Qihrmfi 
ben; fle bred^en an^ in Bafalt, Xrad^^t, Seucits$or))]^i^r (©ornma), 
ober in boteritactigem ©emenge Don ^ugit unb Sabtabor. Xa^rc 
bie fo betfd^iebene 92atur unb äußere ©efialtung biefer älrt ber 
5{ratetränber« „SBon fold^en Umgebungen ge^en feine (Stu^tionSs 
©rfd^einungen aud; ed ift burd^ fte lein bleibenber SSerbinbungi^canat 
mit bem gwneren eröffnet, unb nur feiten finbet man ia ber 3ta^ 
barfd^aft ober im inneren eine& folgen ^raterd ^putm bon nod^ 
n)irlenber bullanifd^er Sl^ätigleit. S)ie j^raft, h)eld^e eine fo bebeu« 
tenbe äßitfung l^ert)oi^ubringen bermod^te, mug ftd^ lange im inneren 
gefammelt unb berftcirft l^äben, el^e fte ben äßiberflanb ber barauf 
brüdCenben 9)2affe überto&Itigen fonnte. @ie reigt bei @ntftel^ung 
neuer Snfeln lörnige ©ebirgdarten unb (Songlomerate (Xufffc^id^ten 
t>oS Seet^flan^en) über bie Dberfl&d^e bed 3ReereiS mpov. ^urd^ ben 
^l^ebungg« Krater enttoeid^en bie gefj^annten S)&mt)fe; eine fo gro|e 
erl^obene SD^affe fällt aber ioieber surüdE unb berfd^lie^t fofort bie 
nur für fold^e jlraftäu^erung gebilbete IDeffnung. @8 entfielet fein 
»u«an82." 

(&X1X eigentlid^er S3ul!an entfielet nur ba, too eine bleibenbe 
SSerbinbung bed inneren ^rblörf^erd mit bem Suftfreife errungen iji 
3n il^ ift bie Steactioh bed inneren gegen bie Oberfläd^e in langen 
S^od^en bauernb. @ie tann, toie einft beim SSefub (Sifobe83), ga^r» 
l^unberte lang nntwhiod^n fein unb bann bod^ n)ieber in erneuerter 
^l^&tig!eit ftd^ barbieten, gu 92ero'S S^ü^n ^^^ ^Cf^ in 9tom fd^on 
geneigt ben SCetna in bie 6)laffe aUmälig erlöfd^enber ^euerberge^ 
^u feien; ia f^citer bel^aut)tete SCelianS^ fogar, bie @eefal^rer fingen 
an, ben einfinfenben ©iipfel n^eniger toeit t)om l^ol^en Speere aui 
)u fcjl^en. 9Bo bie Saugen beS evften SCudbrud^S, i^ m5d^te fagett, 
bad alte ©erüfte ftif t)oIIftänbig erl^alten l^at: ba fteigt ber SBnSan 
au^ einem ©rl^ebungd« JIrater em))or; ba umgiebt ben ifolirten llegel^ 
berg circudartig eine l^ol^e geliSmauer: ein ä^antel, ber au^ ^axl 
aufgerid^teten ©d^id^ten befielet ^istoeilen iß Don biefer circuSs 
artigen Umgebung feine @))ur mel^r ftd^tbar: unb ber Sulfan, nid^t 
immer ein ]RegeIberg, fteigt aud^ als ein langgebel^nter SftüdCen, m 
ber $id^ind^a, an bef[en gug bie @tabt €Lwto liegt, unmittelbar 
ani ber ^od^ebene auf* 

äBie bie 92atur ber ©ebirgSarten: b. 1^. bie SSerbinbung (®ru)>« 
)>irung) einfad^er äRineralien su ©ranit, ®nei( unb ©limmerfd^iefer, 
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|U Xxtf^, 9afalt imb Dolerit: unobl^fttrgig 9on ben {etfigen 5in« 
BHdfn, unler ben tierfi^bcnfieii fifmmelSfirid^ Mefelbe iff ; fo feigen 
totr aud^ übe^oS in bct anorgomfd^ 9{atttt g^^^^ (Sefe^e ber ®e? 
9alüma fU^ entl^fiUcn: (Slefefe, nad^ foetd^n bfe @d^td^ten bet (Stb^ 
tinbe ftd^ iveclfelfeiiM ttagm, flmigartfg buv(|bcei{ien, buvd^ efafüfd^e 
ftrfi^ fld^ l^eilm. gn ben S^lfanen i{t biefe^ SIH^berfel^ren betfelben 
@rf^^emim0en befonbecft mtffaSenb. S&o bem eeefftl^tet nidM mel^r 
bie alten Sterne (endeten: auf gnfeln fetner Sleeve, bon ^almen 
imb fsembariben 0etofid}fen umgeben; fielet er In ben ©inseC^etten 
bes lanbfd^ftnd^en (SborofteriS ben Sefub, bte bomf^rmtgen ©i^fel 
bft Simergne, bie (mebungd^Arater ber canarifd^en unb a§otif^en 
3n{e(h, bie KuSbrud^i^nMlten bon SStonb tt)ieber!el^renb abgeft^iegelt; 
ja ein f&lxä auf ben ^Begleiter unfereft Planeten, ben (Stbntonb, ber« 
oOgemetiiert bie l^er bemi»!te Snologie ber ©eflattung. 3n ben, 
ntitlei!^ großer ^ernrfil^e enttootfenen Jtarten bed luft« unb tt^affer« 
lofen @ateaiten erfenni man mäd^ttge (Srl^ebungS^Jlrater, n^eld^e 
ftegelberge umgeben ober fle auf il^en SHngMffen tragen: unbefheit« 
bore Sßäfmigen ber Sleoction Ui Snnem gegen bie OberfC&d^e bed 
Stonbcd, begünfttgt bon bem ©influ^ einer geringeren ®d^ere. 

aßenn in bielen Sprad^en 9iviVtccixt mit 9ied^t feuerf))eienbe Berge 
gmomtt toa^en, fo ift ein fetd^er S9erg barum fetneStoegS hixv^ 
eine cäinUUie^ 9Cn|^ufung bon auSfCie^enben SabaftrBmen gebilbet; 
feine Gntftel|«ng fd^nt i^ielmel^ affgemein bie gfolge eine« pldifixäjtn 
@m4)orl^oeitiS B&l^er Stojlfen twn ^rad^^t ober (abrabor^l^altigem Sugit:: 
gefleine %n fein. 9M ^aai ber l^benben Itraft offenbart fld^ in 
ber $51^e ber SuSane; unb biefe \^ fo berfd^ieben, ba^ fie batb bre 
Menflon eines ^gelS (SuKan bon ^ofhna, einer ber iafmnifd^en 
ßutUen), bolb bie eines 18000 %Vi^ bol^n 5!ege» ^t @S l^at mir 
ge|(^en, afö fei bad $51^nber9ftltnt| i9on großem ®fnfCu$ auf bte 
Sfteauena ber Hudbrädje, M todren biefe toeit l^&uf^er in ben 
niebrigeren oIS in ben l^9l)eren Suffanen« 3d^ erinnere an bte 
Sift^folge: etrombi^It (^175 ^), ber fafl tSglid^ bonnembe 
©uacama^o in ber ^roblm QutsoS (id^ l^be ü^ oft in 22 WttU 
len ©tttferming in (S^Ho bei Quito gel^brO, ber Sefub (8637 ^.), 
«etna (10200 %.), ^ic bon 3:eneriffa (11424 JJ.) unb ®oto^ 
|>asi (17892 %.). Sjl ber ^erb biefer »ulfane in gleid^er ^iefe, 
fo gel^brt eine größere jtraft ba^u bie gefd^ol^nen SRoffen su einer 
6> unb 8ma( gtS^eren me su erbeben, as&ffrenb ba( ber niebrtge 
ettomboli (Stnong^Ie) taflloS arbeitet, toenigflend frtt ben S^tn 
l^omertfd^ Sogen, unb, ein Seud^tü^urm bed t^tr^ifd^en 92eereS, 
ben Seefal^em pm (eitenben geuerseid^en H)irb: ftnb bie labberen 
SuQane hmi lange gtoifd^seiten tjon Shtl^e d^atoftetifirt. So fel^n 
totr bie @ru|»tionen ber meiften Soloffe, tbel^e bie Slnbedfette frönen, 
fafi btt«^ ein gan§es gfal^iibert bon elnanber getrennt, ÜBo man 
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9inümfjmm \>en biefem ©efe^e Bemerü, <tuf ml^ x^ l&ngfl fd^on 
aufmetffam gemad^t i^oBe, mögen fte in bent Umfianbe geotfinbet 
fein, ba^ bie SSevbinbungen }b)ifd^ bem loußanif d^en ^eeroe unb 
bem ^nibtn^iSttaUt nid^t bei ollen SSuQonen, bie man t>erg(ei(^t, 
in gleid^em 3kaaie atA )}ermaneni {rei gebadet ioerben können« 
3n ben niebngen ma^ eine 3^^ ^^0 ^^ SerbinbungScanol loets 
fd^Ioffen fein, fo ba^ il^e SCudbrüd^e feltenev tDerben, ol^ne bat ii^ 
beiSl^alb bem @rlöfd^en näl^er ftnb. 

9Rii ben SSeitad^tungen übet baiS SSetl^ältnig bet abfoluten ^dl^ 
}ttr ^tqvm^ ber Entflammung bed SuRand, in fo fem btefelbe 
ött^erlid^ ftd^tbar ift, fielet in genauem Bufammenl^ange ber Ort, 
an tDeld^em bie Saioa fi^ ergießt Sei Dielen Salfanen Qnb bie 
SluSbrüc^e auS bem jlrater überaus feiten; fte gefd^el^en meifi, toie 
am Sletna im fed^e§nten 3<^^v$uubert ber berül^mte ©efd^id^tdfd^rei- 
ber 93embo86 fd^on aI8 güngling bemerfte, auf @eitenf galten: ba, 
n>o bie äB&nbe beiS gel^obenen Serged burd^ il^e ©eftaltung unb Sag? 
am toenigften äBiberftanb leijlen. Huf biefen spalten ]^eigen hx^- 
toeilen Slui^tourfSs^egel au8: gro^e, bie man f&Ijd^lid^ burd^ ben 
92amen neuer SSulfane bejeid^net unb bie an etnanber gereil^et 
bie 9lid&tung einer balb toieber gefd^loffenen @t><^lte beaetd^nen: 
Heine, in ®ru))^en )ufammengebrängt, eme ganje S3obenftred(e be« 
bedCenb, glotfen? unb bienenlorbartig. S^ ben letfteren gel^ören bie 
homitos de Jorullo87, unb bie Kegel bed ^efut>s9luSbrud^d im 
October 1822, bed SBußand bon Htoatfd^ nad^ ^ofteld unb M 
SabenfelbeS bei ben Saibaren« Sergen na^ @cman, auf ber ^albinfel 
RaxaiH^aiXa. 

©teilen bie SuHane nid^t frei unb ifoUri in einer Ebene; ftnb 
fte, n)ie in ber XoppelUtte ber Slnbed bon Quito, t>on einem nenn-- 
hi^ 5tt)ölftaufenb ^| l^ol^en ^afellanbe umgehen: fo !ann biefer 
Umftanb iool^l bagu beitragen, ba^ fie bei ben furd^tbarflen fLn^-- 
brüd^en feuriger @d^latfen, unter S)etonationen, bie über l^unbert 
äßeilen toeit t>emommen toerben, !eine 2a^afttbme er^eugen^. 
@o bie SuHane bon ^opaS^, ber ^od^ebene bon M $afto8, unb 
ber Slnbed t)on Quito: bieUeid^t unter ben legten ben eingtgen fßul- 
lan bon Hntifana ausgenommen. 

^ie ^^e beS Slfd^enfegelS unb bie ©rö^e unb ^orm bed 
JSraterS finb Elemente ber ©eflaltung, toeld^ boraugStoeife ben 
SBuSanen einen inbit>ibueaen El^ralter geben; aber betbe, 9(fd^ens 
fegel unb Rrater, finb bon ber ^imenfUm beS ganzen Berget todEig 
unabl^ängig. S)er Sefut> ifl mel^r alS breimal niebriger al8 bec $tc 
))on ^Ceneriffa: unb fein SCfd^en!egel erl^ebt ftd^ bod^ au Vs ber gam 
}en SQb^e beS Sergej, io&l^enb ber 9lfd^en!egel bed $icS nur V23 
berfelben betr&gi Sei einem ))iel l^d^eren SuHan afö bem bon Xetn' 
riffa, bei bem Shtcu^^id^inga, tritt bagegen ein Serl^ältni^ ein, bad 
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iotebfntm beut beft Sßt^tM n%r !ommt. Utdtt aUen SuOanen, bie 
\^ m (eiben $emif))l^aren gefel^, Vft bie Jtegelf orm bed (Soto^asi 
bie fc^i^nfte unb regeltn&^igfte. ®in i)I5tKd^e8 Sd^melien beS ©d^neeiS 
Ott fernem Hfd^enTegel berülnbigt bie 9l^e bed SCugBtud^d. ©l^e nod^ 
Siaud^ fl^tbor toirb in ben bünnen Suftfd^id^ten, bie ben ®i^fel unb 
tieftvatetsDeffnung umgeben, ftnb biStoeilen bie äS&nbe beS^fd^en^ 
fegeliS tjon innen butd^glül^t: unb bev gange ^etg bietet bann ben 
gtoufenboUften, unl^eilberülnbigenben SCnbliä ber ^c^toärge bat. 

^er Jhoter, to^U^et, fel^ feitene ^Ue aufgenommen, ftets ben 
®it)fe( ber SSuRane einnimmt, bilbet m tiefes, oft guganglid^eft 
Jteffeltl^al, beffen SBoben beflänbigen SSeränbetungen untertoorfen 
ifl S)ie gtd^ere obev geringere ^iefe bed Uraterd ift bei bielen 
Sultanen ebenfalls ein S^^ ^^^ naiven ober fernen SBeborfteljfend 
einer @rut)üon. ®^ Bffnen unb fd^Ue^en fid^ ioed^feliStoeife in bem 
fteffeftl^e langgebel^nte bamt)fau8pr5menbe Spalten ober Heine runb« 
Ii(^e Seuerfd^Iünbe, bie mit gefd^molgenen äßaffen gefüllt finb. ^er 
99oben fteigt unb finit; in il^m entflel^en ©d^latfenl^gel unb Slud« 
ioucfd^llegel, bie fid^ biStoeilen l^od^ Ü6er bie 9i&nber beS JIraterd 
ergeben, ben 93uIIanen gange Saläre lang eine eigentl^ümlid^e ^l^^fio« 
gnomie loerleil^en, aber ur!|)ldtlid^ toäl^enb einer neuen (Sru^tion gu« 
fommenjlürgen unb berfd^toinben. S)ie Oeffnungen biefer SluStourfd« 
j^egel, bie aud bem Uraterboben auffleigen, bfirfen nid^t, toie nur 
SU oft gefifiiel^t, mit bem Urater felbfi, ber {ie einfd^liegt, t>ertoed^felt 
loerben. 3ft biefer ungug&nglid^ burd^ ungel^uere ^tefe unb burd^ 
fenfred^ten »bfhirg ber Sl&nber nad^ innen, tt)ie auf bem fßuUan 
9htcu>$id^ind^a (14946 ^l), fo blidti man bon ienen 9iänbem auf 
bie (Sijpfel ber Serge ffinci, bie aud bem tl^eiltoeife mit Sd^toefel^ 
bam))f aefftUten Heffeltbale emt)orragen. @inen tounberbareten unb 
großartigeren 9{aturanolidE l^abe iA nie genoffen. 3n ber S^^^en^ 
fett gioeier (Snt|)tionen bietet ein jbater enttoeber gar lein leud^ten» 
be$!ßl^ftnomen, fonbem bloß offene Bpaltm unb auffieigenbe SBafler« 
bäm|)fe bar; ober man ftnbet auf feinem faum erl^i^ten IBoben 
Sd^lacfenl^ügel, benen man fid^ gefahrlos n&l^em fann. @ie ergb^en 
gefol^lod ben ioanbetnben ©eognoften burd^ baiS SluStoerfen feurig» 
glü^enber SRaffen, bie auf ben Sfianb beS @d^ladfenlegetö l^rabf allen 
unb beren (SrfÄeinen fleine, gang locale @rbf(bße regelm&ßig boviner« 
^etüinbigen. Saba ergießt fid^ bii^toeilen au^ offenen ©galten unb 
Heinen @d^lünben in ben Krater felbfl, oljfne ben Kraterranb gu 
butdbbred^en unb überguf[ießen« ©efd^iel^t aber ein fold^er SHir^? 
btud9, fi> P^^ ^^^ neu<erbffnete (Srbqluelle meift bergejialt rul^ig unb 
auf fo befiimmien äBegen, baß bad große iteffeltl^al, toeld^eiS man 
5h;ater nennt, felbfi in biefer äitt>tion9«®t)od^e befud^t toerben !ann. 
Ol^ne eine genaue ^arfteUung bon ber ©eftaltung, gleid^fam bem 
9{oTmalbau ber feuerft»eienben SBerge Ibnnen (Srfd^einungen nid^t 
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vtd^tig aufgefaßt toetben, bie butd^ })^iafHfd^e Befd^etBtmgen tmb 
bttt(i^ bie 93ielb^tig!Hi ober i^felmirl^r buv(| ben f^ im6eftimmien 
@)n:ad^9ebtat(4 ber SßBrtet Itratet, S^udbtud^^jteael umI> SSuI- 
!an lange bentnftaltei tootben fiitb« ^ie Wntet M Kraters leigen 
ftd^ t^Ut)etfe h)eit it»imtget betfitibetltd^, al9 matt eis tf^nrntH^en 
fönte. ©attffute^iS SReffttngen, mit b^ tneittigen «erglid^en, l^ben 
3. S. am äSefut) baS metftoürbide 9lefuftai gegebenv birg in 49 S# 
ven (1773—1822) bev tt0rbh)ejlli<^e 9(<inb bed Shiffani^ (Röcea del 
Palo) in feinet S2^e Aber bet WlcweS$&ä}t \n ben @ten§en bet ©«^ 
nauiareii itnfetev afteffungen als faft tinbevanbevt UUos6iUt toeiten 
botfc». 

Shtifane, n^eld^, tote bie ber ^CnbeiSfelie» il|ven ^^l ^o& über 
bie ®tense be9 etoigen @d^e$ etl^eben, bieten etget^amlic^e (Sr- 
fd^einungen bat. S)ie @<!^eemaffen ettegen nid^t blo^ binrd^ ))l5t' 
li^ed ed^mel^en n^ül^tenb bet @tu))tton fntd^tbate ttebevf^^ivemmimgen, 
9Baj|etfhdme, in benen batn]^nbe ^^iütten auf bitfbt (Sii^maffen 
f(i^n)tmnten; fie WMen aud| iftttintetbto^^, toftl^tenb betS^uüan in 
»oEfommenet 8W^ ift, burdj Snfirttafton in bie Bpalitn bed «tod^^t- 
®ef!ein9. $51^!Ungen, toel^e fid^ an beift Stbl^an^e ober «m ^ 
ber geuerberge beflnben, Wetben fo aathaiig in untettrbtfÄe ftt^ct- 
belltet t)enoanbett, bie mit ben $(l|>enbä$en beS ^od^fanbeiS »on 
Outto burd^ enge IDeffnungen k>ielfad| eomntttniciren. 2)te gifd^e 
biefet Sllt>^ft(^e betmel^ren fid$ Dotailigitbeife im ^nnfel bet $ö§(en; 
unb it)enn bann @tbft5^e, bie allen (int)^tfonen bet 9(nbed!ette t)ot' 
l^e^en, bie aai^ S^affe bdl 93ul!an9 mäd^g etfd^ttem, fo bf 
nen fid^ auf einmal bie nntetirbifd^en (BetiAtbe: unb eft entpi^en 
il^nen gleid^seitig SD^ffer, gifd^ unb tnffattiget 6d^Iamm. SHeft iji 
bte fonbetbate (Stfd^einung, ftH^d^ bet Keine SBefö bet ^Iciptn^, 
bie Ptenadi])& bet tSetool^net bet $od^bene t>m ÜuHk^^ geioal^rt. 
«» in bet Jtedjt bom 19 jum 20 3uniu8 1698 bet mpfel beö 
18000 %ui ^^ »erged (Sarguaitaso f|tifammenfffit3te, fe ba$ bom 
^otetranbe nut jtüei »ngeljeute ge»iötnet flef«n blieben; ba be^ 
betften Pffiget ^uff unb Unftudjtbatlelt «etbteitenbet ßettmfdjlamtn 
(lodazales), tobte ^ifdje ein^ttenb, auf f«[t jwei Üuabttttmeilett 
bie gelbet umljet. ®ben fo Wutben ^ flcben ga^t ftüi^, bie gaut- 
firbet in bet ®ebitgdflabt Sbatta, nbtblid^ bon Quito, eineiil gift^^ 
^[uiStoutfe beiS IBuKanS Smbabutu §ugefd|tieben. 

SBaffer unb 6d^(amm, toeld^e in ber fmbestelte nid^t betn Htotet 
felbft, fonbern ben ^bl^Ien in ber ^rad^tmoffe beß IBetgeS ent^dmen, 
ftnb bemnad^ im engeren @inne M SBottS nid^t ben efdetttlidHen 
tmüanifdjfen $l^nomenen beiaüi&I^Ien. Sie ftel^en nut in mittel* 
barem äufommenljiange mit ber «l^tigleit bet SSuffane: fftp In bem- 

Sben ftan^e wie ber fonbetbate meteotologifd^e $toce$, ioeU^n id^ 
m^m^ ftü^eten ed^tiften mit bet iBenennung butYaitifd^er 
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renb bei; @tu))fion aug bem Srater auffleigt unb fl^ in im 2u\U 
!md ergie|t, l^ilbet l^eim @r!a(ten ein ©etoi^d, bon bem bie^ t>ie(e 
taufenb gu^ l^ol^ 9(f d^en« unb geuerfaule umgeben ifi* @ine 
|o i)I8tUd^e (Sinbenfation bet S)&m))fe unb, tote ®aV^Suffac gezeigt 
IM^ bie ^{leJ^ung einet SBoHe bon unael^eurer DbetPcl^e t>&> 
meieren bie electrifd^e @))annttn0. Sli^e faoren fd^löngelnb aud ber 
If^enf/Uxle l^erioor, unb man unterfd^eibet oann (toie am @nbe bed 
Sudbntd^i» bed SBefubi^ in ben Ul^itn Xagen be& Octobetd 1822) beutet 
lid^ft ben roSenben S)onne( bed t)u(!anifd^en @eta>ittetd bon 
bem Arad^en im inneren be^ SSuRand. SDie auiS bet buBanifd^en 
^ami)fb)Dl!e l^erabfa|tenben Sli^e l^aben einffc auf gi^Ionb {am SSuüan 
Magia 17 Detobet 1765), nad» Ölaffen'i» »eti^t, 11 $fetbe unb 
2 9Renf(ben getöbtei. 

9{afflbem toit fo in bem Stotutgemölbe ben IBau unb bie b^na« 
mifd^ T^aüfieit bet fßutiaM 0ef($ilbeti l^oben, milffen toit nod^ 
einen fblid auf bie ^^ff^^^tige Setfd^iebenl^eit il^et (St^eugniff e 
tterfen. S)ie untetitbifd^en ilräfte ttennen alte SSetbinbungen bet 
Stoffe, um neue SSetbinbungen l^etbotjubtingen; fie betoegen sugletd^ 
boS Umgetpanbelte fort, fo lange eg, tnäBätme a^fgelBJt, nod^ bet* 
l^iebbat i{t. ^ag (^fjtarten bed ^ä|en obet bed Setpegtid^^f^lüffigen 
unter gt&letem obet getingetem ^tudCe fd^eint (auptfäd^Ud^ ben 
Unterf($ieb bet IQilbung t)lutonifd^et unbbuüanifdSiet^ebitgd' 
arten su Beflimmen. (Sine ©ebitgdatt, in fd^malen Sängen)onen einet 
Monifd^en SRftnbung (einem ©tbesOueÖ) entfCoffen, l^ei^t 2a^a. 
^0 meistere £aba{lt5me flc^ begegnen unb In il^tem Saufe aufge&alten 
toerben, bel^nen fie fld^ in bet ^teite m^ unb fiUXen gto^ »etfen, | 
in toelf^en fle px auf einanbet gelagetten Sd^id^en etfiatten. S)iefe , 
toenigen ^ü^e entl^Iten bad SCUgemeine bet ))tobuctibett ^l^&tig!eit 
ber ^ußane. 

®€Jbitg9atten# toeld^e bie SSuGfane bto| burd^bted^en, bleiben oft 
in ben ^euettmobucten eingefd^loffen« @o l^abe id^ felbft^atl^tetd^c 
@i}entt säRa^en in ben fd^wot^en Slugit -JSaben bed mesicanifd^n SSuD 
!ane bon 2<>^B^<'# <^^ ^^^^^ @tüäe eingetoad^fen, gefunben; bie 
S^affen bon 2)olomit utCp Ii^tnigem Sallftein abet, toeld^e )>tad^tboIIe 
Brufen &9|laiaflttet goffilien (jßefubiane unb (Stanaten, bon äRejonit, 
!Ket)$eUn unb^obalit bebedtt) entl^olten, finb niit^udn^ütflinge 
beS SefubS: »fie geböten bielmel^t einet fej^t allgemein betbteiteten 
Sotmation, S^ufffd^id^ten an, meldte ältet afö bie ^b^ung bet ^omma 
unb beS fße\vm, toal^tfd^inlic^ ^^ugnifje einet fubmatinifd^en« tief | 
im Snneten betbotgenen, buüanifo^ Skrhtng ftnb.''9i. tlntet ben 
$robucten bet ie^igen SSuHane finben ftd^ fünf Metalle: ®ifen, ^ut>fet, 
Slei, Sltfenü, unb baS bon @ttome^ im iltatet bon Soleano ent< 
bedte @elen. S)utd^ bamt)f enbe gumatolen fublimiten fid^ <l^l^lot» 
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@ifen, ^lox^^et, QßothUx unb i^lotiWxmomnm; ©ifenglans^z 
iinb ßüd^fal) (bad le^te oft in großer ä^ettge) erf^einen M ©ang- 
trümmer in fnfc^gefloffenen Sa^oafttömen ober auf neuen @t)alien ber 
Äratcrränber. 

^te minetalifd^e gufammenfetung bet 2at>m ifl Detfd^ieben 
nad^ bev 92atur bed It^naUinifc^en ©efteinS, aud h^eld^em ber SSuI« 
tan befielet; na(i^ ber ^5^e beS fünftes, n)o ber ^udbrud^ gefd^iel^t 
(ob am gug beS SSerged ober in ber 9läl^e bed JlraierS); na^ bem 
Xem)}eraiur^3^^f^A)i^^ ^^^ Snneren. ©ladartige ))ullanif(i^e SSilbungen, 
Dbftbian, ^erlfletn ober S3imiSftein f eitlen einigen SSulfanen gans, 
toenn biefelben bei anberen nur an^ bem ilrater felbfi ober toentgs 
ftend aus beträd^tUd^en $öl^en entft)rin0en« S)iefe toid^tigen unb t)er' 
tt)itfe(ten 9Serl^äUnif[e fönnen aUein burd^ fel^r genaue !r^{taIlogra« 
))]^ifd^e unb d^emifc^ Unterfud^ungen ergrilnbet toexhcn* ä^ein ftbi« 
rifd^er 9ieifebegleiter ©ujtab 9tofe, toie f)}äter ^ermann SCbid^ l^aben 
mit bielem ©lütfe unb @d^arfflnn angefangen über bad bid^te ©e^ 
toebe fo t^erfd^iebenartiger bulfanifd^er gelSarten ein l^eKeS £id^t )u 
t>erbreiten. 

SSon ben aufjleigenben ^&m)}fen ift ber gri^^ere XBeil reiner 
9Bafferbamt>f. Sonbenfrt, ioirb berfelbe al9 üueHe g. ä« auf ber 
Snfel ^nteUaria bon giegenl^irten benu^t. äBad man, am S^orgen 
beS 26 Dctober 1822, aud bem JIrater bed Sefubd burd^ eine Seiten^ 
fpalte^ fid^ ergießen fal^ unb lange für ftebenbed SBaffer l^ieU, toar 
nad^ iD^onticeUi'd genauer Unterfud^ung itcdne %fd^e, bie ioteS^riebs 
fanb berabfd^o^: eine burd^ Sieibung ju @taub verfallene Sabo. S)ad 
@rfd^einen ber 9[fd^e aber, n)eld^e @tunben, ja Xage lang bie Suft 
t>erfinftert unb burd^ il^ren %aU, ben S3Iättern anüebenb, ben SBeim 
gärten unb Oelbäumen fo berberblid^ ioirb; be^eid^net burd^ ü^r f&ulen« 
förmige^ @m^orfteigen, bon S)(im!))fen getragen, iebed ®nbe einer 
großen ®ru))tion. ^cS ift bie )}rad^tt)oIIe ©rf^einung, bie am SSefub 
fd^on ber jüngere ^Itniud in bem berül^mten Briefe an (SiomeliuiS 
SacituS mit ber ©efialt einer l^od^ge^toetgten, aber fd^attigen $inie 
Derglid^en fyit äSaS man bei @d^ladfen«S9[udbrüd^en ald f^lammen 
bef($reibt, i{t, ioie ber Sid^tglan) ber rotl^en ®lut^n)ol!en, bie übet 
bem Krater fd^toeben, getoi^ ni^t brennenbem äßafferftoffgod ^u^u^ 
Md^reiben. ®S ftnb bielmel^r Sid^t'9iefle£e, bie bon ben l^o^gefd^Ieu^ 
berten gefd^moljenen SHaffen auiSgel^en; tl^eifö aud^ Sid^t«9^e£e auS 
ber Sliefe, toeld^e bie aufjleigenben S)äm))fe erleud^ten. 9Bad abct 
bie flammen fetn mbgen, bie man bidtt)eilen ioäl^renb ber X^ätigleit 
t)on lüften sSSuRanen ober !ur) t>or ber Hebung einei^ bulfanifc^en 
eilanbe« feit Strabo'8 Seiten au« bem tiefen SReere IJat aufzeigen 
gefel^n, entfd^eiben toir nid^i 

äBenn bie ^age aufgeloorfen loirb: loa« in ben SSuHanen 
brenne? toad bie SEßärme errege« toeld^e ©rben unb SRetaKe 
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fd^mel^enb mx^^t, ia Sabafhömen t>on gro^et S)id(e93 mel^reve gal^e 
lang eine evljföl^te Xemt>eratur giel&t? fo liegt einer fold^en ^age bai^ 
äSorurtl^eil )um ©runbe, S3ul!ane mü^Un notl^toenbig, toie bie ©rb:» 
branbe ber 6tcin!ol^IensgnJic, an ba8 S^ofein getoiffer feuersemäl^^ 
renber Stoffe gebunben fein. 3la^ beti tjerfd^iebenen $^afen d^emi« 
f(^ec Knfid^ten mürben fo balb ®t^p^, halt @d^toefel!ied ober ber 
feud^te (Sontact bon fein gert^eiltem Sd^toefel unb ®ifen; balb )}^ro))$ors 
attige Buh^anim, bolb bie SDletaUe ber Slüalien unb ^ben M bie 
Urfa^ ber DuüanifAen ©rfd^einungen in ij^rer intenftt)en Xl^(itig!eit 
be^eid^net. S)er gro^e @l^emi!er, toeld^em toir bie ^enntni^ ber brenn« 
hoxfim metallif<$en @ubftanaen ))erbanlen, @tr ^um^l^r^ ^at)^, 
^t in feinem lej^ten, ein foel^ütl^iged ^efül^l erregenben äOerle 
(Gonsolation in travel and lastdays of a Philosopher) 
fetner lübnen d^emifd^en $^))0tH^ f^^ft entfagt. ^ie groge mittlere 
2)id^tig!ett bei$ @rb!ör))erd (5,44) DergKd^en mit bem ft^ecififd^en @e^ 
tvid^e beg Valium (0,865) unb 92atrium (0,972) ober ber ©rb^^äRetaUe 
(1,2); ber Tlanq^l t)on äBafferftoffgad in ben (uftförmigen ©mana* 
tionen ber ilraterf)}alten unb ber nid^t er!alteten IBabaftröme, biele 
(^emifAe S3etrad^tungen enblid^^^ ftel^en im Sßiberf)nmd^ mit ben frü« 
^cren ^ermutl^ungen bon ^ab^ unb S(nt|)^e. ©nttoidfelte ftc^ ^t)^ 
brogen bei bem SCudbrud^ ber 2a\>a: toie gro^ müßte nid^t beffen 
9J2af[e fein, foenn bei einer fel^r niebrigen Sage bed ®ru|)tiong:)}un!ted 
bie au8f(ie^enbe 2at>a, h)ie in bem benüoürbigen Don Maden^ie unb 
6oemunb äT^agnuffen befd^riebenen ^udbrud^ am f$uß bed ^taptaxs 
göftrt aur Sßlanh (11 ^niui hx^ 3 Slugujt 1783), biele üuabrat* 
Steilen Eanbed bebedCt, unb angebämmt mel^rere l^unbert %u^ ^itfe 
etreid^t! iSben fold^e @d^toterigIeiten ^^Qm fid^ bei ber geringen 
3J{enge audftrdmenben ©tid^gafeS, n^enn man bai$ (anbringen ber 
atmoft)]^ärifÄen Suft in ben Krater ober, toie man bilblid^ fld^ an&s 
brüd(t, ein (Sinatl^men beS @rb!drt)eri$ annimmt ®ine fo allgemeine, 
fo tief n>ir!enbe, fid^ im inneren fo toeit fort^flanjenbe ^ijfätigleit 
a(d bte ber SSuüane iann tool^l nid^t il^ren Urquell in ber d^emifd^en 
Setn>anbtfd^aft, in bem (Sontact einzelner, nur Mlx^ Verbreiteter 
Stoffe l^aben« ^ie neuere ©eognofie fud^t biefen Urquell lieber in 
ber unter ieglid^em Sreitegrabe mit ber ^iefe ^unel^menben Xtmp^^ 
tatur; in ber mächtigen inneren SBärme, toeldl^e ber planet feinem 
erften (grfiarren, feiner SBilbung im SBeltraume, ber lugeiförmigen 
Sufammenaiel^ng bunftförmiger, eKiptifd^ Ireifenber ©toffe berbanft. 
3lehtn bem fidleren äBiffen fielet bad SSermutl^en unbäReinem 
®ine ))l^ilofot)]^ifd^e 9{aturlunbe ftrebt fid^ über baS enge Sebürfniß 
einer bloßen 9{aturbefd^retbung )u erl^eben. Sie befielet, loie toir 
mel^ald erinnert l^aben, nic^t in ber fterilen Slnl^äufung ifolirter 
X^atfad^en. S)em neugierig regfamen ©eifte beS 3)f2enfd^en muß eiS 
erlaubt fein aufi ber (^egentoart in bie SSorseit l^inüber)ufd^toeifen; 
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SU al^nben, toad nod^ nid^t !Iar etlannt to^ben !amt; ttnb ft(j^ an 
ben alten, unter fo vielerlei f^ormen immer b^ieberlel^renben SJ^bti^en 
bet^eognofie^u ergoßen. SBenn &)iv SSuffanealg unregeundlid 
intermittitenbe Üuellen Betrad^ten, bie ein ftilpged ®cnten^e 
bon oc^bitten 3RetaIlen, Molien unb @rben auSfto^en; fonft unb föXU 
fliegen, n)obied®emenge, bur(!^ ben mäd^ti^enS^rutfber^to^fe aeroben, 
irgenb too einen Ausgang finbet: fo erinnern toir unjS untotOfäcU^ 
an ^latünd deognoftifcj^e ^l^antafien, nad^ benen bie l^ei^en Queren, 
toie aUe t)ul!amf^en geuerftrüme, SCugpffe bed ^^rif))^ leget I^Dn^, 
einer im inneren bed (Srb!5r^erd allgegenwärtigen Urfod^e, ilnb« 

^ie 9(rt ber SSertl^eilung ber SßuRane auf ber ®rbp(fie, unob« 
Iflängig t)on allen Ilimatifd^en SSerf^iebenl^iten, ift fel^r {4arf finnig 
unb (laraf^r^jlifd^ auf stoei (klaffen aurüdgefül^rt mjii>m; auf ß^n« 
trau unb SleiJ^ensSBulfane: „ie nad^bem biefelbm ben äRittel^ 
^unlt vieler, fajl gleid^mä^ig nad^ aQ#n weiten l^in tpirlenber 3lu£« 
brüd^e bilben; ober in (Siner 9iid^tung/ toentg \>on einanber entfernt, 
liegen: gleid^fatn als ®f[en auf einer langgebel^nlen @t)alte. S)ie 
9ieil^en«S3ul!ane fUtb toieberum stoeierlei 9lrt. mtü>ö>9x erl^eben fie fid^ 
als einaelne ^^^el^Sufeln \>on bem ©runbe bed SReereS, unb e9 lauft 
il^nen meift jur ^9iU, in berfelben dlid^tung, ein }}rimitit)eiS @iebirge, 
beffen gu^ fie |u be&eid^nen fd^etnen ; ober bie Sieil^en^SBulKane ßel^en 
auf bem böd^ften Mam biefer (SHebirgSreil^e unb bilben bie ^fel 
fettji"96 ä)er $ic bon 3;eneriffa g. ». ifi ein ©entraUSunan: 
ber 9Rittelt)unIt ber bulfanifd^en ®ru)))>e, bon ioeld^em bie Sludbrüd^ 
bon $alma unb IBancerote Ijfersuleiten fmb. S)ije lange/ maueri^upttg 
fortlaufenbe, balb einfädle, balb in ^toei unb brei pdxoXLele SÜ^ 
getl^eilte unb bann burd^ fd^fmale üueerjöd^er gegßeberte SlnbejSlette 
bietet bom füblid^en (^iii m jur 92orbibefi^5^ü1le bon S(meri£a bie 
gro^artigfie ©rfd^einung beiS SluftreteniS bon Sfleil^ensä^ulfanen 
in einem geftlanbe bar. 3n ber SlnbeiS!ette berfünbigt M bie ^&l^e 
tbätiger S3ul!ane burd^ baS t)lb|lid^e Sluftreten getoiffer ©ebirgdarten 
(ä)olerit, melasplf/tft, Xrad^l^t, Slnbefit, ^ionU^p^x), ioelil« bie 
fogenannten uronf&nglid^en, toie bie fd^ieferigen unb fanb^einaxügen 
tlebergangiSfd^id^ten unb bie f^lö^formationen trennen. (Sin fol^ed 
immer h^ieberle^renbed ^^änomen botte frül^ in mir bie Ueber^u^ung 
angeregt, ba^ iene fporabifd^en äebirgi^arten ber 8i^ bulfamfij^er 
(Srfd^einungen ioären unb ba^ fie bie bulianifd^en Sludbrild^e bebin0ten. 
Um guf bed mcid^tigen ^ungurogua, bei !ßeni))e {an ben Ufern Ui 
9iio $uela), fal^ x(^ jum erfien ^ale unb beutlid^ einen ©linuner^' 
fd^iefer, ber auf ®ranit rul^t, bom bulbuiifd^en (Seftein burd^brodkn. 

%^äi bie 9ieiben»Sul!ane bei» 9^euen O^ontinentd finb tl^il-' 
toeife, too fte nabe liegen, in gegenfeittger Slbl^ängigfeit bon ein- 
anber; ia man fte$t feit Sa^rbunberten fld^ bie bußanifd^e 2;i^ig|ett 
in getbiffen SHid^tungen {in ber $robina üuito bon Slortfm m^ 
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6üben97) aUmfilig fotiBetDegen. S)ev @eevb feQ^ liegt ttntet bem 
ganzen ^od^Ianbe biefer $¥oi)itta; bie einzelnen SSetl^inbungi^^Oeff' 
nungen trri| bev fXim^p^xe finb bie IBerge, ft>eUbe n>ir, mit l^efon« 
beten 9{amen: al& SSuffone bon ^id&itid^a, ^to^a^t obei: ^unguragua 
besd^aen: unb bie butd^ il^te dni^)»i¥ung, tote buvc^ ^dl^e unb 
@e|laliimg ben erl^enften ttnb malerifd^^en ttublid batbieten, ber 
irgenb too in einer «mifanifd^en £anbfd^aft auf einem fii^malen 9iattme 
iu fmben ift S)a bie äufietften ©lieber \ol^ex (^u\ipin t^on Slei^en^ 
Julianen burd^ unkrirbifd^e €iomnmntcationen mit einanber toer^ 
bunben fltib, ioie Dielfad^e ©rfal^ntngcn leiten, fo erinnert biefe 
3Mad|e an ^eneca'd aUm unb iool^ten ^uH^ptn^^, bag „ber 
%imht$Q nur bet äBeg ber tiefer liegenben bußonifd^en jttäfte fei". 
t(u4 im mesicanifd^en ^od^Ianbe fd^nen bie S3ul!ane (Ortgaba, f o- 
j)ocate|)etI; Serufio, (Eolxma), bon benen id^ nad^getoiefen^d, %ai fte 
alle in ®iaer SHd^tung stotf^en 180 59' unb 190 w n'Ml »reite 
liegen, eine Dueerff^alte t)on SReer ^u SReer unb eine ^bl^ängigleit 
t)on einanber aniubeuiten. S)er SuOan Don SoruKo ift ben 29 ^))s 
temBer 1729 genau in biefer Süd^iung, auf berfeiben Clueerf^alte 
au^ebrod^en, unb su einer $dl^e bon 1580 gfu^ über ber um^er« 
liegenbm @btne emt^orgeftiegen. S)er Serg gab nur einmal einen 
@rgu^ ))on ^atia, genau n^ie ber @))omeo auf 3fd^ im ^afyc 1302. 
Wkwa aber aud^ ber goruflo, bon iebem tljftttigen SSuKan sft)an}!g 
Steilen entfernt, im eigentUd^ften ©inne bed ädortd ein neuer SBerg 
ift; fo borf man ü^ bodj^ nid^t mit ber d^fd^einung bed Dlonte 9hu>bo 
(19 6et»tember 1588) bei $o)3Uoto bertoed^febi, toeld^er ben ®rl^e< 
bttngi»«^ratern beigeaäl^lt toirb. S^aturgemä^er glaube id^ fd^on 
e^etnatö ben SCudbrud^ bed neu ent^nbenen me^icantfc^en SSuKanS 
mit ber tmlfonifd^en Hebung bed $ügeU bonSßetl^one (je^t äRe^ 
tl^ana) auf ber trö^nifd^en ^aObinfel bergttd^en su l^aben. 3)iefe, 
bon @trabo unb ^aufaniod bef unebene ^ebung l^t einen ber t^l^antafte-' 
teid^ften rbmifd^en 3)id^ter toeraniagt Sbtftd^ten )u enth>ideln, t9el^e 
mit bcnen ber neuern deopofie auf eine merlioürbige 9(rt ilbereins 
ftimmen. ,i@inen ^mulud flebt man bei %rd}ene, fd^off unb 
baumfa>g: einfl eine @bne, je^t emen SIerg. 5Die in fingern i^Bl^len 
eingefd^Ioffenen 2)&m))fe fu^en bergebenB eine ^palU M Slui^ioeg. 
S)a f^tDilCi burd^ ber einge^tn&ngten S)äm))fe Kraft ber ftd^ bel^nenbe 
»oben tote $in^ luftgefttOte «(afe em^or; er fd^ioiKt toie bad %eU 
eines ^tDeigel^ömten S3odeiS. S)ie ^l^bung i^ bem Orte geblieben, 
unb ber Ijfod^ em^sorrogenbe 4^gel 1^ ftd^ im Saufe ber 3eii 5u 
einer nadtten %tlima^e erl^ärtet. @o malerifd^ unb, toie analoge 
©rfd^einungen und gu glauben bered^tigen, jugleid^ aud^ fo ioa^ 
fd^tlbert Ot)ibiuS bie gro^e SSoturbegebenl^ett, bie fU^ stoifd^en 
2:rö)ene unb @)>ibauruS, ba too »u^egger nod^ Xrad^]^t«!S)urd^brä4e 
gefunben, 282 3al^ bor unferer S^^^^^Sf <^fo 45 3al^ t>^ 
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ber tmHanifd^en Xxmnun^ ))on Xl^a (^niin:in) unb Xl^fta, 
ereignete. 100 

Unter ben ®rut>tionds3nfeIn/ ioeld^e ben Stetigen »Sulfanen ^uge? 
l^dren, ifi @antorm bie iotd^ttgfte. ,,@ie i)ereintgt in fid^ bie gange 
©efd^tc^te ber ©rl^ebnngd^Snfeln. @ett tJoEen 2000 galten, fo toeit 
©efc^td^te unb ^rabition reid^t, l^aben bie^erfud^i ber 9latur nidjit 
aufgel^drt, in ber äXitte bed @rl^ebungd!raterd einen fßuVtaa )u hiU 
ben." SCel^nli^e infulare Hebungen, unb bagu noc^ fafi in regel< 
mäßiger äßieberlel^r t)on 80 ober 90 Salären 2, offenbaren ftd^ bei ber 
3nfe( San 9RigueI in ber @ru))^e ber 9(}oren; bod^ ifi ber 9KeereS^ 
grunb l^ter nid^t gan) an benfelben $unlten gel^oben to)orben. S)ie 
t)on (Kapitän XiEarb benannte Snfel Sabrina ift leiber )u einer 
3ett erfd^ienen (80 Sanuar 1811), too ber t^olitifd^ Rufianb ber fee« 
fal^enben SBöüer im äBeflen bon (&VLXOpa imffenfd^aftltd^en Snftitisten 
nid^t erlaubt l^at biefem großen (Sreignig bie fUtfmerIfamleit %u fd^em 
im, ioeld^ Mier, in bem äReere \>on @tcilien (2 3u(i 1831), ber 
neuen unb balb toieber zertrümmerten geuerinfel gerbinanbea, stoi^ 
fd^en ber ^aRftein^^fifle Don Sdacca unb ber rein i^uRanifd^en ^ßan^ 
teSaria, §u %^\t iourbe.3 

^ie geogra^l^ifd^e SSertl^eilung ber SuSane, ioeld^e in l^iftorifd^en 
Seiten tl^ätig geblieben ftnb, l^t bei ber großen gal^I t)on Snfel^ 
unb ^üften^SSudanen/ioie bei ben nod^ immer fi^ t)on Seit px 
Seit, to)enn aud^ nur ep^emet, barbietenber Sludbrüd^en im äReered' 
grunbe, frül^ beurlauben erzeugt: atö flel^e bie bulfanifd^e Xl^tig« 
Uli in Sßerbinbung mit ber Ställe beS äReerei^, afö !önne fte ol^e 
biefelbe nid^t fortbauem. „Sßiele Sal^l^unberte fdffon", fagt Sufünud^, 
ober t)ielmel^r ^rogud $om))ejuS, bem er nad^ffd^etbt, „brennen ber 
9letna unb bie Sleolifd^en Snfeln; unb to)ie to&re biefe lange ^auer 
m6gU4/ toenn ntd^t bad nol^e äReer bem ^euer 9{al^ng gäbe?" 
Um bie 9?otl^toenbig!eit ber 9Reere8n&l^e $u erllftren, l^at man felbfl 
in ben neueren S^^^ bie ^^^ot^^ bed dinbringend bed äReertoafTerd 
in ben $eerb ber SSußane, b. 1^. in tiefliegenbe ©rbfd^id^ten, aufges 
fteUt. äBenn id^ aUed sufammenfaffe, to)ad id^ ber eignen ^nfd^auitng 
ober {{eigig gefammelten Xl^atfad^ entnel^men !ann, fo fd^eint mir 
in biefer t)erb>itfelten Unterfud^ung aUed auf ben gftagen %u beru^ien: 
ob bie unleugbar gro^e 2Raffe i)on äBaf[erb&m)}fen, toeld^e bie SBul!ane, 
felbfl im Sujianbe ber Siul^e, auftl^aud^en, bem mit Sal^ gefdjftD&m 
getten 9Reenoaffer ober nid^t t)telmel^r ben fogenannten fü^en 
^eteortoaffern il^ren Urf)}rung k>erban!en; ob bei berfd^iebener 
Xiefe bei» )»ul!anifdtfen ^erbed (9. 9. bei einer ^iefe i)on 88000 ^u%, 
wo bie @c))anfit)!raft beg äBafferbam4)fe^ an 2800 9ltmof))b&ren be^ 
trägt) bie @]^^anftk)!raft ber erzeugten ^äm)>fe bem l^l^broftatifd^ 
SDrudCe bed SReered bad ©leic^etoid^t leiten unb ben freien Sutrttt 
bed SReered l^ bem $eerbe unter geioiffen Bebingungen^ geßatien 
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!5nite; ob bie Uieten metaSifc^en^lorücen, ja bie (Sntftel^uttg bed 
^o^fafjed in ben jtraterf^altm, ob bie oftmalige Seimifd^ung t)on 
^^bro4Iots@äuve in ben äBafferbäm^fen notl^n^enbig auf jenen 
Butritt bed äReertoafferd f4Ite|en laffen; ob bie Sflul^e ber fßMOane 
(bie ttmpot&xe, ober bie enbUd^e unb bdUige 9luf^e) bon ber SSer^ 
^o})fung ber Kanäle abl^ange, n>e((!^e borl^er bie SReer? ober aßeteor- 
isaffer sufül^rten: ober ob nid^t bielmel^r ber Si^angel t>on glamnten 
unb t>on audgel^aud^tem ^^brogen (ba^ gef^toefelte äBafferftoffgad ift 
mel^ ben @o(fataren als ben tl^&tigen Julianen eigen) mit ber ^n- 
nol^me groger SRaffen serfe^ten SBafferd in offenbarem äßiber^ 
fptuc^ pel^e? 

^ie ©rdrterung fo toid^tiger ^l^i^füalifd^er tragen gel^ört nid^t 
m ben ©nttmtrf eined S^aturgem&lbeiS. 9Bir t)erioeiIen l^ier Ui 
ber Sbtgabe ber @rfd^einungen, bei bem Xl^atf&d^lid^en in ber geo« 
gt(4)bifc^n SSertl^eilung ber nod^ entjünbeten 93ul!ane. ^iefe lel^rt, 
baB tn ber 92euen äOelt brei berfelben: ber SoruHo, ber ^ot)Ocatei>et( 
unb ber Volcan de la Fragaa, 20, 33 unb 89 geogra^l^if^e Tleilen 
bon ber 9){eereiS!fifie entfernt finb; ja bag in Sentral-^lien, toorauf 
SCbel-'Si^fumats bie ©eognoften )uer^ au^erlfam gemad^t l^at, eine 
gro^ t)u(!anifd^e ®ebirgd!ette, ber Xl^ian^fc^an ($immel9gebirge), 
mit bem labafjpeienben $e«fc$an> ber Solfatare bon Urumtft unb 
bem nod^ brennenben geuerberge ($o$tfd^eu) t>on Xurf an, fa|i in 
gleid^er Entfernung (370->882 ai^eilen) bon bem Sittoral bed ©iS-- 
meered unb bem beS inbifd^en Oceand Hege. S)er Slb^anb bed $er 
fc^an oom caf)}ifd^en äJ^eere ift auc^ nod^ boKe B40 9Reilen; bon ben 
großen €een S^iful unb a3a(!afd^ ift er 43 unb 62 Steilen«? 9Rer^ 
loürbig fc^eint babei, bag fid^ bon ben bier großen ^araUelen ©ebtrgd^ 
fetten: bem SUtai, bem Xl^ian^fd^an; bem 5!uen4ün unb bem $ima« 
lai^a, toeld^e ben apatifd^en (S^ontinent bon Oflen nad^ äßeften burd^^ 
ftreid^en, nid^t bie einem Ocean n&l^ere ®ebirgd!ette (ber ibimala^a), 
fonbern bie ßtoei inneren (ber ^l^ian-fd^an unb 5htensliln), in 400 
unb ISOäl'^eilen Entfernung bom SReere, feuerf))eienb: toie ber 9(etna 
unb SSefub, 3(mmohia! er^eugenb: ioie bie SSuffane bon Guatemala 
gezeigt i^af>m. ^ie ^inefifd^en Sd^riftfleUer befc^reiben auf bad un^ 
k)er!ennbarfte in ben Sfiauc^^ unb ^(ammenaudbrüd^en beiS ^e^fd^an, 
toeld^e im erften unb ftebenten Sa^rl^unberte unferer geitred^nung 
bie Umgegenb berl^eerten, 10 fii lange Sabaftrdme. ,,9rennenbe 
©teinnuxffen", fagen fte, „floffen bünn wie gefc^fmoIaencS geti" 3)ie 
§irr gufammengebrängten, bid^er nid^t genug beachteten ^atfad^en 
mad^en eiS n^al^rfd^einlid^, bag 3}{eerednä^e unb bad Einbringen bon 
9ReertoafFer in ben $eerb ber SSuüane nic^t unbebinat not^toenbtg 
pm Hudbred^en bed unterirbifd^ Seuerd fei; unb ba| baiS Sittoral 
bicfeS Sludbred^en iool^I nur bedl^alb beförbere, n)ei( ed ben 9ianb bed 
tiefen äReerbeäend bilbet: ioeld^ed, bon SQSafferfd^id^ten bebedft, einen 
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geringelten SBibetilAnb leiftet unb ^i^U toufenb %u^ tiefet Hegt aI9 
baS tnnete unb $ö^e ^efllanb. 

S)ie ie|t tl^&tigen, burd^ petmamtde StxaUx gteid^eitig mit bem 
Snneren bed @rb!5r)}eriS ttnb mit bem Suf^eife communicivenben 
SSudane l^aben ftd^ au einer fo f)}&ten ^o^^ eröffnet, ba$ bamais 
bie oberften Jhreibefc^id^ten unb alle ^^ertifir-CSIebilbe fdjon borl^anben 
to)aren. ^ied beaeugen bie Xra(l^^ts®ru))tü)nen, au(9 bie S9a^lte, 
h)eld^e oft bie äBänbe ber (Srl^ebungd^^rater bilben. SO'^elot^l^^re reiben 
hii tn bie mittleren Xertiärfd^td^ten, fangen ober fd^on an fld^ }u 
aeigen unter ber Sura? Formation, inbem fle ben bunten @anb|letn 
burd^bred^en.3 Mit ben ie|t burd^ 5h:ater tl^ätigen SSuKanen ftnb 
bie früb^^^ ©rgiegungen t)on ©ranit, Duara^^ort^i^^r unb f^p^o'- 
tibe auf offnen/ M ^<^^^ toteber fd^He^enben 6}>alten ((S^ftngen) im 
alten UebergangS» Gebirge nid^t ^u berioed^feln. 

^ad @rlöfd^en ber i[>ul!anifd^en Xl^Stig!eit ift enttoeber ein nur 
paxtUlUi: jo bat ^^ berfelben (SebirgSfette baS unterirbifdjfe geuer 
einen anberen «udtoeg fud^t; ober ein totale d: toie in ber flut>ergne; 
f^ätere S3ei[t)iele liefern, in gana l^iflorifd^er 3^^^* ^ SuHan äRo- 
ftpd^loS^ auf ber bem $e))l^ii{to9 aeto)eil^ten S^fel, beffen i,m))ortoir'' 
belnbe iJlammenglutV noc^ @o)^|ocled fannte; unb bet Julian t)on 
aRebina, tveld^er nad^ 93urd(l^arbt nod^ am % 92obember 1276 einen 
£aüaftoom auiSftieg* gebed ^tabium ber t>ul!anifdSien ^I6(itig!eit, bon 
il^er erflen Biegung bis au i^tem ©rlöf d^en, ift burd^ eigene $ro« 
bucte d^araftertflrt: auerft burd^ feurige @(|ladten, burd^ Xrod^^t-, 
^^rosen« unb ObjIbiansSaben in etrömen, burd^ ^ctpiUi unb Xuff« 
^fc^e mtter @ntn)idelung bieler, meift reiner SBaf[erbäm))fe; ft>&ter, 
alg eoifatare, burd^ SS^ajTerbto))fe, gemifd^t mit ^dtfUjefel^^affer-' 
ftoffgad unb mit jlol^lenfäure; enblidg» bei t)5lligem (Srfalten burd^ 
fol^lenfaure (^t^alationm allein. Ob bie iounberbare klaffe t>on 
^euerbergen, bie {eine Saba, fonbern nur furd^tba^ berl^eerenbe l^ge 
äDafferJlr^me '^ angef(|toängert mit brennenbem @d^ioefel unb au 
$ulber aerfaffenem ©ejlein/ ausflogen ($. ^, bet ©olungguna auf 
tios^a), Arten 9'{ormal«3uftanb ober nur eine gen^iffe t^orüberg^eiibe 
SRobification bed t>ul!anifd^en $roceffe8 offenbaren; bleibt fo lange 
unentfd^ieben, ald fie nidjt bon ©eognoften befud^t tperben, toelt^e 
augleid^ mit ben fienntniffen ber neueren (^itni^ a^Jgeräftet flnb. 

^iei^ tft bie aUgemeinfl^ ^djfilberung ber SSuJtone/ ^n^ fo 
n)i4tigen Xl^ild bed (S^benlebeniS, tveld^e id^ l^ter an exittoerfen Der» 
fud^t l^abe^ Sie grünbet fid^ tl^eiltoeife auf meine eigenen S3eobaAtun- 
gen, in to SlUgemeinl^eit i^rer Umriffe aber auf bie Slrbeiten nieined 
bieliftl^rigen Sreunbed, Seo)}olbbon^ud^: bed größten ©eogno- 
l^en unfered 3eitalter0, ioeld^er auerft ben inneren S^fammenl^ang ber 
buSanif^en ^rfd^einungen unb il^re gegenfeittge ?lb]^&ngig!eit bon ein« 
anber nad^ i^ren SBirfungen unb rüumlifl^en %er]^&ltniffen erfannt |at» 
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tu fßuUanicit&t, K 1^. bie 9leacHott M Snneten dneB 
^kneten auf feine &u(ete SRinbe ttnb DBetfRid^e, ffi lange Seit nut 
als ein ifo(itte9 ^l^&nomen, in bev ^ötenben Sßttfung t^er finftern 
unterirbifdften Seta)a!ten Betrautet to)orben; evfi in bev ueueften geit 
l^t man angefangen, |um grb^ten fßoti^l einer auf ))]^^fl!alifd^e 
Xnologfeh gegrünbeten ©eirgnofie, bie tmllanifd^en Jtrftfte old neue 
©ebirgSarten bilbenb ober ald Sltete ©ebttgdatten nnu 
toanbelnb ju bettadjfen. $ier f(l ber fdjon früper angebeutete 
?unft, »0 eine tiefer ergrünbete Seigre üön ber ^IJ&tigfeit brennender 
ober Xdtüüpfe aug]h5menber ^nVtane tm9 in bem aQ^entetnen 9laiur« 
gemftibe auf 5bo))))eltt)egen: einmal gu bem mtneratogtfd^n Steile ber 
^eognofie (S^re tcm ®eh)e(fe unb t^on ber golge ber ^rb« 
f^ii^ten, bann ju ber ©eftaltung ber über bem 9Reere8f]piegeI 
gehobenen ^ontfnettte unb 3nfe(grub))en (Se)^re kwn ber geogra))]^tfd^en 
görm unb ben tlmriffen ber ©rbtl^eife) feitet. i>xe erweiterte 
@in|ld^t in eine fotAe S&er!ettuttg bon ©rfd^eimmgen ift eine gotge 
ber t)&Uofo))l^if(i$en 9ttd^tung, mi^ bie emilen dtubien ber ©eogno^e 
|o augemein genommen l^aben. <@(ri${[ere 9(ui^bilbung ber SSiffen« 
f^aften teilet, toie bie )>oIitifd^e SCuSbilbung bed S^enft^engefd^IecptiS, 
$ur t^intgung bef[en, ioa$ fange getrennt blieb. 

Senn wir bie ®ebirgi^arten ni^t nad^ Unterfd^ieben ber <3tf 
ßaltung ttnb 5leil^ung in gefd^id^tete unb ungefd^id^tete, 
fd^iefrige unb maffige, normale unb abnorme eintpeiten: 
jonbem ben ©rfd^einungen ber 8Ubung unb ttmwanblung na^fpüren, 
toeldbe nod^Jetit unter unferen 9(ugen Dorgel^en; fo finben Wir einen 
bierfadften düf^el^ttaS^froceB ber ©ebirgdarten: l)(Slru))ti0n8' 
®e^etn aus bem Sntiertt ber @rbe: t^ulfanifd^^gef Arnolden, 
ober in weid^em, thel^r ober minber iftl^em B^nbe i)(utontfd^ 
auSgebrod^en; 2) 6ebiment«@eftein: auS einer gfilffigfeit, 
in ber bfe neinjten ^eile aufgeldft waren 0ber fd^WeBten, an ber 
OberftSdie ber Stbrinbe niebergefcplagen unb abgefegt (ber griJ^ere 
Xl^eil ber $1%^ utib %exf\^t'®tvaßlßt); 8) umgewanbe(teS (me^ 
tamor))|ofitfed ^eftein: berSnbert in feinem inneren dewebe unb 
feiner ©djid^tenlage entWeber burd^ Contact unb 9{aba eines (»füto- 
nifd^en ober »ulfanifd^en (enbogene^n^i) ^uSbrud^S^^efteinS; ober, 
toaS Wol^I l^&uftjjer ber ^aXL i% berttnbert burd^ bam)}farttge BtxllU 
mation bonötoffenö, wefc^e ba« l^eij^flüffige ©ertwrtreten gewifjer 
(Srui^tionS^aJ^affen begleitet; 4) Songlomerate, grob« ober fetm 
förftige ©anbfteitte, SJrümmergefteine, am medjanif dj jertl^eiltett SRaffen 
ber brei borigen Gattungen ^ufammengefe^t. 

S5ie bterfac^en @epeins »Übungen, Wefdje nod^ gegenwtlrtig fört- 
fd^reiten: burd} (Srgu^ bulfanifc^er S^affen als fd^maler Sabaftrme, 
bttrd} (SinWirfung biefet löla^m auf fm^ erl^ttrtete ©efteine, biird^ 
met^anifd^e Slbfqeibung ober d^emifdje mieberfd^lftge ouS ben mit 
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Aol^lenfäure gefd^tofingetten tro))f0aten ^(üf[ig!etten/ enblid^ burd^ Ser* 
üttung ^etttümmertev, oft gatt) ungletd^artiger ^elSarten; ftnb @r« 
fd^einungen unb SBiIbung8))toceffe, bie gleid^fam nu¥ atö ein f(i^ft>a(!l^er 
Slbglatt) i)on bem }u betrad^ten fein möd^ten, toad bei intenft^erer 
Xl^ütigfeit bed @rben(ebend in bem d^aotifd^en gufianbe ber VLttotlt, 
unter gans anbeten !8ebingitngen bed ^tudCeS unb einer erl^dl^ten 
Xem^etatat, fotpol^l ber ganzen ©rbrinbe ald bed mit S)&m))fen über» 
füUten unb ioeit aui^gebel^nteren £uftfreifed, gefd^el^en ifl. SBenn 
je^t: to)o in ber fefteren ©rbrinbe bormald offene, mäd^tige Bpaltm 
burd^ gel^obene, gleid^fam l^eraudgefd^obene ®ebirgS!etten ober burd^ 
gangartig ftc^ einbrängenbe @ru^tionds®efteine (Kranit, $orf>l^^r, 
^afalt, 9Re(at)1^9r) mannigfad^ erfüat unb \>ex^op^t finb, auf 
gläd^enr&umen fo grog ald Europa !aum bier Oeffnungen (SSußane) 
übrig geblieben ftnb, bur^ toeU^e ^euer« unb ®eftein«S(udbrfld^e ge^ 
fd^e^en; fo toaren bormald in ber bietgef^joltenen, bünneren, auf^ 
unb abto&rtd toogenben (Srbrinbe fafi überall G^ommunicationi^tDege 
{toifc^en bem gefd^moljnen Snneren unb ber S(tmof)}l^&re borl^anben« 
©abartige SCuSftrömungen, an^ fel^r ungleid^ liefen em))orfteigenb 
unb bed^alb d^emifd^ berfd^iebene Stoffe fül^renb, belebten bie j|)luio« 
nifc^en Sßilbungdi: unb Umn)anbIungd<$rocef[e. 9Cud^ bie Sebiments 
Formationen, 92ieberfd&l(ige aui ttop^attn glüffig!eiten, bie koir old 
XrabertinosSd^id^ten bei 9iom toie hex $obarttoton in Sluflra« 
lien aai !alten unb ioarmen QueU« unb fjlu^ioaffern fid^ t&glid^ 
bilben fel^, geben nur tva fd^toad^ IBiCb bon bem @ntßel^en ber 
glöaformationen. Unfre äReere, burd^ !ßroceffe, bie nod^ nid^t aU- 
gemein unb genau genug unterfud^t toorben ftnb, hanm oQmaUg 
burd^ 9Heberf$Iag, burc^ 3(nfd^tt}emmung unb SSerüttung (ficilifd^e 
^ü{ien, Snfel atfcenfion, ^önig«®eorg'@unb in Sluftralien) !Ieine 
^al!|teinsS3&n!e auf, beren $ärte freilid^ an einzelnen $unHen fafi 
ber bed 9Karmori$ bon @arrara gIeid^!ommtis. 9ln ben 5!üflen ber 
antiUifd^en Snf^In entl^alten biefe SBilbungen bed je^igen DceanS 
Xö^fe, äBerl^ge bed menfc^lid^en 5!un{if[ei^eS, ja (auf ®uabelott)>e) 
felbfl menfd^Iid^e @!e(ette bom (S^raiben? Stamme, ^ie Sieger ber 
fron^öfifd^en Kolonien be^eic^nen biefe Formation mti bem Sbti^brud 
©ottedmauertoer!: ma^onne-bon-Dieni^. (Sine Keine OoKitl^eu: 
(^genfteins) SÄid^t, to)eld^e tro| il^rer Sßeul^eit an gura^Jtaüßein 
erinnert, xft auf ber canarifd^en 3nfe( Sancerote für ein ©rjeugnif 
bed ateered unb ber Seeftürme er!annt toorben^^. 

S)ie 5ufammengefe|ten ©ebirgSarten ftnb befHmmte ftffocia« 
tionen getoiffer ort^ctognoftif^ einfad^er S<>f!^^^ {%etb]po^^, mim* 
mer, fefle ^iefelf&ure, Slugit, ffleJß^elin), Sel^ fij^nßd^e, aui^ ben« 
felben Elementen beftel^enbe, aber anberS gru4)))irte ©ebirgi^rten 
toerben burd^ bullanifd^e ^roceffe unter unferen Sugen lote in ber 
SSoraeit eraeugt ^ie Unabl^ängigleit ber ©ebirgSarten bon Wium* 
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^m, geogroj^l^ifd^ett ^nffiltni^m iß fo gro|, bag; tote tote fd^on 
oben 16 l^emerä, ndrbH^ unb füblidj bom äCequatov, in ben ferneren 
3onm, ber ©eognofi über il^¥ gan) l^eimif^ed SCnfel^en, über bie 
SBieberl^oIung ber Hetnften ©igenl^eiten in ber (»eriobifd^en Sleil^ens 
folge filurifä^et Sd^id^ten, in ber äBirfung beS @ontactei» mit augi^ 
tifd^en @rttf)tiotidmaffen erflaunt. 

2;reten ioir nun ber 9(nftd^t bon bier (Sntflel^ungdformen 
bet ®eBir08ortett (trfer ^f)a]m ber öilbnngSsSujl&nbe) n&l^er,^ 
in toeld^en fidj uni^ bie gefd^id^teten unb ungefd^ic^teten Xl^eile ber 
Srbtinbe geigen; fo nennen toit in bem enbogenen ober (Stup-^ 
ttond-®eflein, bem fogenannten maffigen unb abnormen 
bet neueren ®eognofken, ald unmittelbare (^eugniffe unterirbifd^er 
X^fitigfeit folgenbe $au))tgrut)fen: 

Kranit unb @^enit bon fel^r berfd^iebenem relatibem Silier; 
bod^ l^fiuftg ber Kranit neueren UrflmtngeiS, ben @^eniti7 gangs 
orttg burd^fe^enb: bann alfo bie ireibenbe, l^ebenbe Sttaft „SBo 
ber ©ranit infelfBrmig afö gro^e 9Raffe, ald fanft getodlbted 
©Ui^foib auftritt: fei ed am ^ar) ober in SR^fore, ober im 
unteren $eru; ba ift er mit in SlödCe gerf)}rengten @d^alen be« 
bedEt. ®in fold^edSelfen^SReer berban!t h^a^rfd^einlid^ feinen 
Urft)rung einer gufammensiel^ung ber anf änglic^ mit großer älud? 
bel^nung auffteigenben Oberfläd^e bed ®ranits®en)5IbeiS." 18 g[ud^ 
im nörblid^en »ften^^: in ber rei^enben, romantifd^n Umge« 
bung bed ^oIibans@eed am norbtoeftlid^en Slbl^ange bed SUtai, toie 
am SlbfaE ber Hüfienfette bon (Saracad hei lad ^rind^aiS^o 
l^abe id^ SCbtl^eilungen beS ©ranitd in 99önlen gefeiten, bie to)ol^( 
äl^nlid^en 3ufammen)iel^ungen il^en Urf)}rung berban!en, aber 
tief in baS innere einjubringen fd^einen, äBeiter im ^fiben bom 
@ee Holiban; gegen bie (S^renje ber d^inefifc^en ^robin) SlsBin 
(Btoifd^en SSud^tarminf! unb bem ^(uffe 92ar^m), finb bie @e« 
iaitungen bed gan) ol^ne ®neif auftretenben@ru))tionBs®e< 
letnS auffaUenber, alü i^ fie in irgenb einem (Srbtl^eile ge« 
el^en. SDer ®ranit, an ber Oberfläd^e immer fd^alig unb burd^ 
;afelfdrmige älbfonberung c^araüerifirt, fteigt in ber 
steppe balb in neinen, !aum 6 hi^ 8 ^^ f)offm, j^albfugelför^ 
migen $ügeln; balb in bafalt^&l^nlic^en ^u^^en auf, bie am 
gu^e )u jtoei entgegengefeftten Seiten toie in fdjmale mauerför« 
mige ©rgie^ungen audgel^em^t ^n ben (Cataracten be^Dri« 
noco, toie am Mittelgebirge (Seiten), invaliden, unb ^toifdffen 
ber Sübfee unb ber ^od^ebene bon SResico (an bem $a^agaIKo) 
l^abe id^ ben (Btanxt in grofen abge)}latteten jhtgeln gefeiten, bie 
ta>ie S3afalt fic^ in concentrifc^ abgefonberte Stiltfe f^jalten. S^n 
Srtvfd^'^i^ale stoifd^en Sud^tarminff unb Uft^jtamenogorff bebedCt 
ber ©ranit eine 9Rei(e Kang ben Uebergangi^«XlSlonf4iefer'^; 
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unb bringt in benfelBcn Don oben in fdjmalen, Diclgetl^ttett, 
ftdj auiS!ctIcnb«t ©ängen ein. 3dJ l^abe biefe (Sinjel^eiten bei« 
f|)iel8Weife nut beSl^oIb angefftl^rt, um an einet tüctt öerbreite« 
ten ®e]^trggart ben inbibibwcllcn @l^ara!ter ber ®rutJti<>ttS--®epeine 
ju hti^^ntn. @o wie bet ©tanit in ©iT&irien unb Im S)e* 
i>artement be ginigterre (Sie be W^au) ben ©djiefet, fo Beberft 
et in ben »ergen \>cn Difong (germontS) ben SurasÄaßpein, 
in ©ad^fen bei SOSeinb^a ben Syenit unb nttttelft biefeg ^eittin^ 
bte Äreibe.33 gnt Utal 6ei SWutfint! ift ber ©ranft brnftg; unb 
biefe Drttfen flnb, wie bei spalten unb 3)r«feR neuer bullas 
ttifdSfet ®tjeu0ttiffe, ber j)Itttonif<l^e 61^ »ieter pva^t\>otkn 
Är^^flalle, befonbetg bort 83er^Üen unb ^ojjafen. 

iQuar2s$or))l^9re, ben Sagerunggberl^ältniffen nac^ oft 
gangförmiger Wfttur. 3)ie fögenannte drunbmoffe ift mei^ ein 
feinlömigeS ®emenge berfelben Elemente, meldje alg größere 
eingettKi^fene Är^flolle öufireten. !^ granitartigen ?ors 
})l^^r, ber febr arm an Duarj i^, toirb bie felbft)atl^artige 
©runbmage fafl ü^rnig Möttrig.«^ 

^rfin^eine, ^iorite, !5mige ®emenge bon toeigem ^Ibit 
un^ fii^t^fidj» grüner i&omblenVe, ju a)iorit*!por<)5^ren 
e^aUtt, ft)emi eine (mtnbmoQe bon bitterem ©en^be bor* 
lanben ifl, in ber bie 5lrbftaue auSgefc^ieben liegen. SJiefe 
©rünfleine: balb rein, bölb burdj 2)iaaagesSI&tter, bie fle eim 
fti^ie^en (SJit^telgebirge), in Serpentin übergel^enb, finb biStoeilen 
lagerartig auf ben alten Sd^d^tunggflüften beg grünen 2:i^()m 
fdjicferg in biefen eingebrungen; öfterg aber burdjfejen fte gang^ 
artig bag ©eflein, ober etf(|einen a(g ©rünftein« Äugeln, ganj 
ben S3afa!t- unb $or<)l^^r«' klügeln analog. ^^ 

$^J^erft|en«'ge(g, ein fömigeg ©emenge bon Sabrabor 
uitb $^berft|en. 

©uf^^otib unb ©er^ntin, fidit beg ^iaKagg Bigioeilen 
^ugits unb Uralits^h^^flaHe entl^altenb unb jo einem onberen 
l^&uftgeten, unb \^ mdd^te fagen noc^ tl^Sttgeren @rut)tiong$ 
®eftein, bem Äugit*$orj)|^, nal^c bermanbi'-i« 

^elai^^^t, SCugits, Uralit« unb Dligoflag^^or« 
f^^^tre. 3» legieren gel^5rt ber alg Äunftmaterial fo berül^mte 
Ä^te Veirde antieo. 

IBafaEt mit Oßbin unb in @Suren gelatinitenben 99eftanbs 
t^eilen, ^l^onolitl^C^orjj^^rfd^iefer), %va^\}i unb S)oIerit; 
bag ableite biefer (Sefteine immer, bag erfte nur tl^eilmeife in 
bünne tafeln geffpaften: foag beiben auf großen ©treffen bag 
Slnfel^ ber ©d^iiä^tung giebi 3n ber S^fammenfetjung unb 
bem innigen ®eb)ebe beg ^afaftg bilben, na^ ISirarb, Si^efot^)) 
unb ^^l\n einen ioiti^en ^L ^er 9te))l^Un^€{el^aIt beg 
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Safalted malM ben ©eognoßen an ben, tnii ®rantt tntoed^felien, 
MiSMeilen gitlonl^aUigen 9Riaf cit bed Slmen-^ebitged int Ural^?, 
ivie an ben l^on ©umt^red^t attfgefunbenen ^\)toien*9ttp^imh€i 
SBbau unb 6)^etnnit. 

3u ber gtoeiten klaffe ber (Sntflcl^ungiSformen, bem 6€« 
biment»®e]^ein, gel^öct ber größere %i^\l ber Formationen, ioeld^ 
Qum unter ben alten, f^ftematifd^en, aber ni^t gar correcten Se« 
nmnungen t>on Uebergangd«, §15)« ober Secunbär.« unb 
t^ertiär^^ormationen begreift. äBenn baS ®ru))tionS«@efiein 
nid^t feinen l^ebenben, unb bei gCeid^seitigem (Srbbeben ber @rbe 
feinen erfd^ütternben iSinfbiB auf biefe ®ebimentbilbungen auW 
gefibt lätte, fo toürbe bie Oberjläd^e unfred Planeten au9 gleid^ 
fiinntg l^ori)ontal ilber einanber gelagerten B^idfim beftel^n. SSon 
oHm @ebirgiS3figen entbldgt, an beren älbl^ang int $flanaentoud^fe 
unb in ben 9(bjhtfungen ber 9Crten fic^ bie ©cate ioerminberter Sufi- 
toatme ntalerifc^ äbf^iegelt; nur l^ier unb ba burd^ ©rofionB« 
i^Ur gefurd^t, ober.bun^ Keine 9(nl^äufungen bon 6d^uttlanb, 
afö Siirfung ber fc^toad^ betoegten füfien SBaffer, ju fanften äßeUen 
gomebnet: n)ürben bie ^ntinente t}on $o( )U ^ol, unter allen 
limmeldfiric^en, bad traurig einförmige 8ilb ber fttbamerilanifd^en 
2lanoiS ober ber twrb^aftatifd^n ^Uppen barbieten, äßte in 
bem größeren ^l^eile bon biefen> toürben b>ir bad ^immeldgetoi^Ibe 
auf ber (Slbme rul^en, unb bie ©eftime aufzeigen feigen, al^ er« 
Yohm fie fld^ ani bem Sdjoo^e beiS a)^eere& @in fold^er 3#<tnb 
ber ^inge !ann aber aud^ in ber Sßortoelt tool^I nie t>en betr&d^t< 
lü^er S)auer unb i)on räumlid^er KSgemeinl^eit getoefen fein, ba 
bie untetirbifd^en SR&d^te ü^ in a\kn 9{aturs®t)od^n )u beränbern 
frfeMen. 

6ebimentfd^td^ten finb niebergef dalagen ober abgefegt an& 
itof^fbaren ^(üfftgleiten, je nad^bem bie @toffe bor ber 99tfbung, fei 
ed bed JlaRfieind, fei ed bed ^|onfd^ieferd, entto>eber ald d^emifd^ 
anfgeldft ober ald fd^ioebenb unb beigemengt gebadet ioerben. 
älud^ toenn @rbarten aud fol^Iengef&uerten 3Küj|ig!eiten ftd^ nieber« 
I^IageU/ ift bod^, toft^renb ber $rd€i))itation, ilji; 9lieberfin!en 
unb i^re 9(nl^&ufung in ©d^id^ten a(d ein med^nifd^ Hergang ber 
Silbung au betrad^en. ^iefe älnfid^t iji i)on einiger äBtd^ttgfeit Ui 
ber Uml^üaung organifc^er ^ikpet in berjleinerui^fül^enben ^oiU 
fnm, S)ie ftlteften @ebimente ber XranfitionS« unb Secunb&r« 
Formationen l^aben ftd& toal^rfd^inlid^ av^ mel^ ober minber l^ei^en 
baffem gebilbet: )u etner 3eit, to)o bie SBärtne ber oberen (^brinbe 
nod^ fel^r beträdjtlic^ toar. 3n biefer ^infidjt l^at getoifferma^en aud^ 
bei ben Sebimentfc^i^ten, befonberS bei ben älteffcen, eine ^luto« 
itifd^e ®intotr!ung ftatt gefunben; aber biefe ^d^id^ten fd^einen 
{«^lammartig in fd^iefriger Siructur unb unter großem 2)rutfe erlji&rtet; 

% t». {^umboUt, ito8mo0. I. 11 
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nid^t, tote hai hm Snneten enifHegnte (9e{leUt (®ranii, fßcKpf}bt 
obet Safatt), burd^ 9Cb!ä)^btng etfiat¥i)tt frin. lUd bif aOmälig 
mtnber l^ei^en UvfDaffer auft bet mit S)&m^fen unb fol^Ienfautem ®aS 
übetfc^tpängetten SCtmof^l^&ve baS (entere ®a9 in teid^Iid^em fOtaa^t 
fld^ aneignen fonnten, tourbe bie ^(üffig!eit geeignet eme gvö^ete 
äßaffe i[>on jtaßerbe oufgeldft |u entl^ten. 

2>ie @ebimenifd^i(l^ten, t)on benen ioit l^iet olle anbeten 
esogenen, rein med^anifd^en 9{ieberfd}I&ge t>on 6anbf ober Krümmers 
gefbein trennen, finb: 

ed^iefer bed unteren imb oberen UebergangS* Gebirges, 
mii ben ftbtrifd^en unb bebonifd^en Formationen ^ufonunen« 
gefett: t>on ben unteren fiKurifd^en €kl^id^ten an, bie man etnft 
cambrifd^ nannte, bii^ ya ber oberften, an ben OergfaS grenzen* 
ben @4td^t beS alten rotl^ 6anbfieinS ober ber bet>onifd^ 
(S^ebilbe; 
@tein!ol^Un*9(bIagerungen; 
jtalf {leine, ben UebergangS^gormationen unb bemltol^Ien« 
€(ebirae eingefd^id^tet; Sed^flein, IRufd^ellaa, Sura« Formation 
unb meibe, aud^ ber nid^t M €kinb{iein unb 9(gglomerat auf» 
tretenbe Xl^eil ber tertiär« ©ebilbe; 

Xrabertitto, 0ü^toaffer«Jtal!fiein, Itiefetgul^ren J^ei^Duel^ 
len; »Übungen, nid^t unter bem S)rud großer ))e(ag{fd^ SBaffer« 
bebedtungen, fonbem fa^ an ber Suft in untiefen 6üm)>fen ^nb 
^Mfm erzeugt; 

gnfufortenlager: eine geognofUfd^e (Srfd^inung, beren 
gro^e IBebeutung, ben @influ{i ber organifd^en ^^tigldt auf 
bie SäUbung ber (Srbfefle beieic^enb, erfl in ber neueften geit 
bort m^nm, geiftreid^en ^eunbe unb 9ieifegefä^en ®l^ren« 
berg entbedCt toiAben ift 

äßenn toir in biefer furzen, aber Oberfld^Iid^ Setradjtung ber 
mineraiifdjen S3eftanbt|eUe ber @rbrinbe auf baS einfädle e^bimenl« 
®eflein nid^t unmittelbar bie, tl^iltoeife ebenfaQd febimentartig aufi 
tropfbaren glüffigletten abgefegten unb im ^Ib}« unb Uebergang«' i 
®ebirge fotool^l bem 6dftiefer al» bem jlaüftein mannigfaltig einge^ 
lagerten Slgglomerate unb (Sanbftein<9tlbungen folgen laffen; 
fo gef^iel^t H nur, toeil biefe, neben ben Xrümmem beS (Sru^tion^ J 
unb 6ebimentf (SkfieinB, aud^f 5Crttmmer iwn (S^ei^, ©limmerfd^iefer I 
unb anberen metamor|>l^ifd^en äRaffen entl^alten« S)er bunffe 
^rocef; unb bie Sßicfung biefer Umioanbelung (a)^tamor|>l^ofe) 
muffen bemnad^ fd^on bie britte (Silaffe ber dntftel^ungSformeit 
bilben. 

Sbai enbogene ober @rut)tionS:(llefiein (Kranit, $or^l^^ unb 
^k^laüfiftft) toirft, tote mel^att bemettt toorben ifl, ni^t bio| b^na< 
mifd^i, erfc^üttemb ober l^ebenb, bie 6d}id^ten au^^td^tenb unb feit« 
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toäds fd^ifl^ntb; fdn ^MtttttUn hmiOi oud^ SSevftnbmcngen in 
ba d^emifd^ Sufammenfe^ung bet Stoffe ioie in bcr 92aiut bed 
inneren ©etoebeS. (Sd enißel^ neue (Sebirg^avten: ®nei( unb 
©lünmetfäiffer, unb fdmiger 5!an{lein (SRannot bon dwnaxa unb 
^oft). 2)ie alten filurifd^en ober bebonift^en ^ranfitiond«ed^iefev, 
b(t 8elemniten«^a(!ftein bev S^rantaife, ber feetang^l^alttge graue 
unfd^einbate SRacigno (5!reibe«@anbftein) ber nörblid^en Sl^ninen 
ftnb, nod^ tl^er Umtoanblung, in einem neuen, oft gl&n|enben ©e« 
ioanbe fdbioer su erlennen. ^er ©Idube an bie a]^etamort>l^ofe l^at 
^ erft befefligen fönnen, feitbem ei^ geglüctt ifl ben einzelnen $|^fen 
ber Seronberung fd^rittmeife }u folgen, unb burd^ birecte d^emifd^e 
Serfud^e, l^ei Skrfd^iebenl^eit beS Sd^meCagrobed, beft Xtndt» unb 
ber Seit beiS (SdaUmi, ben Snbuctiondfdffiaffen au $älfe au fommen. 
Sßo nad^ leitenben Sbeen^ baS 6tubium djemifd^ SSerbinbungen 
ertoeitert ioirb, iann cix^ aufi ben engen 9i&umen unfrer Soboro^ 
tonen ftd^ ein l^eOed Sic^t über bad toeite gelb ber ©eognofie, über 
bie gro^e unterirbifd^, @ef}ein bUbenbe unb (Sefiein umtoanbelnbe 
SBer!fi&tte ber 92atur berbreitem S>er t>]^i(ofot)]^ifd^e gorfd^er entgel^t 
ber Xftuf^ung fd^nbarer Analogien, einer Ueinlid^en Slnfid^t ber 
92atttrtN:oceffe, toenn er ununterbrodben bie (Somt)Iicaiion ber IBe« 
bmgungen im Sluge 1^, toeld^e mit tl^rer intenfit)en, ungemeffenen 
Itraft in ber Urioelt bie gegenfeitige SBirfung einaelner und tool^U 
belannten @toffe mobiftciren konnten. 3)ie unaerfet[ten Jtdr})er l^aben 
getoi^ ^u ollen geiten benfelben ICnaiel^ungdlr&ften gel^ord^t; unb ba, 
too \t%t äBiberf^d^e fid^ finben, to)irb (ed ifl mein innig^ Iteber» 
Beugung) bie ^l^emte meift felbft ben nid^t in gleid^em ^aa^^ er« 
fültten Sebingungen auf bie @))ur !ommen, n^eld^e Jene SBtberflprüd^e 
eraeugien. 

dknoue, groSe ®ebirgd{ited(en umfafFenbe 8eobad^tungen ertoeifen, 
bog boft (Sru)>tion9 «^ein nid^t ali etne toilbe, gefe^^loS toir!enbe 
Stod^t auftritt. 3n ben entfernteflen SBeltgegenben fielet man oft 
Kranit, 8afalt ober baS ^iorit«@^eflein bii^ in bie einaelnflen 5^raft« 
Sugerungen gleid^m&^ig auf bie @4id^ten bed ^l^onfd^ieferd unb bed 
bid^ten Ralte», auf bie Duaraldmer bed @anb{leinB i^re umtomnbelnbe 
äBirlung ausüben, aßie biefelbe enbogene ©ebirgdart fafi ÜberaK bie« 
{elbe SCrt ber ^l^tigleit übt, fo aeigen bagegen berfd^iebene ©ebirgfi^ 
arten, berfelben ^affe ber enbogenen ober ®ru))tionS«@ebilbe iu- 
gel^örig, einen febr berfd^iebenen @;^ara!ter. Sntenfibe Wixmt ^at 
aSerbingS in aUen biefen ®rfd^einungen getoirft; aber bie ®rabe ber 
^lüffigleit (boSlommnerer S3erfd^iebbar!eit ber Xl^eile ober %SiX)tten 
3ufammenbanged) finb im ©ranit unb im »afalt fel^r ungleid^ ge^ 
toefen: {a m berfd^iebenen geologifd^en (S))o^en ($l^afen ber Um 
toanblungen ber ©rbrinbe) ftnb wxä^ gUid^a^itig mit bem Slui^brud^e 
bon®ranit, lOafalt, ®rünfiein«$or)}|^tberSert)entin anbere unb 
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anbere im 2)am))f aufgeldftt Stoffe ml^ bem eröffneten Innern auf « 
gefiiegen. (Si ift l^ier bet Ort, bon neuem baran in ertnnem, ba^ 
nad^ ben ftnntaen Xnftd^ten ber neueren ©eognofte bie 9R etamors 
))l^ofe bed (S)eftein8 ft^ nid^t auf ein blo^eS ^ontact^^l^anomen, 
auf eine äßirfung ber 9^>))i>fitton stoeier ©ebirgdorien befd^&nlt, 
fonbem ba^ fle genetifd^ aSed umfoft, iood bai^ hervortreten einer 
beflimmten ©rut^tionft^aRaffe begleitet l^ot« S)a, too nid^ um 
mittelbare Serül^ung ftattgnbet, bringt fd^on bie ^S!^ einer foU^en 
9Raffe SRobtficationen ber SSerl^ärtung, ber SSerfiefelung, beS Udmig^ 
äBerbend, ber Jtrt^fiallbilbung l^erloor. > 

9(acd ®ru))tionB«®e{leitt bringt au ©ängen berajtelt in bie Bt* 
bimentfd^id^ten ober in anbere, ebenfaHS enbogene äRoffen ein; aber 
ber Unterfd^ieb, ber fld^ {toifd^en t)Iutonifd^en29 ©ebirgBarten 
(Kranit, $or^^^, @ert>entin) unb ben im engeren Sinne t>u(fas 
nifct genannten (Xrad^bt, »afalt, 2aba) offenbart, ift ^ott befom 
berer Sßid^ttgleit. 3)ie ©ebirgSartcn, toddfe bie bem ®rb!drt)er übrig 
gebliebene ^fttig!ett unfrer jefigen ShtOane et^eugt, erfd^einen in 
banbartigen Strömen: bie ba, ioo meliere in Sdtditi gufammenfltefien, 
aUerbingd ein ioeit ausgebreitetes Sager bilben !5nnen. Safatt^ICuds 
brüd^e, wo il^nen tief nad^gef|>firt ioorben ilt, l^at man mel^rmals in 
fd^male B^t^f^n enbigen feigen. 9Cud engen Oeffnungen emt)orgeqttoQen: 
tote (um nur brei Oaterl&nbtfd^e 8eif))iete an§ufäl^en) in ber ^after^ 
laute Ui S^arfful^l (2 92ei(en bon ^ifenac^), in ber hiamn ^^ 
bei (Sfd^ioege (äOerra»Ufer), unb am S>ruibenftein auf bem ^oDerter 
Suge (Siegen): bur^brid^t ber 8afalt bunten Sanbftein unb ®rau« 
ttmdCen'SAiefer; unb breitet fid^ nad^ oben su ioie ber $ut eine« 
$il3eS in kv^ptn aud, bie balb gru^i^enioeife in Säulen ^p<dien, 
hatb bünn gefd^id^tet ftnb. ^tiä^t fo ©ranit, Syenit, Duar}t>or)>^, 
Sert)entinfe(S unb bie game Sieil^e ungefd^id^teter maffiger ©ebirgS-- 
arten, toeld^ man ani Vorliebe ^u einer ml^tl^ologifd^en ^o- 
menclatur ben 9lamen ber ))lutonifd^en gegeben i^aU SHefe 
ftnb, einige ©efleingftnae abgered^net, tool^Ini^t gefdj^moUen, 
fonbem nur s&l^ unb ertoetd^t l^erborgetreten; nid^t aud engen xlüf' 
ten, fonbem aul^ toeiten t^larttgen &paUm, aus (anggebel^ten 
Sd^Iünbm auSgebrod^en. Sie ftnb l^erborgefd^oben, nid^t ent- 
f[offen; fte jeigen ftd^ niAt in Strömen, labaartig, fonbem a(9 
mftd^ge SRaffen k>erbreitetso. 3n bem 3)o(erit unb Xrad^l^s@e{iein 
beuten einige (Bxvpptn auf einm ®rab baf altartiger ^uibtt&t; an^ 
bere, §u mäd^tigen @lod(en unb fraterlofen ^omen aufgetrieben, 
fd^einen M intern ^erbortreten nur ertoeid^t getoefen }u fein. 9h>4 
anbere ^rod^^te, h>ie bie ber SnbeSfette, toeld^ id^ oft ottffaOenb 
ben ftlberreid^en, unb bann quarslofen ©rünfiein« unb S^it«$o^ 
ififtfttti bertoanbt gefunben |abe, finb gelagert toie ©ranit unb Outtra« 
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Serftt<^e'i ühtt Me aSetftnbetungen, ioeCd^e ba9 ®etoeBe ttnb 
bie d^emiff^e Scfd^affenl^eü bet ©ebirgdatten butd^ ^nter ecldben, 
^bm geleiert, ba^ bie i)ul!anif4en äRaffm (^ortt, 9lugft^$ovt)l^t^r/ 
Saiolt, unb Saioa bom Sletna) nad^ S^etfti^iebenl^ett bed ^rucfd, unter 
bem fte gefd^olsen toerben, ober bet datier i^rer Slbütl^luno: tnU 
tofber, bei fd^neSem @r!a(ten, ein fci^tDarjei^ ®(ad ))on gleid^artigem 
99rud^e; ober, bei (angfamer Slblü^lung, eine ftetnid^te SRaffe bon 
lömigem, Irt^lloKinif^em (befuge geben. 2)ie ftrt^ftaSe l^aben fic^ 
bann t^ild in ^dl^Iungen, tl^eillB loon ber ©runbrnafTe unifd^CoÄen 
gebübet. S^affelbe aRoterial (unb biefe »etrad^tung ifl für bie 9latur 
bed ®n4>tioniS«@e{leind ober für bie Umioanblungen, ioeld^e ed er« 
regt, Don großer äßid^tigfeit) liefert bie berfd^iebenartigflen S9i(bungen. 
^o^lenfaure Half erbe, unter flarfem S>ru(!e gef^molnen, berliert il^ren 
&tifaa an Ho^Ienfaure nid^t; bie erloltete äXaffe ioirb fömiger JtaU« 
fieitt, falinifd^er SRormor. 60 bie Itrt^fiaaifation auf trodnem 
ä&ege; auf naffem äBege entfielet fotool^l itaffftKttl^ afö SCragonit: 
rcßerer bei einem geringeren, le^terer bei einem l^bl^eren SSärme^ 
grabe^'i. ^adf ^em|)eratursS3erfd^iebenl^eiten orbnen ftd^ anberB unb 
anberd bie feft toerbenben Xl^eile in bestimmten 9ttd^tungen gut ^v^^ 
flallbilbung an einanber, ja ed berftnbert ftd^ bie ^orm felbfi ber 
Srl^jtattess. @d giebt babei, ol^ne ba^ ein flüffiger Sujlanb eintritt, 
unter geloiffen S!}erl^aitnif[en eine SBerfd^iebbarfeit»^ ber Heinflen 
XfftxU eines St'6xptt^, bie ftd^ burd^ o)>ti{4e äBirfttngen äußert. S)ie 
Srfd^nungen, toeld^ bie (Sntglafung, bie @r}eugung bei» Sements 
anb ©ufifta^ld, ber Uebergang bei^ fafrigen (S^etoebed bei» (Sifend in 
f5miged burdb erl^öl^te Xemi^eratur^s, oieUeid^t felbft burd^ fel^r fleine, 
aber gleid^äfiige itnb lange fortgefM^te @rfd^ütterungen, barbieten; 
ioerfen ebenfaUd £ic$t auf bie geologifc^en ^roceffe ber äRetamor^ 
^^oje. äBarme !ann in h1^{talliruten ^5r))em fogar entgegengefe^te 
SÜir!ungen gleid^aeitig l^erborruf en ; benn nadb SRitfc^erli^'d fdbönen 
Serfud^enss ift ed eine Xl^otfad^, ba^ ber Kal!f^atl^, ol^ne feinen 
Aggregat sguftanb |u ünbem, ^d^ in ®iner Sld^fenrid^tung audbel^nt, 
in einer anberen ^ufammen^iel^i 

äBenn toir bon biefen allgemeinen 99etrad^tungen 3U eingelnen 
»eift)ielen übergel^en, fo feigen »ir juerfl ben ©djfiefer burd^ bie 91% 
|)bitonif^er®nH)tiond*®efteine in blaufd^toarsglän^enben S)ad^fd^iefer 
umgetoanbeit. S)ie Sd^i^tungSHüfte finb bann, toad eine f^&tere 
einwtrfung anbeutet 37, burdj ein anbete« ©Aftern bon Älüften (H^btnß 
«bfonbetungen), toeldje bie etfkcten faft fcnfredjt fd^neiben, unter» 
brodjen, 2>urd^ einbringen bon Hiefelf&ure toitb bet Xl^onf^iefet 
bon Duatattümmem burd^fe^t, in äBetfd^iefer unb Itiefelfd^iefer (let* 
teren bidtoeilen !ol^(enftoff^altig unb bann galbanifd^ nerbenrei)enb) 
tjciftoeife öeränbert. a)er IJö^fle ®rab ber »erüefelun^ be« 
3(^iefer« ift aber ein eb(e« itunflmaterial, ber S3anb'3af)>i«: im 
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(Orfl), bed S>iorit«$or))l^^ (SCufd^fuf) ober eineiS in itiigeln ge^ 
baBten $^)}er{il^m«®efleitt0 (^ogfoflotDd!) l^etDorgebrad^t; auf ber 
Snfel C^Iba (3Ronte 6ettato) nac^ f^ebtid^ ^offmann ttnb im ^of^ 
!anifc$en nad^ SClesanber IBvongniod burc^ (Sontoct mÜ @ujf)l^otib 
unb @ert)entin. 

^ie S9eräl^ng unb pMonif^ ^IntDitfung bed ©ranitd ma^n 

g>ie ivir, ®ufiab 9^ofe unb id^, im fOtai, innerlbalb ber geftung 
U(^tarminf!39 beoba^tet l^aben) ben Xl^onfd^iefer römig unb (offen 
il^ in eine gcanitfti^nlic^e klaffe (in dn (S^emenge t>on f$eQ>f^at^ 
unb @(immet, in h>elc$em toieber größere ®(immerbl&itet^ liegen) 
tibergel^en. „^a^ 5toifd^en bem (Sidmeere unb bem finnifd^en fßleet: 
bufen aBev (^ei^ a'ta ftlurifd^en ©d^id^ten bev ^tanfUioni^^^ormation 
burd^ ©intoitCung beS (Slvanitö eniflanben unb umgetoanbett toocben 
ifl, tonn Jett", »ie Seobolb bon IBttd^ fid^ ouSbtiüdCi, „al9 eine allen 
©eognofien geläu^e unb bon ben meifien füt betoäl^t angenommene 
$t;^ot]^efe gelten, gn ben 9tl)>en am @k>ttl^arb toitb JlteibesäRergel 
ebenfalls burc^ @vanit erji ^u ©limmerfd^tefer, bann p ®net^ um^ 
getvanbelt^'i! 9(el^nlid^ @vfd^einungen bev @nei^s unb (Stimmers 
[(Riefet sSBUbung butd^ ©ranit bieten fld^ bot: in bev Doiitl^ens^lvu})))« 
ber Xarantaife42: too fbtimnxim fid^ in ©efteinen gefunben l^en, 
bie f elb^ fd^on auf ben tarnen bed (^Ummerfd^ieferiS 9{n{)>rud^ mad^ 
flennen; in ber @d^iefergru)}^e beB toepd^en 2:i^ei(d ber gnfel iSlba 
unfern bem SSorgebirge (Salamita, unb m bem aSoireutl^er %i^UU 
gebirge^ ^ioifd^en £omi|^ unb äJRarlleiten. 

@o ioie ein ben Stttm in großen SRaffen nid^t gugdnglid^ed 
5lunftmaterialH ber SafbiiS, ba9 ©rgeugni^ einer t)ttlfanifd(en ^in« 
toirfung beiS ^iu^iU^otp^t^vi ift; !ann ein anbered, t^on i^nen fo 
V^ielfad^ unb glfictUc^ angetvanbtei^ jlunftmaterial, ber !5mige Qalu 
nifd^e) ST^armor, ebenfalls nur als eine burd^ ^rbioärme unb 9(&l^ 
cineiS l^ei^en @ru})tionds®eßeinB «»er&nberte ©ebimentfd^t betrad^tet 
to)erben. Genaue ^eobad^tung ber (S4>ntact'$]^nomene unb bie merf^ 
tdürbigen @d^me(3t)erfud^e bon @ir S^me^ $aa, bie nun fd^on übet 
ein l^albed S^M^^^t alt ftnb unb neben ber ernften @rforfd^ung 
ber (S^ranitg&nge am meifien )ur frül^en 8egrünbung unfrer ie^igen 
(S^eognofie beigetragen ^af>en, red^tfertigen eine fold^ S3el^ui|>tttng. 
S9iiSmeilen l^at bad (Jtot)tion8s®eftein ben bid^ten ^all nur in einer 
geioiffen, ber Säerül^rung naben gone in fi^migen Hallftetn t^ertoon: 
belt. @o seigt ftd^ eine pavtieUe Umtoanblung (tote ein ^Cbfd^en) 
in SAinb (»elfaft), too »afartg&nge bie Äreibe burd^fe^en; fo in 
bem bidfften %V^iStalVHdn, ben ein fl^enitartiger @h;anit an ber S9rü(te 
t)on ^oiScamf>o unb in ber burd^ ben @rafen äßar^ari ^encoti be< 
riU^mt igetoorbenen Safcabe bon <San)OCoU (Xl^ol) in tl^iln>etd gebo« 
^en 0d^d^ten^ l^erftl^t. ®ine anbere 9(rt ber Umtoanblung ifl 



167 



@ranH, Syenit ober ^iorUs^or))]^^ in liHmigen ^aSftein umgeäfi« 
bert fittb«. 

@d {ei l^ter eclaubt no<!l^ f))eciea beS )>atif(i^en unb cartati' 
fd^en 9Karmotd )U ectoäl^nen, mlä^ für bie ebelften äßetie ber ^ 
»Ubl^ftuethtnft fo ttrid^tlg geiootben finb unb unfent geognoflifdjien * 
Sammlungen nur ^u lange M f^vdipiWifpm utanfüRglid^en Halffteind 
gebtent l^aben. 3)te Sßtrlungen M ©ranitd offenbaren fiA nämlid^ 
t^iS bur4 unmittelbare Serül^rung, toie in ben $brenäen47; tl^eild, 
ttne im ^^ontinent ^on @ried^enlanb unb in ben Snfelreii^n bed &^&u 
fd^ SReereS, gleid^f am burd^ bie gtotfdbenfci^idjfien twn (SneiB ober 
©timmerfd^tefer l^nburd^. 99eib€i$ fett emen gleid^ieitigen, aber V»er« 
f<9f ebenartigen $ro€e( ber ®efietn«tlmtoanblung boraud. ^n Wiica, 
auf (Subda unb im ^lo^onneft ifl bemerü ioorben, ^^ba^ ber Siegel 
nad^ ber bem ®limmerf(^iefer aufgelagerte il^aOftein um fo fd^dner 
ut^ fci^Ilinifd^er ift, al8 fid^ ber ©limmerfd^iefer auSge^eidJnet reiner, 
b. 1^. minber tl^nl^altig, leigt". ^iefe l^te @ebirg^rt, fo «Die aud^ 
(Shteigfd^id^ten treten an i)ielen tiefen $uttften l9on $aro< unb 9iniU 
}Hiro8 l^ert>or^« Sßenn nad^ einer t>on Origenei^ erl^altenen 99oti3 
M alten (Sleaten Xeno))l^aneiS \>on ftolo)}l^on^9^ ber fidft bie gonje 
@rbrinbe alft einfl i)om SKeere bebedCt tnwftellte, in ben Steinbrüd^en 
iDon @i^acu9 SBerfteinerungen Don @eet)robucten unb in bem tiefften 
ber Reifen bon ^rod ber „SlBbrutf t^on einem fieinen %tf^'' (einer 
@arbelle) gefunben to)urben; fo lönnte man an bai$ Uebrigbleiben 
einer bort nid^t gan) metamorf^l^oflrten gldsfd^id^t glauben. S)er, 
fdon bor bem ftugufietfd^ 3^^^^^ benu^te 3Rarmor t>on 64rrara 
(ima), bie ^utJ^ueQe beft ^otuarifd^n J(un|lmateti:tld, fo lange 
bie 93rüd}e t>on $aroS nid^t toieber eröffnet ioerben, ift eine ^urdft 
t>Iutonifd^e Iträfte umgetoanbelte @d^id^t beffelben 5treibe«@anbfteinS 
(macigno), toeld^er in ber infelfbrmig aufpeigenben Sllt> SUt>uana 
3tonfd^ gnei^äl^nlid^em Flimmer unb XaSfc^iefer auftritt^. Ob an 
einzelnen $unlten aud| in bem gunem ber Srbe tömiger italf ge« 
bilbet unb, gangortig @)9alten auSfflllenb (Suerbad} an ber Serg» 
jtea|e), an bie Oberfläd^ burd^ ©neig unb 6^it5i emt)orgebrungen 
tft; barfiber borf id^ mir, fd^on tt^egen bed SRangeld eigener Stnftd^t, 
!ein ttrtl^l erlauben. 

Unter aller ^ntoirhing eines mafftgen @rut)ttonS«®efteind auf 
bid^te lealffd^id^ten bieten aber, nad^ Seo4>olbi t^on Su^ fd^deffinnigen 
Seobad^tungen, ben merfioürbigften !ßrocefi ber 9Ret«mor)>j^ofe bie 
3)olomitmaffen, befonberd im füblid^en 5tl^ol unb in bemitali& 
m[d^en HbfaE ber 9[lt)en!ette, bar. (^ne folAe Umloanblung be« 
RoUßeind gel^t i)on jtlfiften aud, toeld^e benfeloen nad^ allen 9iid^< 
iungen burd^feten« ^ie $bl^ungen ftnb überall mit Sll^omboiben ^on 
9itterft»atl^ bebedtt; ia bdi) gan)e Qlebilbe, bann ol^ne ed^id^t^ng unb 
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ol^ne &puv ber Setfietnetungen, bie ed t)Ot]^ e.nil^ielt, lefiel^i nur 
au^ einer (örnt^en Stnl^äufung t)on Dolomit «Sil^oml^otben. S^oObläiier 
Hegen l^ier unb ba Deretn^elt in ber neu^entftanbenen @ebirgdart, @er? 
))eniintrümmer bxtrc^feten fie. 3nt gaffat^ale fteigt ber Dolomit 
fenfred^t in glatten SB&nben t>on btenbenber SBei^e su mehreren tau* 
|enbf$u^$ö$e tm!pox. @r bilbet )U0ef))itte ftegelberge, bie inaro|er 
SaXfl neben einanber ftel^en, ol^ne fld^ su berilljfcen. Sl^re })^f^{ti)gno^ 
mifc^e (S^eftattung erinnert anbielieblid^st>l^ntaftif(i$e'93er9(anbf($aft, 
mit weither £eonarbü ba SSinci bad ädilb ber Tlona £ifa afö ^inter^ 
0runb f^müäte. 

^ie geognoftifd^en (Srfd^einungen, toeld^e ivir l^ier fd^ilbem, 
regen bie ®inbUbttng^!raft toie baS 9{ad^ben!en an\ fte finb bad SBer! 
eined 9lugits$ür^l^l^, ber l^ebenb, jertrüntmemb unb umtoanbelnb 
einn)ir!t^'^ ^er^roce^ber S)o(omttifirung toirb t>on bemgetft: 
reid^en ^orfd^, ber guerft il^n angebeutet ^ feinei^toegd M eine SRit^ 
tl^ilung ber Xaßerbe an^ htm fd^toarsen ^or^l^t^r, fonbem old eine 
gleid^Seitige, bad ^erbortreten biefed 9luiSbmd^d«®e{teiniS auf tonten 
bani|)ferfüllten @))alten begleitenbe SSer&nberung betrad^tet. künftigen 
Sorfd^ungen bleibt ed übrig su beftimnten, ioie ba, too S)D(omit in 
Sd^id^ten stoifd^en ftaßftein eingelagert ift, o^ne SBerü^runa ndi 
enbügenem ©efteine bie Umioanblung erfolgt ift? too bann bte 3us 
fill^rungScan&le ))lutoni{fd^er @inb>ir{ung loerborgen liegen? SJ^teUeic^t 
ift eS aud^ l^ier nod^i nid^t notl^toenbig, s^ ^^'^ <^^tett römifd^en fLui- 
jnprud^ feine guftud^t su nel^men, na(| tveld^ „biel^d ©leic^e in ber 
Statur auf gans oerfd^iebenen äßegen gebilbet toirb". Sßenn in einem 
toeit auiSgebel^nten ©rbftrid^e s^^i @rfd^einungen, bad (Vortreten 
toon 9Rej[a))]^r, unb bie ^ttf^U^ unb d^emifd^e 9]^ifd|ungds$eränberung 
eineft bid^ten J^alfgefteiniS, einanber immer begleiten; fo borf man 
tpol^l ba, too bie streite @rfd^inung ol^ne bie ecfte fid^tbar toirb, 
mit einigem Siedete i^ermutl^en, ba^ ber fd^einbare äBiberf^rud^ in 
ber 92id^ts@rfüIIung gemiffier bie verborgene ^aui^turfadjf begleiten^ 
ber Bebingungen gegrünbet ift. äßürbe man barum bie Dulfanifd^e 
Sflatur, bie f^euerpffi^Ieit bei» S9afatt9 in gtoeifel sielten, toeil ft($ 
einige feltene %&Ut gezeigt l^aben, in benen Bafaltgänge: @tein!ol^len$ 
glöse, ©anbftein ober Ureibefd^id^ten burd^fe^enb, toeber bie Jtol^le 
tvefentUd^ il^reS Brennjtoffd beraubt, nod^ ben ^nbftein gefritiet 
unb verfd^lad(t, nod^ bie i(reibe in fömigen ältarmor t)ertoanbeU 
l^aben? äßo in ber bündln Süegion ber (Sefteinbilbung ein S)&mmers 
Hd^t, eine leitenbe @))ur aufgefunben tporben, mui man beibe nid^t 
barum gleid^ unbanfbar loerlaffen, toeU in ben S^erl^ältniffen ber 
tlebergänge unb ber tfolirten Einlagerung stoifd^en unoeränberten 
Sd^id^tert nod^ mond^ed für jeft uner!Utrt bUiht 

!^{adb ber S^eränberung beiS btd^ten fol^lenfauren Italied in fiMs 
gen KaOftein unb in Dolomit nmi (ier nod^ einer britten Umtoanb^ 
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itmg beffetben ©efIdnS etlo&l^ni tonhm, toeld^e ben in ber Uv^eit 
MÜanifc^ audgebrod^enen fd^toefelfauven ^fttn^fm §u}uf(^vei(en ift 
2)tefe Umtoanblung bed ^alM in ®Vi>^ ^f^ ^^^ ^^^ Einbringen 
tKm 6teinfalg unb Sd^ioefel ((etterem auf fd^lDefeS^altigen 
äBttffnb(imt)fen niebetfiefd^lagen) betb>anbt. gn bev l^ol^en 9(nbe9{äte 
t»n Duinbiu, fem t)on aKen i^uüanen, l^obe id^ auf jllflften im 
®nei^ btefen SHeberfd^^big beS e^ioefefö beobad^tet: »&l^tenb ed^toefel, 
^\ffi unb eteinfal) in 6iciaen (SattoUca bei ©irgenti) m ben 
neueflen @ecunbfirfd^id^ten ber jtretbe^f^ormation^ gel^dren. Spalten 
mit 6teinfa(3 gefüUt, in betr&ci^tUd^n, bidtpeilen einen unerlaubten 
^nbel begün^genben 9Raf[en, l^obe id^ am SSefub in bem 9%anbe 
bed Ihraterd felbfl gefeiten. 9n beiben Slbl^&ngen ber ¥|^ren&en ift 
ber 3ufammenl^ang bed ^iorit« (unb ^ßt^osem?) ®efteind mit bem 
auftreten ber Dolomite, bed @VH^ »^^ ^ @teinfalsed nid^t ^u 
be^tretfeln^. SCQed k)er!ünbigt in ben l^ier gefd!;Uberten ^d^einungen 
bie (Sintoirfung unterirbifdjfer SR&d^te auf Sebimenifd^id^ten bed alten 
SKeeted. 

^e reinen Duar^lager Don ungel^eurer äßäd^tigleit, tütl^e für 
bie älnbedfette^^ t>on @übamerila fo d^araltetifUfd^ finb (td^ l^abe, 
ton Q^%amaxca gegen (Shtangamarca l^in nad^ ber @übfee l^erobftei« 
genb, äuar^maffen fieben« biiS ad^ttaufenb ^% mäd^tig gefunben), 
^nb Don rJ^feO^after @ntftel^ung; fle rul^en balb auf quar^lofem 
^lMpff\)x, balb auf 2)iorit8®eftein. äBurben fte aud €^anbftetn um« 
g etD an belt, toie (Slie be Seaumont ^ t>on ben üuar^fd^id^ten am 
Sol be (a ^oiffonitos« (öftlid^ Don a3rian«on) bermutl^et? 3n 
Sraftlien, in ben neuerlid^ft Don (Slaufen fo genau unterfud^ten 
2)iamant«S)iftrtcten Don äRinad ©eraed unb Bt $aul, l^aben })lutos 
nif(^e Jtrftfte auf ^ioritg&ngen balb getoöl^nlid^en ©limmer, balb 
®ifenglimmer in bem Quars^STt^^columit enttoidfelt. 9)ie i^ia« 
manten Don ®rammagoa flnb in @d^id^ten fefter Jüefelfäure entl^alten; 
Bidta>eilen liegen fle Don ©limmerblttttd^en uml^Qt, gan) n){e bie im 
©limmerfd^iefer entftanbenen (Sh^anaten. S)ie ndrblid^lien aSer S)ia< 
mnitn: bie feit 1829 unter 680 »reite, am euro))&ifd^ älbfaS beiS 
Urals, entbedften, fielen anä^ in geognojüfd^en SSerl^ftltniffen )um 
fd^toar)enfol^Ienftoffl^aItigen3)olomit^7 Don9lbolff!ol, tt>ie }um 
Slugit^^orDl^l^r, toeld^e burd^ genaue Beobad^tungen nod^ nid^t ^in* 
länglid^ aufge!lftrt finb. 

' Unier bie benhoürbigften (Soniact« tßl^änomene gel^ört enbltd^ nod^ 
bie ©ranitbilbung im Xl^onfd^iefer bei »erübrung mit S3afalt 
unb S)olerit«®eftein (9lortl^umberIanb unb Snfel »nglefea), toie bie 
(Srgeugung einer großen SRenge fdböner unb fel^ Derfd^iebenartiger 
^v^ftaae (©ranat, SefuDian, Slugtt unb (Se^ianit), toeld^e an ben 
mül^ngiSfläd^en Don (Sru^tionS* unb @ebiments®efiein^ an ber 
(Shrenie bed anon)on>6^nitd mit Dolomit unb bid^tem ftatißein fid^ 
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enitoidfeln^. 9(ttf bet gnfel (Slba l^oBm 6ett)enttn{leltt»aRaffett, 
toet(i$e t»ieKei(!6t nirgenbS fo beutltd^ M @rut)üon8s®ebtV08atten ets 
fd^einen, in ben illüften eineft Jlveibes^anbfteind bte 6uBIimation 
Don (^fenglan) unb 9lotl^s®ifen{iein59 betoirli. ^enfelBen (Stfengtoit) 
fel^ toit nod^ täglicJS* am jttatevranbe unb in fnfd^en fiabafirdmen 
bes ShtOanS Don Stromboli, bed SBefuDd itnb bei» Setna fld^ aus ber 
^am|)ffürm an ben e^alito&nben öffnet ©finge fubrtmirenfio. SBte 
l^ier burd^ t>ttllanifd^e 5tr&f te jld^ ©angmaffen untec tinfevn Sugen 
bilben, ba t«o bad 92ebelge{letn fd^on )u einem 3#<ttibe ber ©tarr» 
l^eit gelangt tfl; fo l^ben auf £tne &$nli(l^e äßeife in ben frül^ecen 
9teboluttonen ber (Srbrinbe iS^efiein« unb ®r)gänge überaa ent« 
ftel^en fdnnen, too bie fefte, aber nod^ bünne Sltnbe M $raneten, 
dfter burd^ @rbfl5^e erfd^ttert, beiSolum«S3eranberung im(St!a(ien 
aerflilftet unb gef)KxIten, mel^tfad^e Serbinbungen mit bem inneren, 
mel^rfad^e Sludtoege für auffteigenbe, mit (Srb» unb 3RetaIlßoffen ge« 
fd^hHingerte ^üv^e barbot Sbie ben @al^Ibänbem t>arallele, lagen« 
h)eife snorbnung ber ©emengtl^eile, bie regelm&^ige SBieber^lung 
gleid^namiger Sagen su beiben @eiten {im ^ngenben unb £tegenben 
beS @ange8), fa bie brufenförmigen (onggebelj^nten ^öl^Iungen ber 
äRttte bezeugen oft red^t unmittelbar ben ^lutonif d^ ^oce^ ber @uMi: 
mation in ben (Sr^gftngen. 3)a bie burd^fefenben neueren Ur- 
f^rungd ald bie burd^f elften ftnb, fo klaren bie 2agerungdi»erl^fi(t.' 
ntffe beft ^etpf^t^ su ben @i(berera«Sormationen, ba| biefe in bem 
fäd^flfdben (Si^gebirge, alfo in bem totd^tigften unb reid^ften @r|gebtrge 
S)eutfd9lanbd, sum menigßen iünger M bie Saum^ämme bed etetn-- 
fol^Ien^^ebirged unb bed 9iotl^negenben flnb^i« 

9itU9, tüa(i mit unfern geologifd^en Sermutl^gen über bie SU^ 
bung ber @rbrinbe unb bie Umtoanbtung ber ©ebirgdarten ^ufammem 
l^ängt, ffbd ein unem^arteteS £id^*baburd^ ^etoonnen, ba^ man ben 
glüdKid^en ©ebanlen^^s gel^abt l^t bie @<!^ladenbilbung in unferen 
@c^me()öfen mit ber (Sntflel^ng natürlid^er äXineralien )u t^ergleid^en, 
unb fünfilid^ biefe au^ ifften Elementen toieberum ^ufammenaufe^en. 
Sei allen biefen 0}}erationen toirfen biefelben SSertoanbtfd^aften, toeld^e 
in unfern Soboratorien toie in bem @d^o(e ber @rbe bte gvfommen« 
fefung d^emifd^er SBerbinbungen beftimmen. ^er toidbtigfte S;i^eil ber 
einfallen SRineralien, toeI(&e fel^r allgemein Verbreitete ))lutonifd^e 
unb DuSanifd^e @ru))tion8s@e^eine, toie bie burd^ fte mtUanotplfot 

iirten (Sebirgdarten dbara!terifiren, fittb fd^on fri^ftallinifd^ unb 
n DoOSonunener (Sletd^eit unter ben !ün{tlid^en SRtnerolbtlbungen 
aufgefunben toorben. SBir unterfd^en bie, toeU^e in ben @d^la<fen 
SufaOig entftanben finb, unb bie, toeld^e abftd^tlid^ Don ben Geilem 
^erDorgebrad^t tourben. gu ben erfteren geböten f^elbf|>atb, ^^lirnmer, 
«ugit, Oli\>in, »lenbe, fn^ftoUifltteiS (Sifen^DJ^b (®tfenglimmer), 
9tognetetfen<0ctaeber unb metaSifcbeft ^iton^; }tt ben §ta>eiten: 
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Granat, Sbofrad, 9iuBtn (bem oHentaltf(|en an ^Me ^IM), DRbin 
unb 9(ug{t<^. S>te l^ier genannten SRineralten bUben bte ^u))t« 
6e^bti;^ei(e bon ®vanit, ®nei^ unb ©Ihnmetfd^iefer,, bon SSafalt 
^olevii unb bielen ^0¥))$l^ren. SDie !finftltd^e (St^euguna bon ^D« 
ftKttl^ unb Flimmer ifl befonberS bon großer geognofHf(|er äBid^tig« 
feit für bte Xl^ovie bet ©neifibilbung bur^ Untioanblung bed Xl^on« 
[((ieferi». tiefer entl^fttt bte »eflanbt^eile bei» (Sranitd, ilali nid^t 
aud^efd^loffen^^ & to&re bemnod^, bemer!t mit 9ted^t ein fd^ocf« 
finniger ^^ognofl, $err bon ^ed^en, nid^t fel^r unertoartet, ivenn 
ivir an ben SB&noen eines Sd^mel^ofeniS, ber au^ X^onfd^tefer unb 
%tamaät aufgefai^ i^, einmal ein ®ttei( ? Fragment ftd^ bilben 
|%n. 

(S6 bleibt in biefen aCgemeinen Seirad&tungen über bte fefle 
(Svbrinbe nad^ Sluf)&l^(ung bonbrei dntftel^ungSformen (bem ®ru|>tiond«, 
@ebiment« unb metamor})l^oftrten ®efiein) nod^ eine k)ierte 6(af[e )u 
nennen übrig, bie ber Kgglomerat-Bitbung ober beS Xrümmet« 
gefteind. tiefer 92ame felbfl erinnert an biegerfibrungen, ft>eld^ 
bie OberfCäd^e bet @rbe ertttien; er erinnert aber aud!; an bie $ro» 
ceffe ber (Sftmentirung (SSerlittung), toeld^ burd^ @ifen«0£Vb# 
burd^ tbon» unb laSartige Sinbemittel bie balb obgerunbeten, balb 
«ttg gebliebenen XljfeUe toieberum mit etnanber berbunben l^t* 9lgg(o« 
merate unb ^rümmergefteine im toeiteften @inne beiS SBortd offen« 
baren ben (S^araüer einer stoiefad^ @ntfiel^ung8ioeife. ^ie 3)?ate« 
rtalien, toeld^e il^re med^antfd^e gufammenfetung bilben, finb nid^t 
blo^ Don ben flut^enben SIReeredtoogen ober beioegten füfien SBaffem 
^erbeigefül^rt; ed giebt Xrümmergefteine, an beren Silbung ber8to| 
bed SBafferd feinen Slnü^U gel^abt l^at. ,,SBenn bafalti^d^e Snfeln 
ober ^rad^Vtberge auf 6|>alten fid^ erbeben, Deranlait bte Sleibung 
bei^ auffletgenben ©efleinS gegen bte äB&nbe ber @|>atten, baf^ Safalt 
unb Xrad^b^ fid^ mit Slgglomeraten il^rer eigenen äRaffen umgeben. 
3n ben ^anbfteinen vieler Sormaticmen finb bieilbmer, au9 benen 
^e ^ufammengefebt finb^ mel^r lodgeriffen burd^ bie S^eibung beS au9» 
bred^nben (t>ultanifd^en ober t)Iutonifd^en) ©efteinS ald gettrümmert 
bunb ^^^ ^etoegung eineiS nad^barlid^en äReered. ^ad S)afein fold^er 
9leibung8<6ong(omerate (bie in beiben äBeltt^eilen in unge« 
l^euren äßaffen gefunben h)erben) bezeugt bie Sntenfttdt ber ilraft, 
mit meld^er bie (Srut)tiond«aJlaffen gegen bie @rboberf[äd^e geflogen 
ftnb, afö fie aus bem Snnem em))orgetrieben tturben. S)ie SBojfer 
bemad^tigen fid^ bann ber il^ed BufAmnienl^geS beraubten l(bmer 
unb k>erbretten fld^ in Sagen auf bem ©runbe felbfl, ben fie über« 
bedEeiL"6<t 6anbfteingebi(be finbet man: eingelagert burd^ alle @d^i(^ten 
lon bem WKktttn fUurifd^en Uebergangd »Gebirge an bis ienfetts ber 
treibe in ben Slerttär* (Formationen. Sin ben 9t&nbem ber uner« 
me^lid^en (Sbenen beS bleuen SBelttl^eilS, in unb au^erl^alb ber 
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Xvoptn fielet man fle mauetartig gleid^fam baS alte Ufec Be^eld^nen, 
an bem bie mäd^ttge SBeKenbranbung fd^äumte. 

äBenn man einen $blxd toagen toiU auf bie geogra^j^ifd^e IBer: 
breitung ber ©ebirgSarten unb tl^e räumßd^ SSerl^&ltntffe in bent 
%ffeiU ber @rbrinbe, n^eld^er unfern Beobachtungen ^ugänglid^ ift; 
fo er!ennt man, ba^ ber am allgemeinften verbreitete d^emifd^e @toff 
bie i(iefelf äure ift: meifl in unburd&ftd^ttgem S^ftAttbe unb mannigs 
fad^ gefärbt. 3laq ber feflen j(iefeifäure l^errfd^t junäd^fl fol^en^ 
faurer 5^al!; bann fommen bie SSerbinbungen \)on ^efelf&ure mit 
Xl^onerbe, Bali unb 9lairon, mit ^aüerbe, SRagnefia unb @ifen<£)s^b. 
äßenn bad, toaS tott ©ebirgiSarten nennen, bejlimmte Slffoda^ 
tionen einer fteinen Qa^ Don äj^ineralien finb, benen fld^^ n>ie i>ara« 
fttifd^, einige anbere, aber aud^ nurbeftimmte, anfd^He^en; n>ennin 
einem @ru^tiond»®eftein, bem Kranit, bie Hffoctation Don Cluarj 
(üiefelfäure)', f^elbft^atl^ unb ©(immer baS äßefentUdiie ift: fo gelten 
biefe äRineralien aud^ Dereinjelt ober ge))aart burd^ Diele anbere 
^d^id^ten l^inburd^. Um nur beift)ielgioeife )u geigen, tote quanti: 
tatiDe S3er]^ltni|fe ein f^lbf^at|^«®eftein Don einem anberen, glimmere 
reid^en unterfd^etben; erinnere id^ baran, ba^, n)enn, nad^ 3JKtfd^erIid^, 
gum Selbf|)at^ breimaC mel^r X^onerbe unb Va me^r ^efe(f&ure, afö 
bemfelben eigen ift, l^injugefügt n>irb, man bie gufammenfe^ung bed 
® limmer« erl^äli 3n bciben ift Stall entsaften : tin ©toff beffen @5i« 
ftens in Dielen ©ebirgdarten tt)ol^l über ben SCnfang aller SSegetation 
auf bem @rbför^er f^inauffteigt. 

^ie Speisenfolge unb mit il^ baS 9llter ber Formationen toirb 
burd^ bie gegen(eUige Sluflagerung ber Sebiment«, ber umgetoanbelten 
unb ber 9lggregatf(|id^ten; burd^ bie 9latur ber ^bilbe, bi^ gu n>el£ 
d^er bie @ru||)tton3maffen l^inauffteigen; am fid^erften aber burd^ bie 
Slnn)efen]^eit organifd^er Sftefte unb bie SSerfd^iebenarttgfeit il^reS 
SBaued er!annt. ^e ^nn)enbung ber botanifd|;en unb goologifd^ 
5tennseid$en auf bie Seftimmung be8 ^Iterd ber fjeldmaffen: bie 
(Sl^ronometril ber ©rbrinbe, toeld^e $oo!e'8 groger ©eifl fd^on 
al^nbete, be^eid^net eine ber glän^enbften @^od^en ber neuen, ben 
femitifd^en @inf[fiffen n)enigftend auf bem (kontinent enblid^ enigo« 
genen ©eognofie. $aläontologifd^e ©tubten l^ben ber Se^re Don 
ben flarren ©ebilben ber@rbe, ioie burd^ einen belebenben^u^, 
^nmutl^ unb SStelfeitig!eit Derliel^en« 

^ie DerfteinerungSl^altigen ©d^id^ten bieten un^ in il^en 
®rab|iätten erl^alten, bieSloren unb bie Saunen ber Derfloffenen 
Sa^rtaufenbe bar. äßir fteigen aufto&rtd in bie S^it, inbem toit, bie 
räumlid^en SagerungSDerl^ältniffe ergrünbenb, Don Sd^id^t gu @d^id^t 
abb)&rtd bringen* @in l^ingefd^tounbeneS ^l^ier» unb $flan^leben 
tritt Dor unfere 9lugen. SBeit Derbreitete @rbreDoluiionen, bie ®r« 
l^ebung großer JBergfetten, beren relatiDei^ Sllter toir gu befümmen 



173 



benn^den, U^tx^ntn ben ttniergang aUtt Crganidmen, bad 9Cuf« 

treten neuer. @inige ivenig« ber filteren erfd^etnen nod^ einige 3eit 

lang unter ben neueren, gn ber ®ingef(IJtän!tl^eit unfere» SBiffen« 

^m Sterben, in ber S9ilberfpra(^e, tüeKfft biefe @ingef(6t(in!tl^eit \>n» 

Bergen füll, nennen toif neue ®(^dt}fungen bie l^ifiorifcl^ ^ä^ 

notnene bed 9Bed^feId in ben DrganiiSnten, mie in ber SBetool^nung 

ber Urgeioäffer unb bed gel^obenen ttoctenen IBobenS. S3alb flnb biefe 

untergegangenen organifd^en ©ebilbe gan) erl^alten: DoSftänbig bid in 

bie Keinpen ©eioebe, füllen unb geglieberten Xl^eile; bolb ^at baS 

laufenbe ^ier, auf ^ud^tem Xl^onletten fortfc^reiienb, nur feine 

%^xt€, in ben €o|]rolitl^n bie 9)efte unbetbauter 9{al^rung binter^ 

laffen. 3n ber unteren Surafd^id^t (Sias bon £l^me Sftegid) tfl bie 

@T^aItung bed ^intenbeuteld^? ber@ej>ia fo iDunberbar looaiommen, 

ba^ biefefbe SRaterie, ioeld^e bor SRl^rtaben bon Salären bem Xl^iere 

l^at bienen Idnnen, um fid^ bor feinen getnben )u berbergen, nodft 

bie %axU l^ergegeben l^at, mit ber fein 8ilb entworfen toirb. 3^ 

anberen @(^id^ten tfl oft nur ber fd^toad^e SCbbrudf einer älhtfc^elfd^ale 

üBrtg geblieben; unb bod^ fann biefe, bon SReifenben ausf einem fernen 

£anbe mitgebrad^t, toenn fteeineSeitmufd^el^ ifl, leieren, ioeld^ 

@ebirgiSformation fidb bort borfinbet, mit toeld^en anberen organifd^en 

tieften fie bergefeUfd^aftet ioar. @ie ergftl^lt bie €kfd^id^te bei^ 2anM. 

!Da3 )ergliebembe Stubium beiS alten ^l^^er« unb $flanaenlebend 

iai eine ^toiefad^ 9iic^tung. Xit eine ift eine rein mor|>]^ologif(^e, 

unb bor5ugiStceife ber 9^aturbefc^reibung unb ^l^ftologie ber Orga'» 

nidmen ^ugetoanbt; fie füSt burd^ untergangene »ilbungen bie SüdCen 

in ber 9iei$e ber jetft nod^ MMen auS. ^ie gtoeite Sltd^tung ifi 

eine geognoftifd^e, ioeld^e bie foffilen tiefte in il^rem äßerl^&ltnif 5U 

bem ^ufeinanberliegen unb relatiben Filter ber Sebiment^gormattonen 

betrad^tet. £ange ifl bie erftere bie borl^errfd^enbe gemefen: unb 

eine SU unboUfiänbige unb oberpd^lid^e S8ergletd{^ung ber S3erfteine<» 

rungen mit ben {e^t e^ifiirenben Strien l^atte auf Srrtoege geleitet, 

beren @})uren nod^ in ben munberfamen Benennungen getoiffer fflaiwci 

!5r))er }U entbedPen finb. 3Ran toollte in allen untergegangenen 9lrten 

bie lebenben er!ennen, ioie nad^ falfd^en Slnalogten man im I6ten 3al^r? 

I^unberte bie ^iere bed ällten unb 3levLtn (Sontinentd mit einanber 

bettoed^felte. ^eter @amt>er, @ömmering unb S3lumenbad^ "^atUn 

ba$ SSecbienfl, burd^ bie iviffenfd^aftlid^e Slnioenbung einer feineren 

bergleid^enben Xnatomie ben ofteologtfd^en ^^eil ber Paläontologie 

(Slterti^umdlunbe beiS organifd^en fiebenS), fotoeit betfelbe bie großen 

foffilen äßirbeltl^iere Betrifft, suerft aufjullären; aber bie eigentlid^e 

geognoftifd^e Slnfid^t ber SerfteinetungSlel^re, bie glüdCli^e SSer« 

binbung ber goologifd^en ©l^araüere mit ber SllterSs unb Sluflage- 

vungiSfolge ber @d^id^ten, berban!t man ber großen Slvbeit bon ®eorg 

kubier itnb $lle(anber S9rongniart. 
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^iefttieftenSeMmentf gfinnnatiotten, biebeSXvanfUionSsQteBitgeS, 
bieten in ben organifd^en tieften, toeldbe fle euifd^liefen, ein ©emifd^ 
t)on SSilbungen, bie auf ber @htfen(ettet bet fid^ allmftlig berbott« 
lommnenben (^ttotdluno einen fel^ bevfd^iebenen $(a4 einnel^men. 
^on ^{langen entl^olten fie fmlid^i nn« einigen Seetang, £i^co)}ds 
biaceen, bie bielleid^t baumartig traten, ^quifetaceen unb ixopx\^ 
^tren; aber bon ben tl^ietifd^en Organismen finben toir fonberbar 
Sttfammen: (S^ruflaceen (^rilobtten mit Sile^augen unb @alt;fmenen), 
lBrad^iot>oben (Spirifer^ Orthis), bie lierUid^ 6t>l^oniten, todä^t 
ben (Srinoiben nal^e ftepen^^, Crtl^oceratiten oui^ ben (Sie^l^alo^oben, 
@tetns@;oraaen, unb mit biefen ntebem Organismen fd^mt |^fd^ bon 
ttmnberbarer ©efialt in oberen fUurifd^en ©d^id^ten* S)ie fd^toer^ 
ge^HUi^erte gamitie ber CSft)]^laf^iben, auS ioeld^er Fragmente ber 
Gattung Fterichthys lange für ^rilobiten gej^alten iourben, gel^5ren 
bem bebonifd^n ®ebilbe (Old Red) auSfd^lie^Iid^ an; unb i^^m, 
nad^ ^gaffi^f in ber 9leil^e ber Stfdbformen einen fo eigentl^ümli^ 
Xi^pu^ als 3<^t]^!?ofauren unb peftofauren unter ben 9iet>tUien~o. 
Sind ber (StuHßp^ ber Ummoniten beginnen bie ©oniatiten^i ebenfaUd 
in bem UebergangS!aI! unb ber ©rautanidte ber bebontfd^en ©d^ic^ten, 
ia felbfi in ben legten fiUirifd^en. 

^ie Sb^ingigfeii t)l^Vftob>gifd^er 9(bftufung bon bem mter ber 
Formationen, toeld^e bisher in ber Lagerung ber toirbeHofen 
Xl^iere ioenig erlannt toorben i^'^, offenbart ftd^ auf bad regele 
m&^igjle in ben ä^ertebraten ober SBirbeUbieren felbft. 2)ie Süi^tn 
unter biefen finb, toie wix ^bea gefe^en, bie Sifd^e; bann folgen na^ 
ber 9ieil^ ber Formationen, toon ben unteren su ben oberen über- 
gel^b, SRe|>ti(ien unb @ftugetbiere. 2)a8 erfte 9iet>ti( (ein Saurier, 
ältonitor nad^ Slubier), baS fd^on bie 9(ufmerffantiEeit bon Seibni^^s 
anregte, ^eigt fid^ im Ihi|>feyfd^iefer«3l5a beS ged^jieinS in ^l^üringen; 
mit il^m bon gteid^m SUter, nad^ äRurd^ifon, $aläofauruS unb 
^l^ecobontofaurud bon SSrifloL ^ie Saurier nel^men |U im 3>htfd^ 
laK^, im ktviS^ unb in ber Sura^gormation, too fte il^r äRacimum 
erreid^en. Sur geit biefer Formation lebten: $(e{tofauren mit 
80 SBirbel langem Sd^toanenl^alfe, ber SRegalofaurud, ein crocobil^ 
artiges Ungel^euer bon 46 %ui 2&nge unb mit ^u^htod^en toie ein 
fd^itoereS £anbfäuget]^ier, 8 Slrten großäugiger Sd^tl^l^ofauren, bet 
@(eofaurud ober 6iymmering*S Lacerta ffigantea, enbltd^ 7 fd^eußlid^ 
tounberbare ^terobadl^Ien^d ober Saurier mit einer glug^aut. 3n 
ber treibe nimmt bie Soiftl ber crocobilartigen Saurier fd^i^n ah\ boc^ 
baeid^nen biefe @t)Od^e baS fogenannte ^rocobil bon äßaflrid^t 
(äfiofofauruS bon ^nt^beare) unb baS colojfale, bieUeid^t graSfreffenbe 
Sguanobom ^j^iere, bie ^um iefigen @^efd9Ud^te ber Srocobile geboren, 
l^at kubier biS in bie Xerti&r^gormation auffleigen fel^; {a s4«ud^' 
aer*« Sünbf lutl^^aßenfd^ (homo diluTii testis), mt großer Sala« 
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manhcr^ mit bem ^%oloil bedoanbt, b>eld^en id^ oui ben Seen um 
9lesic0 mtigebtad^t, gel^ört ber neueften Sü^toaffet-^ovmation t»on 
Denmgen an. 

3)a9 relatit^e Sitter bev Organtömen, butd^ bie Sluflagerung ber 
®ebir09fd^td^ten be{iimmt, l^at ^u toiti^tigen S^efnltoten Aber bie SSet« 
^mtntffe gefüllt, toeld^e sioifd^n ben nntetgegangenen unb nod^ leben» 
bm (^d^leid^iem unb ^rten (leiteten, ben Sitten, in fel^ geringer 
34I) emnni toetben. Site unb neue 93eo6ad^tungen erh>eifen, ba^ 
bie ^oten unb Raunen um fo Derfd^iebenet t>on ben ie^igen ©eftalten 
Ut ^fan^tn unb %^vnt finb, atö bie ©ebimeni^Sotmationen §u ben 
unteren, b. 1^. filteren, gebdren. S)ie numerifd^n SSer^ältniffe, toeld^e 
biefe groge, iDon (Sut>ier<6 luerft aufge!(&tte äBed^felerfd^inung bei^ 
otgamfd^en Sebend barbietet, ^hm befonberd in ben i^erfd^iebenen 
®nit)t)en ber Xertifirsf^ormation, bie eine betr&d^tKd^e 9Raffe genau 
mttnifud^ter ©ebilbe entl^ten, burd^ bie »erbienfil^oae SCrbeit Don 
3)e8l^^ unb Si^U %u entfd^benben @rg^nif[en geleitet. Sgaffig, 
ber bon 1700 Krten foffiler gifd^e jlenntni^ genommen, unb bie 
3al^l ber lebenben ^ttm, toeld^ befdl^rieben ftnb ober in Bammt 
lungen oufbetoal^rt loerben, auf 8000 fd^ätft, fagt mit S3e{iimmtl^eit 
in feinem äReiftertt^ede: ,,ba( er mit Sludna^e eined einzigen !leinen, 
bm ^ongeoben Don ©rdnlanb eigent^ümlid^en, fofftlen ^fd^ed, in 
afim Xranfitionds, Wh* unb ^erttjirfd^id^ten !ein SÖ^ier biefer (S(af[e 
gefunben l^be, baS n^ecififd^ ibentifd^i mit einem jeft nod^ lebenben 
Sifd^ tofire": er fügt bie toid^tige S3emerfung l^ingu: baß in ben 
unteren tertiär »©ebtlben, ). SB. im ®rob!aH unb London Clay, 1/3 
ber foffUen ^fd^e bereüi» gan) untergegangenen ©efd^Ied^tern gu? 
gel^ihpe; unter ber treibe fei !ein ein^iged gifd^gefd^Ied^t ber l^eutigen 
Seit mel^r }u ftnben: unb bie iounberbare ^amilie ber @auroiben 
(^{d^ mit @d^melafd^ut)})en, bie in ber »in)ung fid^ faft ben ^tp* 
ttlien näl^ern unb Don ber ISol^Iens Formation, in h>eld^er bie größten 
^tUn liegen, bii^ px ber treibe Dereinjelt auffteigen) Derl^alte fid^ 
)u ben beiben ©efd^Ied^tem (Set>ibofteud unb ^olt;!|)terud), toeld^e bie 
amerüonifd^en f^lüffe unb ben SRU oeD5l!em, toie unfre iefigen ©le« 
Planten unb ^a))ire su ben SRaftobonten unb 9lna))lotl^erien ber Ur^ 
iöelt."77 

^reibefd^id^ten aber, toeld^e nod^ |toei biefer Sauroiben^gifd^e, 
unb riefen^afte 9le)>tilien, n>te eine gat^e bereit» untergegangene 
^It Don (SoraHen unb äl^fd^eln barbieten, finb, nad^ @^renberg'8 
i^^iter (Sntbedfung, aui microfco|>ifd^en $oll;t^alamien sufammen- 
gefett, beren Diele nod^ l^eute in unferen Speeren, unb gtoar in 
mittleren »reiten, in ber S^orb» unb Oftfee leben. ®ie erfh 
(^mppe ber Xertiär^^ormation über ber ilreibe, eine ®ru})})e, bie 
man fid^ getodl^nt l^atte burd^ ben 92amen: @d^id^ten ber @0€am 
^eriobe {u bf^eid^en, Derbient alfo eigentlid^ biefen Sflamen nid^t: 
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,M bte 3K0t0enbämmerung ber mit un9 febenben 9^attit btel 
tiefet ht bie ^(&i(fite ber @vbe teiAt, aI9 man biSbet ^ecXaaJbt 
l^atte."» 

äßie bie ^fd^e, bie ftitefien aUn mtMt^im, fd^on in fUuti^ 
fd^en Xtanfiiiondfd^id^ten fld^ geigen unb bann unttntetbtod^ butd( 
aSe Formationen burd^ael^n, bid in bie ^dj^id^ten bes tertiären 3eii; 
mie totr bie Courier mit bem ged^liein l^oben beginnen fel^: fo fin« 
ben fid^ bie erften 6äugetl^ere (Thylacotherium Frevostii unb T. 
Bncklandi, nad^ Salendenne^T^ mit ben 99euteltl^ieren nal^e ber» 
n)anbt) in berSura^f^ormation (bem@tonedfielb«@d^iefer), unb ber 
erile Soge! in ben älteren ^reibegebilben^. S)ad finb nad^ unferm 
ieiigen äßiffen bie unteren ©renken ber ^fd^e, ber Saurier, ber 
©äugetl^iere unb ber S3ögeL 

äBenn aber aud^ bon ben toirbellofen gieren in ben aOefien 
Formationen eteincoraUen unb Serpuliten mit fel^ auggebilbeten 
@e))^aIo^oben unb Gruflaceen gteid^aeitig, alfo bie berfd^iebenften Drb« 
nat^^ unabgefonbert erfd^nen^ fo ftnb bogegen in bieten eit^elnen 
®nt))))cn berfelBen Orbnung fel^r befümmte ©efe^e entbedM toorben. 
SRufd^el-SSerfleinerungen berfelben Ert, ©oniatiten, 3:riIobiten unb 
9lummuliten, bilben ganje IBerge. 9Bo berfd^iebene ^efd^led^ter ge« 
mengt finb, ifl ntd^t bIo| oft eine befUmmte 9ietl^nfoIge ber Drga« 
nidmen nad^ S^rl^dltni^ ber Suftagerung ber Formationen erfannt 
morben; man l^at aud^ in ben untergeorbneten @d^id^ten berfelben 
Formatton bie SCffodatton gett)iffer (S^efd^ted^ter unb SCrten beobad^tet. 
^urd^ bie fd^arffmnige SCuffinbung ber ©efe^e ber Sobenfteüung l^t 
£ec))oIb bon 8ud^ bie tlmal^l ber 9lmmoniten in tool^I gefonberte 
^müien getl^eilt: unb ertoiefen, ttHe bie (Seratiten bem aKufd^eÜall, 
bie äSHbber (Arietes) bem Siad, bie ©oniatiten bem XranfitionS« 
^altflein unb ber ®raunmd(e angej^ören^i. Selemniten ^hm ifyct 
untere ©rense^» im 5teu^er, ben ber Sura-ltoÜfiein bebetft; il^ 
obere in ber ilreibe. tDie 30affer finb gu benfelben ^t^od^n in to^ 
t)on einanber entfernten äBeltgegenben burd^ @d^altl^iere belebt getoefen, 
bie toenigfiend tl^eiltoeife, toie man l^eute beftimmt tt>ei(, ibentifd^ mit 
ben in (Suro)>a fofTilen umren. SUopolb bon Bud^ l^at au» ber fttb« 
Itd^en ^emif^l^ftre ($ul!an 3Ra^po in Sl^li ^sog^ren unb ^rl^gonien, 
b'Crbtgn^ ^at aui^ bem ^imalal^s®ebirge unb ben inbifd^en (Sbnen 
bon (S;utfd^ Slmmoniten unb ©r^^^een begeid^net, ber 9lrt nad^ genau 
ibentifd^ mit brnen, tt>eld^e au^ bem alten 3urameer in tDetttf(^ 
lanb unb Fvan!rei^ abgefegt toorben finb. 

(SebirgSfd^td^ten, auSgeaeid^net burd^ bestimmte Xrten ber ^ßetr& 
facte ober burd^ beflimmte ©efd^iebe, bie fle entl^alten, bilben einen 
geognofiifd^en$orisont: nat^ n^eld^em ber f orf d^enbe ©eognoft, 
too er sto^U^ft Utxhi, fid^ ortentiren tann; unb beffen SSerfo^ng 
fidlere SCuffd^lüffe geto&i^rt über bie Sbentit&t ober bod relaübe 
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UUv bev Formationen, üBev bie ^ertobifd^e Sieberfel^r geiotjfet 
@4i4ten, i$ren ^ataUeliSmud ober ilf^re gftnglid^e @u)}^reffton 
(Setfümmerung). äBenn man fo ben %^pu^ ber ©ebiments^e« 
bilbe in ber größten ^infad^l^eit feiner SSeraKgemeinerung auffaf|en 
toiU, fo folgen Don unten nad^ oben: 

1) baS fogenannte Uebergangds®ebirge in ben gtoei 
Slbtyeilungen unterer unb oberer ®xautoaäe (ftlurifci^er unb 
bebonifd^er @d^id^ten, le^terer i^ormald ald alter rotl^er ©anb^: 
ftein bejeid^net; 

,2) bie untere XriadBS: ald SäergfaH, @tetn!ol^(ens Ge- 
birge fammt tobtliegenbem, unb 3^4ft^i>i; 

3) bie obere ^riad: ald bunter @anbfteinB4, SRufc^el« 
faß unb ^eut>er; 
4)ber3ura!al! (Siad unb Oolitl^en); 

5) üuaberfanbftein, untere unb obere l^reibe, ald bie 
le^te ber SI5af4i(9ten, toeld^e mit bem 93erg!aff beginnen; 

6) Xertiärs@ebilbe xn brei 9(btl^eilungen: bie burd^ 
©robfaß, SSrauttitol^Ie unb @ub::9(!|)enninen«@er5Ile begeid^fnet 
toerben, 

^m @d^uttlanbe folgen bann bie riefenm&^igen J$nod^en Dor« 

»elttidjer ©ougetl^iere: SRaftobonten, S)inotl^erium, 3Riffurium, unb 

bie äJ^egotl^eriben, unter benen Otoen'S faultl^ierartiger Tl\)lclhon 

11 Su^ Sänge erreid^t. gu biefen borh>eItIid^en ©efd^Ied^tern 

gefeUen fidj bte fof[iaenSfleftciefttIebenber5:]^iere: (Slepf^ant, St^ino« 

cno^, ti<i}d, !ßferb unb $irfd^. 2)ad mit ajlaftobonten^^nod^en 

überfüllte gelb h^ S3ogota (Campo de Gigantes), in bem idj forgs 

faltig graben lie^s^, liegt 8200 gug über bem 3J^eeredf)}iegeI: unb 

in ben ^od^ebenen Don ^ejico gehören bte gefunbenen ©ebeine untere 

gegangenen Slrten toal^rer (Sle^l^anten an. 8o tote bie, geioi^ 

lu fel^r ungleid^en @))od^en gel^obene ^nbeiSfette, entl^lten au$ bie 

Vorgebirge bed ^imala^a (bie @etoaliIs$ügel, toeld^e ber @^at)itän 

^utle^ unb Dr. galconer fo eifrig burdjfudjt ^aben) neben ben gal^l- 

reic^en ajlaftob'onten, bem ©iba^ecium unb ber riefenl^aften, 12 gu^ 

langen unb 6 gug l^ol^en Sanbfd^ilblri^te ber S^ortoelt (Ciolossochelys) 

@e|(!^led^tcr unferer g^it: @le))l^anten, Sftl^inocerod unb Giraffen; ia, 

toai fel^r %n Ua^im ift: in einer gone, bie ^eute nod^ baffelbe 

ttopi\äft ^lima geniest, toeld^ed man sur 3^it ber äßaftobonten Der« 

mutigen barfös, ^ 

iRad^bem toir bie anorganifd^en 99ilbung$fhtfen ber @rbrinbe mit 
ben tl^erijd^en 9ie{len Derglid^en l^aben, toeld^e in berfelben begraben 
liegen, bleibt uniS nod^ übrig einen anberen Xl^eil ber @efd(ftd^te 
bed organifd^en 2ehen^ 3U berül^ren: ben ber SßegetationS? 
^po^^n, ber nlit ber gunel^menben ©röge beg trodCnen Sanbed unb 
ben SRobificationeii ber Sltmof)>l^äre toed^felnben gloren. ^ie älteften 
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^tanfttiottSfd^ic^tctt jeigen, tt>le fdjon oben Bcntertt, nur getti0e Saub- 
^flanjen be8 3Reereg, @tft in ben bebonifd^en ©d^idjten l^at man 
»Ott ©efS^^flanjen einige hJ^jJtpgamifdJe gormen (©alamitetf unb 
%cü|)obtaceen) beobad^tets? «Ric^t» fd^eint ju betoeifen, toic man 
au« tl^eoretif d^ctt SCnfldJten über ©infad^l^eit bcr erften 2ehen^ 
formen ^ai annel^men tvoUen, ba^ ba$ t^egeiabilif djfe Seben frül^er 
atd baS animalifd^e auf ber aJim @rbe ertoad^t fei, ba^ biefed burd^ 
iene« bebingt fei. ©elbft bie ©Eifteng bon 3Renfd^enftämmcn, toeld^e 
m bie eiftge (Segenb ber norbif^en $otarIanber aurüdfgebrängt toor- 
ben ftnb unb aUetn bon Sif^f^ng unb ^etaceen Uhen, ma^nt un§ 
an bie äßdgKd^iteit ber ©ntbel^rung aUed fßflanaenftoffeiS. iRad^ ben 
bebonifd^en S^id^ten unb bem SBergfal! erf^eint em ©ebilbe, beffen 
botanifd(>e Serglicberung in ber neucften Seit fo glänjenbe gortfd^rittc 
gemad^i ^at.88 ^ie ©teinfol^lensf^ormation umfaßt nid^t blo^ 
farnorüge cr^fjtogamifd^e ©etoäd^fe unb ^l^anerogamtfd^e SRonocot^Ien 
(®r&fer, ^ucca* artige Siliengetoäd^fe unb ^almen), i^e entl^ält an^ 
g^mnof))etrme ^icoti^lebonen (Koniferen unb (St^cabeen). gaft 400 
älrten fxnh fd^on au^ ber f^tor ber ©teinfol^len^^ebilbe befanni SBir 
nennen nur l^ier bie baumartigen @a(amiten unb £^co}>obiaceen, 
f4ut)t)ige Se!t>ibobenbreen, ©igillarien: hx^ ^n 60 gu^ 2&nQe, unb 
biStoeilen auftoärtd ftel^enb eingeiourgelt unb au^gegeic^net ^urd^ ein 
bo)}))eIted @ef&Pünbels@^|lem; cactuS^äl^nUd^e ©tigmarien, eine Um 
%a^l bon garnfräutem: t^eil^ a(d &&mme, tJ^eild a(d SBebet, unb 
burdj il^re 3Kengc bie nondj ganj infulare ©eftalts» beS trodenen 
Sanbeg anbeutenb; ©J^cabeen^o, unb befonberS ^Palmen»*, in geringer 
S(^l, S[fteroi)I^J?ttiten mit quiriförmigcn a3Iättern, ben 9?aiaben öer^ 
ti)anbt, araucarien:: artige (S^oniferen^ mit fd&h)ad^en Slnbeutungen 
bon Sal^eSringen. ^ie Serfd{;iebenartigfeit bed (Sl^arafterd einer 
Sßegetation, toeld^e auf ben trodCengefegten unb gel^obejten ^^eilen bed 
alten rotl^en @anb{tein$ fid^ üppx^ enttotdfelt l^at, bon ber !ßflansens 
toeit ber je^igen 3^<t erhält ftd^ audf in ber ft)äteren ^egetationg- 
^eriobe hx^ au ben legten @c^id^ten ber jheibe; aber hei großer 
^embartigfeit ber formen geigt bie @tein!ol^len«3lora bod^ eine fe^r 
auffattenbe einförmige »3 SScrbrcitung berfelben ©efd^led^ter (toenn 
aud^ nid^t immer berfelben ^rten) in aden Xl^eilen ber bamoligen 
(^boberpd^e: in SReu«$oIIanb, (Eanaba, ©rönlanb unb äRelbiKe'« 
»nfel. 

^ie Vegetation ber äJortoelt bietet borgugStoeife fotd^e ©eflalten 
bar, wetd^e burd^ gteid^geitige SSermanbtfd^aft mit mel^reren Familien 
ber iefigen SBelt baran erinnern, ba$ mit il^r biele Stox^^m^xe'bex 
organifd^er ®ntn)id(elung9ftufen untergegangen ftnb. @ö tiefen, um 
nur stoei S9eiff)iele angufiJJ^ren, bie Slrten bon Se))ibobenbron na^ 
Sinble^ jtoifdjen ben Koniferen unb ben £i?coj)obitenW, bal^ingegen 
^ie araucariten unb pniten in ber SSereinigung ber ©efä^bünbef 
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i^d^ frembartideg geigen. S9tei(t ahn aud^ unfere S3etva($iung aüün 
auf bie Se^tivelt befd^ränü, fo ifl bte Sluffinbung Don (S^cabeen nnb 
Sa^fenbäumen (Koniferen) in bev <ükn BUxnlc!ffUn9%loxa neben ben 
3agenarten unb bem )8e)9ibobenbvon bod^i t^on gtoger S8ebeutfam!ett. 
$ie Koniferen l^aben nämlid^ nid^t blo^ SSetn^anbtfd^aft mit ben Gu^ 
))uliferen unb ben S3etulineen, toefd^en tote fte in bet Staunfol^Ien« 
Sötmation beigefeHt feigen: fle l^aben fte audj mit ben Sl?coj)obiten. 
%ii ^amilie ber fagu^attigen ©^cabeen n&l^ert ftd^ im äußeren Sln^ 
feigen ben $almen, mäl^renb fte im S9au ber Slütl^en unb @aamen 
tocfentKd^ mit ben Koniferen äbereinftimmt95, gßo meliere ©tein« 
b^tn^%l'6i^ über einanber lie^m, fxn\> bie ©efc^Ied^ter unb Slrten 
ni^t immer gemengt, fonbern mdit gefci^led^textoeife georbnet: fo ba^ 
Si^ofjobiten unb getoiffe fJarnMuter fiq nur in @inem %l^e, unb 
@tigmarten unb ©igillarien in einem anberen ftnben. Mm ftd^ t)on 
ber Ue))))igleit bei $f[at^entDud^fed ber SSortoelt unb bon ber burd^ 
Strömungen angel^äuften 3Waf[e be8, getoi^se auf naffem SBege in 
^W Dertoanbelten, toegetabilifd^en @tüffed einen Segriff gu mad^en: 
inu( man ftd^ erinnern, ba^ in bem SaarbrüdEer ^ol^lens®ebtrge 
UO^ol^Ienlagenübereinanber liegen: bie isielen fd^toad^en, hi9 gegen 
einen %ui bidCen, ungered^net; bag e$ Jlo^Ienflöge bon 80, ja gu 
3oMifione (@d^ottIanb) unb im ^reugot (SBurgunb) bon mel^r atd 50 
Su| 9Räd^tig!eit giebt: ft)&l^renb in ber SBalbregion unferer gem&gig» 
ten Sone bie jloljfle, ioeld^e bie äßalbbaume eines gegebenen f^Iäd^ens 
taunteS entl^alten, biefen 9iaum in 100 gal^ren im Surd^fd^nitt nur 
mit einer ©d^id^t bon 7 Sinien a)itfe bebedfen toürbe»?. klaffe ber 
SDlfinbung bed 3JHffiftf)f)i unb in ben bom 3(bmiral äBrangel befd^rie« 
(enen fogenannten l^öljernen S3ergen beS ftbirifd^en @idmeered 
flnbet fld^ nod^ jje^t eine fotd^e Qaifl bon ^aumftämmen burd^ %lvL^i 
))er3h>eigungen unb än^eredftrdme guf ammengetrieben, ba^ bie @d^i(^« 
tm bed^reibl^ülgeg an bie Sßorgänge mal^nen !önnen, toeld^e in 
ben S9innenn)affern unb S^f^^^ud^ten ber fßoxtoelt bie ©rgeugung ber 
@tein!o]^lens Ablagerungen beranta^ten. ^agu berbanfen biefe Slb« 
(agerungen geh>i^ einen beträd^tli^en X^ei( il^ed 3Raimal^ ntc^t 
ben gro|en a3aum|lämmen, fonbern Keinen ©räfem, fiaubfr&utern 
unb niebrigen (Srl^!|9tDgamen. 

S)ie ^ufammengefeKung bon $a(men unb (Koniferen, bie toir 
bereits in bem 8tein!ol^(ens®ebiIbe begeid^net l^aben, gel^t fort faft 
butdj atte fjormationen bi« tief in bie Xertiärs^eriobe. 3n ber ieji« 
gen fBelt fd^einen fie fid^ el^er gujliel^en« SBir flohen unS, toenn 
gleid^ mit Unred^t, fo gen)5l^nt alle Sonq'eren ald eine norbifd^e gorm 
2U Betrad^ten: ba^ id^ felbft, bon ben lüften ber @übfee nad^ (Si)iU 
panaingo unb ben |>o0t]^&lern bon SWejico auffleigenb, in @rftaunen 
geriet)^, atö id^ ^tbifd^en ber Venta de la Moxonera unb bem Alto 
de los Caxones (3800 fjuj über bem 2Reere8fJ)iegel) einen gangen 
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%a^ \>nx^ einen bid^ten SBalb \>en Pinus occidentalis ritt, in txyeU 
d^em biefer, ber äßeimutl^dfidbte fo äl^nlid^e S^f^nl^aum einer, mit 
üiclforbigen $ai|)a0eien beberften gä(^erj)alme9ö (Corypha dulcis) 
beigefeat toar. 6übameri!a n&§rt (^iä^n, aber feine einzige ^inuS^ 
Slrt; unb bad erfie Wlal, ald i(fi to)ieber bie l^eimifd^e ©eftait einer 
XannefalJ, erfdjien jte mir in ber entfrembenbcn S^iäl^ einer gädjer? 
^)alme. Slu(^; im norböfttid^flen ®nbe ber Snfel ©uba»»; ebenfaUg 
unter ben Xro)9en/ boci^ laum über bem äl^eere^fpiegel erl^oben, fal^ 
auf feiner erften @ntbe(!ungiSreife ^l^rifto))]^ (Sotombud (Koniferen unb 
^(men gufammen toad^fen. ^er finnige, aKed bead^tenbe SKann 
merlt ed, ali eine ©onberbarfeit, in feinem 9leifej|ournale an; unb 
fein greunb ^ngl^iera, ber ©ecret&r g^rbinanbd beS Giatl^oUfd^en, 
fagt mitSSertounbrung, ,M^ in bem neu aufgefunbenen Sanbe man 
palmeta unb pineta beifammen f&nbe''. @g ifi für bie ©eologie 
t)on großem gntereffe, bie iej^ige SSertl^eilung ber ^flangen auf bem 
@rbboben mit ber )u t)erg(eid^en, mläjt bie gloren ber SSortoelt 
offenbaren. S)ie temt>erirte Qom ber n>affers unb infeCreid^en fübs 
liefen $emif)}l^äre, in toeld^er Sro^enformen ftd^ tvunberbar unter 
bie gormen fälterer ©rbftrid^e mifc^en, bietet nad(> 2)artt)in'» fdjönen, 
lebenSfrifdiien ©d^ilberungen loo bie belel^renbften a3eifj)iele für alte 
unb neue, i9orn>e(tIid^e unb bermaßge ^fkinjens^eogrol^l^ie. S)ie 
Dortoettlid^e ift im etgentlid^en 6inne bed äBortd ein ^l^eil ber 
$flan}engefd(fid^te. 

3)ie ©lijcabeen, ttfeld^e ber Qa^ ber Strien na^ in ber Sßortoelt 
eine weit toid^tigere StoUe atö in ber iefftgen f^ielten, begleiten bie 
il^nen t^ertoanbten G^oniferen t>on bem @teinIo]^Iens@ebilbe auftoärtS. 
@ie feilten faft g&njlid^ in ber ®po(f)e bed bunten @anbfteinS, in 
tüü^m Koniferen öon feltener S3ilbung (Voltzia, Haidingera, Al- 
bertia) ü))))ig tvad^fen; bie ©^cabeen erlangetv aber i^r ä)2a£imum 
in ben ^eu))erfd^id^ten unb bem 2xa^, too an 20 k^erfd^iebene fjormen 
auftreten, gn ber treibe l^errfd^en 3Rmeipfian^ unb 92a|aben. 
^ie @^cabeenh)&Iber ber 3ura«f$otmation finb bann föngfl erf^d^ft, 
unb Jelbft in ben älteren Xerti(irs®ebilben bleiben fte tief leintet ben 
Koniferen unb ißalmen gutüdi. 

^ie Signiten ober S3raun!ol^lens@d^id^ten, bie in allen 
Slbtl^eilungen ber tertiär s$eriobe Dorl^anben fmb, geigen in ben 
frül^eften {rl;!t>togamifd^e Saubt^flanjen, einige $almen, t>icl Koniferen 
mit beutlid^en Sal^reSringen, unb Saubl^i^tjer bon mel^r ober minber 
tro)}ifd^em @l^ara!ter. 3n ber mittleren tertiären ^eriobe bemettt 
man bad bdUige 3urüdCtreten ber $almen unb @^abeen, in ber 
legten enblid^ eine gro^e SCel^nKd^feit mit ber gegenio&rtigen giora.. 
@S erfdbeinen pH^^Mdi unb in ^üUe unfere ^^ten unb Sannen, 
unfere du^uliferen, 9ll^orn unb ^a|)))eln. S)ie ^icot^len-- Stämme 
"^-^ ^raunlol^Ie seidenen ftd^ hiitny^Hm burd^ riefenmäfiige l^iäe unb 
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fjtl^ ^tter an^» 8ei Sonn tourbe ein Stamm gefunben, in bem 
92ögget;at^ 792 Sol^reSvingeS g&l^Ite. gm ndrblid^en %tanfxei^ bei 
9feus (unfern SCbbek)iIle) ftnb im ^tfmoor bet @omme ®id^en toon 
14 %ui 2)ur(i^mef(er entbetft: eine 2>i(fe, bie im ^Iten kontinent 
auferl^lB ber 9Benbe!reif^ fel^ auffaUenb ijl. ^^ ®d))))erf d gtünb- 
lidfm Unterfud^ungen, toeld&e l^offentlid^ ba(b burd^ ^u^feriafeln er^ 
lauieit erfd^einen toetben, ,,Iommt aUet boltifd^e S3emftein Don einet 
Konifere, bie, toie bie botl^anbenen tiefte be§ gol^ed nnb ber Stinbe 
in Derfd^iebenen ^Iterdjuftänben betoeifen, unferer äOei^« nnb 9iotl^: 
tanne am näd^ften f am, aber eine eigene SCribilbete. ^er SBern« 
jleinbaum ber Sßortoeli (Pinites sucdfer) l^atte einen ^ar^vetd^; 
t^um, ta>eld^er mit bem feiner (Sonifere ber Se^ttoelt ^u Dergleichen 
i^: ba nid^t blo^ in unb auf ber äftinbe, fonbern aud^ im ^olje nadj; 
bem ä^erlauf ber ä^arljhal^len: bie, toie bie ^olsseUen, unter bem 
3Rictofco^ nod^ beutlid^ gu erfennen ftnb, toie jperi))]^erifd^ Sioifd^en 
ben ^oljringen gro^e SRaffen SBemflein^ars, bidtoeilen toeifer unb 
gelber ^rbe sugleic^, abgelagert flnb. Unter ben im S9emfiein eins 
geft^loffenen SSegetabilien flnben fid^ mannlid^e unb ioeibltd^e Sälütl^en 
bon l^eimifd^em ^^abell^ol) unb Su^uliferen; aber beutlidjfe gragmente 
bon Thiga, Cnpressns, Ephederaunb Castania vesca, mit äßai^s 
^olber unb ^nnen gemengt, beuten auf eine SSegetation, toel^e 
nic^t bie unfrer Df^eelüjien unb ber baltifd^en (Ebene ift.'' 

3n bem geologifd^ 2;i^eile bed Slaturgemälbed flnb toir nun bie 
ganjeSleil^ ber Silbungen Don bem &lte{ien@rut}tion§«®eftein 
unb ben älteften @ebtmentbilbungen an big }u bem Sd^utt» 
lanbe burd^laufen, auf hjeld^em bie großen geldblüdCe liegen, üter 
beten ^erbreitungd^Urfad^e nod^ lange geftritten toerben ioirb, bie 
U)tr aber geneigt flnb minbec tragenben ©idfd^oUen al$ bem 3)urd^^ 
bru^ unb $erab1ntr) surüdEgel^tener äBaf[ermaffen M Hebung bei* 
@ebirgSletten ^usuf^reiben^. S)aiS ftltefie ©ebilbe ber Xranftttond^ 
Formation, bad toir lennen gelernt, finb @d^iefer unb ©rautoadte: 
toelc^e einige 9iefte t>on @eetang einfc^liegen als bem ftlurifd^en, 
einft cambrifd^ SReere. äOorauf ru^te bied fogenannte dltefie 
®ebilbe, n)enn ©neig unb ©limmerfd^iefer nur ald umgett>anbelte 
©ebimentfc^id^ten betrad^tet h)erben muffen? Soll man eine SSer« 
mutbung toagen über baS, n)ad nid^t @egenftanb einer toir!lid^en 
geognofttfd^en Beobachtung fein !ann? 3la^ einer inbifd^en Urmi^tl^e 
trägt ein ®lef)^nt bie ®rbe; er felbft, bamit er nid^t falle, toirb 
toieberum Don einer 9He[ens@d^ilbIr5te getragen. äBorauf bie ©d^ilb^ 
hrdte ru(ie, ifi ben gläubigen Sral^minen nic^t )u fragen erlaubt. 
Mt toagen und l^ier an ein &]^nlid|eg Problem, tomn au^ mannig- 
faltigen Labels ber iBdfung getoärtig. SBei ber erften S3ilbung ber 
Planeten, tvie toir fte in bem afironomifd^en X^eile bed iflatur« 
semalbed toa^rfd^einltd^ gemad^t, lourben bunftfjhnnige, um bie^onnc 



182 



dtculirenbe Stinte in kugeln gerafft» bie \>on au^en m^ innen aU-- 
mältg erftosrten. S3ad toir bie filteten ftlurifd^en @<!l^id^ten neimen, 
f^nb nttr obere ^eile bev feflen ©cbrinbe. S)ad ®nt]^tii>niS-@ejlein, 
bad h)ir biefe burd^bred^en unb l^ben feigen, fteigt auS und un^u- 
länglid^er Xiefe em))or; eS e^f^rt bemna^f^on unter ben ftlunfd^en 
Sd^id^ten: an^ berfelben ^fTociation Don äRinerolien ^ufammengefe^t, 
bie ta?ir ald ©ebirgSarten, ia ioo fte burd^ ben 9(udbmd^ und ftc^t: 
bar toerben, ©ranit, ^ugitfetiS ober CLmxipotp^^t nennen. 9(u{ 
Sinologien geftü^t, bürfen ioir annel^men, bap hai, toa^ ioeite 
@)3atten gleid^fam gangarüg audfüUt unb bie ©ebimentfd^id^ten burd^^ 
brid^t, nur Steige eines unteren SageriS fmb. 9(ug ben grdgtett 
liefen h>ir!en bie nod^ tl^tigen SSuSane; unb nad^ ben feltenen grog^ 
ntenten ^u urtl^eilen, bie id^ \n febr i^erfd^iebenen ®rbftrtd^en in ben 
2a\>a\ixMm l^abe eingefd^loffen gefunben, l^olte aud^ id^ es für me^r 
al^ n^ol^rfd^einlid^, ba| ein uranfftnglid^ed ©ranitgeftetn bie Unter: 
läge 4 bed großen, mit fo i^ielen organifd^en tieften angefüllten 
@^id$tenbaueiS fei. äßenn olibinfül^renbe Safalte fid^ erfi in ber 
^reibe^@)>od^e, ^rad^^te nod^ ft>&ter fld^ geigen; fo gel^ih;en bieSlud' 
brüd^e bed @ranit$ bagegen, toie aud^ bie ^robucte ber äßetomor- 
))l^ofe es lehren, in bie ®t>od^e ber ältefien @ebimentfd^id^ten ber 
^ranfitionSs Formation, äßo bie @r!enntnt^ nid^t aud ber unmittel^ 
baren ©inneSanfd^auung eriood^fen fann, ift eS tool^l erlaubt auc^ 
nad^ bloßer gnbuction, mie nad^ forgfältiger SBergleid^ung berX^at: 
fad^en eine SSermutl^ung auf aufteilen« bie bem alten ©ranit einen 
^l^eil ber bebrol^ten Siedete unb benSiul^m ber Uranf&nglid^!eit 
toiebergiebi ' 

^ie neueren f^ortfd^ritte ber ^eognofie: b. i bie ertoeiterle 
Jtenntni^ bon ben geognofiifd^en @)>od^en, n^eld^e burd^ bie 
nttneralogifd^e Sßerfd^iebenl^eit ber ©ebirgS» Formationen, burd^ bie 
@igentl^ümlid^!eit unb Sleil^enfolge ber Organismen, bie fle entl^alten, 
burd^ bie Lagerung (älufrid^tung ober ungeftörte ^origontalitot ber 
@d^id^ten) d^arafterifirt n^erben; leiten unS, bem inneren ^ufal= 
pfammenl^ang ber @rfd^einungen folgenb, auf bie r&umlid^e S^er^ 
tl^eilung ber ^efte unb beS ^lüffigen: ber kontinente unb 
ber äReere, toeli^e bie Oberpd^e unferS Planeten bilben. Sffiir beuten 
l^ier auf einen ä$erbinbungS)9un!t gtoifd^en ber erbgefd^ic^tlid^en unb 
ber geograt>l^ifd^en ©eognofie, auf bie ^otal^Betra^tung ber ©eflalt 
unb ©lieberung ber kontinente, ^ie Umgrenzung beS Starren burd^ 
baS glüfftge, baS Slrealsä^erl^&ltni^ beS einen sum anberen ift fel^i 
t^erfd^ieben gemefen in ber langen Sfleil^enfolge ber geognoftifd^en 
@))od^en: je nad^bem @tein!ol^lens@^id^ten f(d^ l^origontal ^m bte 
aufgerid^teten ©d^id^ten \)on S3erg!al! unb altem rotl^en @anbftein, 
2ia^ unb Sura fld^ an baS ©eßabe k)on ^eu^er unb äJhtfd^lifoiOf, 
treibe pdj an bie «bl^Änge ijon ©rünfanb unb gurafal! febimentarifc^ 
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angelel^nt l^al^en. 92ennt man nun mü @Ke be Seattmont Sttta« 
unb ftreibe^äReere bie äßaffer, tmter betten fld^ SurataK uitb 
Itteibe fd^Ianttttattig ttieberfd^lagett, fo bejeid^ttett bie Utttriffe ber ebett 
gettatttttett gfonttatiotten füt; |ta)ei (^po^en bie @rett)e ^tDifd^en betn 
no4 fieittbilbenben Oceatte uttb bet fd^ott ttoifettgelegtett geße. SRatt 
fyd bett ftttnreid^ett ®eban!ett gelabt itartett iüt biefen i>i^i}ftf(^ett 
Vfeil ber aliett ©eogra^l^ie |u ettttoeirfett: itarteit, biemelleid^t 
rt(^eret ftnb oB bie ber äBanberuttgen bet So ober ber l^otnerifd^ett 
^^xap^xe. S)ie le^terett {leKett Sleittungett, ttt^tl^ifd^e ©ebilbe gra« 
)}l^ift^ bar; bie erfterett Xl^atfad^ett ber fo{ttit)ett gormatiottdlel^re. 

^a^ 9üefultat ber Uttterfud^uttgett über bie 9iauttt)>erb&(tttiffe be£ 
trodetten älreatö iß: ba^ itt bett frü^eßett Seiten, in ber ftutrifd^en unb« 
bebonifd^en ^ranftttonds®t)ocl^e, ioie in ber erßen Slöa^eit/ über bie 
%txa^ l|^tnau$, ber continentole, mit 2anb|)fian)en bebe^te 99oben 
auf einzelne Snfeln befd^r&nlt toar; ba^ biefe Snfeln fid^ in ^p&ieten 
@)}od^en mit einanber bereinigten unb längd tief eingefci^nittener Tlett^ 
6ufen biele £anbfeen umfd^Ioffen; ba| enblid^, afö bie ©ebirgSfetten 
ber ^^renäen, bet; 9(t)enninen, unb bie J!art)atl^en emporfliegen: alfo 
gegen bie 3^^^ ^^ filteren Xertiärfd^id^ten, gro^e (S^ontinente faß 
f(|on in iljfrer je^igen ©rö^e erfd^ienen, gn ber fllurifd^en äßelt, 
iDie in ber @t>od^e ber (Si^cabeen^güIIe unb riefenartiger Saurier 
mod^te, t)on $o( ju $o(, bed trodfenen Sanbed tool^l toeniger fein 
a(g 2u unfrer Seit in ber Sübfee unb in bem inbifci^en äßeere. äS^ie 
biefe übertoiegenbe äßaffemtenge in ©emeinfd^aft mit anberen Ux» 
fad^n 5ur ^Ijföl^ttng ber Xem4)eratur unb au gr5^erer ©lei^mägigs 
feit ber ^limate beigetragen l^at, toirb \p&tn enitoidEelt toerben. ^ier 
mu^ nur nod^ in ber aSetrad^timg ber aEm&ltgen Vergrößerung 
(Agglutination) ber gel^obenen trodfenen ®rbßrid^e bemerft ioerben, 
ba| !ura oor ben Umtoä()ungen, ioeld^e, nad^ !üraeren ober längeren 
^ufen, in ber 2)tlubials$eriobe ben |)lötltd^en Untergang fo 
vieler riefenartigen SBirbeltl^iere l^erbeigefül^it l^aben, m X^eil ber 
jetigen (kontinental ^SRaffen bod^ fd^on boHfommen bon einanber ge^ 
trennt toaren. @d l^errfd^t in ©übamerila unb in ben SCußral« 
länbem eine große Slel^nlid^Ieit atoifd^en ben bort lebenben unb ben 
untergegangenen Xl^ieren. 3n 92eus$ollanb l^at man foffile 9ieße 
t)om ^ängurul^; in9{eus@eelanb balbfoffUe ^noc^en eined ungel^euren 
ßraußartigen SBogefö, Otoen'd ^inomid, entbetft, toeld^er nal^e mit 
ber ietfigen Slbterl^s, toenig aber mit bem erß f^ät untergegangenen 
fronte (^obo) Oon ber Snfel 9iobrigue) bern>anbt i% 

2)ie ber§eitige ©eßaltung ber kontinente oerbanit OieEeid^t großen« 
t^eild il^re ^ebung über bem umgebenben äBafferf))iegel ber ®n4)tion 
ber £luar3t>or^l^^re: einer ®ru)>tion, toeld^e bie erße große fianbßor, 
bad aJlaterial bed @tein!ol^lens®ebirged, fo geioaltfam erfd^üttert baU 
äBad toir glad^lanb ber kontinente nennen, ßnb aber nur bie breiten 
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Sflüifen t)on $ügeln ttnb ©eMrgen, bmn ^u^ in bem SDleeveSl&oben 
liegt SebedSflad^lanb ift nad^ feinen fubmarinifci^en SSetl^ältniffen 
eine ^od^ebene, beten Unebenl^eiten burd^ neue ©ebiments^otma: 
tionen, in l^ori^ontoler Sage obgefe^t, tote buvd^ angefd^toetnmteS 
©d^uitlanb k)erbetft toetben. 

Unter \)en altgemeinen Betrad^tungen, bie in ein iRaiurgemälbe 
gel^ören, nimmt ben etflen fHanq etn bie Quantität ber über bem 
3J{eei;eSft)iegel l^erborragenben unb gel^obenen f^efle; biefer äSeftimmung 
bed räumlid^en Ttaa^e^ folgt bann bie SBetrad^tung ber inbttnbueUen 
©eftaltung in l^ori^ontalev ^ui^bel^nung ](®(iebecungi^sS3eT2 
If^ältniffe ober in fen!reci^tev ©vl^ebung (1^9f)fometrifcl^e ^et^&U^ 
niffe ber @ebirgdletten). Unfer panet l^at atoei Uml^üllungen: 
eine allgemeine: ben 2uft!reid, als elaftifd^e f$lüf[igleii; unb 
eine ^articuläre, nur local verbreitete, hie ^te umgren^enbe 
unb baburd^ iJ^regigur bebingenbe:^ba$3Reer. 99eibe Uml^illlungen 
bed Planeten, Suft unb äReer, bilben ein Ef^atur^angeS, toeld^ed 
ber ©rboberfCäd^e bie äSerfd^iebenl^eit ber ^limate gtebt: na^ Wlaa%' 
gäbe ber relatit^en SluiSbel^nung bon äßeer unb £anb, ber ©lieberung 
unb Orientirung ber gefte, ber 9iid^tung unb $5i^e ber ©ebirgd? 
feiten. 9lud biefer ^enntni^ ber gegenfeitigen (Sintoirhtng üonSuft, 
3J^eer unb Sanb ergiebt fid^, ba^ gro|e meteorologifd^e $l^äno> 
mene, bon geognoftif^en 93eirad^tungen getrennt, nid^t berftanben 
loerben !5nnen. 2)ie ^Meteorologie, toie bie ®eograt)l^ie ber ^flanjen 
unb X^iere l^aben erft begonnen einige ^^rtf<ift^tte ju mod^en, feit^ 
bem man ^4 bon ber gegenfeitigen äCbpngigleit ber ^u ergrünbens 
ben ©rfd^inungen überzeugt l^at. ^ad Ißort ^lima begetd^net 
aOterbingS ^uerft eine Ü)eci^[d^e 99efd^affen^eit beiS £uft!reifed, aber 
biefe SBefd^affenl^eit ift abl^ängig bon bem ^er^etuirlid^en 3uf ammen« 
toirlen einer aus unb tiefbewegten, bur^ Strömungen ton ganj 
entgegengefe^ter Xemj^eratur bur^furd^ten 92eeredfläd^e mit ber 
n>ärmeftral^lenben trodEnen-@rbe: Ue mannigfaltig gegliebert, er« 
^öl^t, gefärbt, nadt ober mit äBalb unb 5{r&utem bebedt ift. 

3n bem ie^igen S^ft^^^^ ^^^ Dberfläd^e unferS Planeten ber« 
l^cUt M ^ad Slreal ber f^efte au bem beS ^üffigen tote 1 su 2^5 
(nadj Sügaubö toie 100:270). S)ie S^^eln bilben - bermalen faum 
V33 ber @ontinentals3Raf[en. Setftere finb fo ungleid^ bertl^eilt, bag 
fie auf ber nSrblic^en $alb!ugel breimal fo biel 2anb barbieten al§ 
auf ber füblid^en. 2)ie füblid^e $emif)>l^äre ift alfo red^t eigentlich 
k)orl^errf(^enb oce an ifd^. SSon 40 füblid^er 99reite an gegen ben 
antarctifd^en $ol l^in ift bie @rbrinbe faft gana mit äBaffer bebedEt. 
(Sbtn fo k)orl^errfd^enb, unb nur bon fj^arfamen 3nfelgrut>i)en untere 
brod^en, ift ba« flüffige Clement gtoifdfen ber Dftlüfte ^er ^ten unb 
ber äBeftÜtfle ber 92euen äßeli S)er geleierte ^^brograf))^ gleurieti 
i^at btefed weite 3]>2eerbedEen mit Siedet sum Unterfd^iebe aller onberen 
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3!tme ben ©vo^en Ocean genannt. @$ nimmt betfelBe unter 
^cn Sßenbefreifen einen SRaum bon 145 Sängengraben ein. ^ie füb« 
(i^e unb »eftUd^e $emif|)Pre (h)efi(tcl^ bom SReribian ^on S^neriffa 
aus gered^net) flnb aljo bte toafferrei^ften S^legionen ber ganzen @rb^ 
obecfläd^e. 

S)ied fmb bie ^au})tmomente ber SSetrad^tung über bie relatibe 
Quantität beil ^eftlanbed unb ber !D^eere: ein SBerl^ältni^, baiS 
auf bie SSertl^eilung ber 3;em<)erotur, ben Deränberten Suftbrutf, bie 
Binbedrid^tung uno ben, bie S3egetationd!raft tüefentlid^ befiimmen? 
ben^;feud^tig!eitds®el^alt ber Sltmoff)l^are fo mäd^tig eintoirü äOenn 
man bebenit, ba^ fa^ 3/^ ber Oberftäd^e^ bed $(aneten mit SEßaffer 
bebedt fuib, fo ift man minber bertounbert über ben unboOfommenen 
3ufianb ber SReteorologie Bid gu bem anfange bed jefigen ^ofyc: 
^unbertS: einer (Sipo^e, in toeld^er ^uerft eine beträd^tUd^e äRaffe 
genauer SSeobad^tungen über bie Stem^eratur bed äfteered unter ber^ 
fc^iebenen SBreiten unb in berfd^iebenen S^t^reSjeiten erlangt unb 
numerifd^ mit einanber berglid^en tourben. 

S^ie l^oriaüntale @ejlaltung be9 gefltanbeS in feinen aEgemeins 
flen Ser^öltniffen ber SCudbel^nung ift fd^on in frül^en S^^^^ ^^^ 
gried^ifc^en älltertl^umS ein ©egenfianb ftnnreid^er 99etrad^tungen ge« 
toefen. 3kan fud^te bad äßasimum ber StuiSbebnung t)on äBeften 
ttad^ Ofien; unb ^icäard^ud nad^ bem 3^ugni^ bed 9lgat§emerug 
fanb es in ber Streite t)on Sil^obüS, in ber Stiftung t)on ben @äulen 
bed $ercu(ed bid Xl^nä. ^ad ift bie Sinie, toeld^e man ben ^ar« 
aUel bei^ ^ia|)l^ragma bed ^ic&ard^ud nannte, unb über 
beten ajlronomifd^ 9lid^tig!eit ber Sage, bie idb an einem anbern 
Orte unterfud^t, man mit 9ied^t erftaunen mn^^. @trabo, tpal^r^ 
fc^einlidSf burc^ @ratoftl^ened geleitet, fd^etnt fo überseugt getoefen ju 
fein, ba( biefer parallel bon 36 o, ald SRasimum ber S(udbe§nung 
in ber il^m bdfonnten SBelt, einen innery ©runb ber ©rbgeftaltutfg * 
(abe: ba^ er bad f^eftlanb, toelfl^ed er jKojDl^etifd^ in ber nörblid^en 
^fugel jtoifd^en Sberien unb ber j^fte t)on Xl^inft t)ermutl^ete, 
ebenfaKd unter biefem SSreitengrabe t)er!ünbigte.8 

9Benn, toie toir fd^on oben bemer!t, auf ber einen ^aibfugel 
ber @rbe {man mag biefelbe burd^ ben ^equator ober burd^ ben 
3Reribian »on Teneriffa l^albiren) betr&d^tlidj mel^r Sanb fld^ über 
ben aReereÄf))iege! erl^oben l^at ald auf ber entgegengefe^ten; fo l^abtn 
bie beiben grofen £&nbermaffen: toal^re bom Dcean auf allen Seiten 
umgebene änfeltt, toeldjetoir bie öftlid^e unb toeftlidjegefle, ben 
alten unb neuen CS^ontinent nennen, neben bem auffaUenbfiten 
jSontrape ber ^otalsOejioltung ober bielmel^r ber Drientirung 
i^rer gifö^ten Sljen bodj im einzelnen mand^e 8lel^nlid^!eit ber 
Konfiguration, befonberd ber räumlid^en Se^iebungen )n)ifd^en ben 
«nonber gegenüberfle^ben Äüften, 3n ber bf«i(§en gefte ift bie 
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borJ^errfd^enbe dlid^tung, bie Sage bet langen ^^c, i)on Cften 
gegen SÖBeften (beftimmter t)on ©übtoeft gen S^orboft); in ber toefl* 
(teilen f^efie aber \>on @übennaA92orben, mevibianarttg (Beftimmtev 
ton @@D nad^ 9l9iSQ3). tBeibe Sänbermajfen ftnb im i^orben in bet 
Slid^tnng cxm^ breiten s^ßataEelg (meijl in bem Don 700) abgefd^nitten; 
im ©üben laufen fle in ^i^ramibale @))iten cl\x9, meift mit fubman^ 
timer SSerlängerung in gnfeln nnb SBänfen. S)ieg bezeugen ber 
^x^\pel berTierra delFuego, bieSaguIIa8sa3an! fübadj öomSSor^ 
gebirge ber guten Hoffnung, ißan S)iemend ^nh: burd^ bie ^a^-- 
6tra|e bon9{eu:'@oIlanb (^ujlralien) getrennt S)ad nörblid^e afta« 
tifd^e ©eftabe überfteigt im 6a|) Xaimuro (78© 16' nad^ Ärufenftem) 
ben oben genannten parallel, b)äl^renb eS üon ber 3ßünbung bed 
großen Xfd^u!otfd^ia'S(uffeg an Müid) gegen bie 99eringgs Strafe l^in 
im öftlid^ften Sßorgebirge 3lfteng, xn ©ooFg Oftca}), nur 66© 3' nad^ 
^eed^e^ erreid^t^. S)a$ nörbli^e Ufer bed bleuen Sontinentg folgt 
^iemlid^ genau bem $arallel!reig l[>on 700: ba füblid^ unb nörblic^ 
bon ber ^arroto» Strafe, bon 93oot]^ia ^^elis unb SSictoria^Sanb aUe^ 
Sanb nur abgefonberte gnfeln ftnb. 

S)ie ))^ramibare ©eftaltung aller füblid^en @nbf)}i(en ber ^n» 
tinente gel^ört unter bie similitudines physicae in configuratioDe 
Mundi, aufioeld^e fd^on Saco bonSBeruIamim 92euenDrganon 
aufmerifam mad^te unt an bie @oof d S3egleiter auf ber stoeiten 
SQöeltumfegelung, Äeinl^olb gorfter, fd^arfftnnige »etrad^tungen ge^ 
Inü^ft Ijiat. SDßenn man bon bem SÄeribian bon Xeneriffa ftdj gegen 
Dften toenbet, fo fielet man bie ^nbf^ijen ber brei kontinente: näm« 
tid^ bie Sübf^i^en bon ^früa (afö bem @strem ber ganaen Snten 
äßelt), bon Sluftralien unb bon @übameri!a, ftufentoeife ftc^ bem 
Bixtpol mel^r näl^ern. Xa^, boUe 12 SBreitengrabe lange 9leu£@ees 
lanb bilbet feljfr regelmäßig ein Siüifdjenglieb jtoifdjen Sluftrolien unb 
©übamerifa, ebenfaUä mit einer Snfel (SReusSeinfler) enbigenb, ®inc 
merfmürbige @rfd^einung ift nod^,«baß faft gan) unter benfelben 
SKeribianen, unter toeldjen in ber Sftnbermaffe beS Sttten (kontinent« 
ftd^ bie grölte Sludbel^nung gegen ©üben ^eigt, aud^ bie nörblid^n 
©eftabe am ^öd^ften gegen ben SRorbjJol öorbringen. S)ieÄ ergicbt 
ftfi^ au$ ber Sergletd^ung bed SSorgebirged ber guten Hoffnung unb 
ber S3an! Saguaad mit bem euro))äif^en 92orbca)), ber $alBinfe( 
aJialacca mit bem fibirifdjen dop Xaimura^o. Oh fefte« Sanb bie 
beiben @rb^)oIe umgürtet; ober ob bie ^oU nur bon einem ©igmeete 
umfloffen, mit glöjlagen bon ®i8 (erjtarrtem SDßaffer) bebetft ftnb; 
toiffen toir nidjt. 9Cn bem SRorbJ)oI ift man hi» 820 55' breite, an 
bem eübjjol nur hi^ ju bem ^araEel bon 780 lO' gelangt. 

©0 toie bie großen Sänbermaffen jj^amibal enben, fo toieber« 
^olt pdj biefe ©eftaltung aud^ mannigfaltig im «einen: ntä^t bloß 
im inbifd^en Dcean (§albinfeln bon Slrabien, §inbuftan unbSRalacca); 
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fonbem aud^, ioie fd^on ^ratojll^enes unb ^ol^BiuS bemerüen, int 
3l2itielmeer: n^o fte bie iberifd^e, italifd^e unb l^eHenifd^e mit einanber 
fmmg loerglid^en ^aUn^K ^ro))a, mit einem Slreal fünfmaHteiner 
al§ bad Don %[\m, ift gleid^fam nur eine njefKid^e t)ielgeglieberte 
^Ibinfel bed aftatifd^en, faft ungegliebetten äßelttl^eifö; oud^ be« 
toeifen bie fUmotifd^en SSerl^ältniffe QEuxopa% ba^ eiS ft(^ ^u ^fien 
betpit toie bie ^eninfulave Bretagne ^um übrigen ^anlreid^R 
äßte bie ^lieberung eim^ G^ontinentd, \>k l^öl^ere @ntküid((ung feiner 
gorm jugleid^ auf bie ©eftttung unb ben ganzen @u(tur)uftanb ber 
$5(!er tDtrCt, bemer!t fd^on @trabo ^^, inbem er unfered Üeinen äßelt^ 
t^eilg ,,t)ielgeftaltete f^orm" afö einen befonbern SBorpg t>i^eift. 
Sfrifai^ unb @übameri!a, bie ol^nebied fo t)iel SCel^ntid^feit in il^rer 
Konfiguration geigen, finb unter allen großen Sänbermaffen bie« 
jenigen, toeld^e bie einfad^fte ^üftenform l^aben. 9htr bai^ dfllid^e 
£ittora( \yon SCfien bietet, toU \>on ber öftlid^en SJ^eeredftrömung i^ 
jcrtrümmert (fractas ex aequore terras), eine mannigfaltige, ge« 
^aitenreid^e f^orm bar, ^albinfeln unb nal^e ©ilanbe tved^feln bort 
mit einanber k)om Slequator an bid 600 Breite. 

Unfer atlantifd^er Ocean trägt alle Sf)uren einer ^l^albilbung. 
U ift ald l^ätten flutl^enbe äBaffer ben @to^ erfl gegen ^lorboft, 
bann gegen 9{orbioeft, unb bann toieberum norbi^ftlid^ gerid^tet ^er 
$äraaeliSmud ber lüften nikblid^ Don lOO fübL Breite an, bie k)or« 
unb einft)ringenben SQ3in!el, bie SonDesitcit i9on BrafUien bem ®oIf 
bon ©uinea gegenüber, bie @onbesität bon Slfrüa unter einerlei 
abreiten mit bem antiUifd^en ^eerbufen ff)red^en für biefe geh)agt 
{(^einenbe ^nfid^tis. ^ier im atlanttfd^en Xl^ale, b)ie faft überaa 
in ber ©eftaltung grofer 2änbermaffen, [teilen eingefd^nittene unb 
infelreid^e Ufer ben uneingefd^nittenen entgegen, gd^ l^abe tängft 
barauf aufmerffam gemad^t, toie geognofiif(| benftoürbtg aud^ bie 
SSergleid^ung ber ä8eft!üften ^on ICfrifa unb @übameri!a in ber 
Xtopensone fei. ^ie bufenförmige @inbeugung bed afrifanifd^en @e; 
flabeS bei gemanbo $o (40iA nörbUd^er Breite) toieberbolt fid^ in 
bttn @übfees®eftabe unter 18» 1/4 füblidjer Breite in bem aBenbejmnlt 
bei Slrica, loo fttoifdjen bem Volle de Arica unb bem Morro de 
Juan Diaz) bie j^eruanifd^e ^üfte !t)l(^t|tid^ il^re 9iid^tung bon ©üben 
nad^ 92orben in eine norbtoeftlid^e berloanbelt. ^iefe Beränberung 
ber SRid^tung erftred(t fld^ in gletd^em 3Raa^e auf bie, in gtoei parallel: 
jbc^er getl^eilte, l^ol^e SlnbeSIette: ntd^t bloB auf bie bem SittoraH« 
nal^e, fonbem aud^ auf bie i^ftlid^e: ben frül^eften Bi^ menfd^Ud^er 
Kultur im fübamerüanifd^en ^od^Ianbe, n)0 bad Heine SCIjoenmeer 
bon Xiticaca bon ben Bergcolo^en bei^ ©orata unb güimani begrenzt 
toirb. äßeiter gegen @üben, bon Balbibia unb @^i(oe an (400 biiS 
420 fübL Br.) burd^ ben ^rd^ij^el de los Chonos bid gum geuer^ 
lanbe, ftubetfid^biefeltenegiorbbilbung ttiieber^olt (bad ©etoirre 
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fd^ntaler, tief einbrtngenber 8ufen), toeld^e in ber ndrbttd^en ^emU 
\p^äve bte Sßeftlüjjten Don S^orioegen unb ^d^otilanb d^araüetiftrt. 

^ied finb bie aKgememften SSetrad^tungen über bie bermalige 
©eftoltung ber kontinente (bie Slui^bel^nung M t^efUanbed in f)oxu 
Sontaler 9li($tun0), toie fte ber ^nhlxd ber Dberftäd^e unfred Planeten 
loeranla^t äßir f^ahm l^ier ^l^atfad^en ^ufammengefteUt^ Slnalogien 
ber f^orm in entfernten @rb|trid^en, bte (Dir nid^t ©efe^e ber 
f^orm )U nennen tüagen. äOenn man an bem Slbl^ange eined noti^ 
t^attgen SuRanS, 3. S3. am SSefub, bte nid^t ungetvöl^nlid^e ©rf^et» 
nung f)artteaer i^ebungen bead^tet, in benen neine %^dU bed SäobenS, 
t)or einem Slui^Brud^ ober toä^renb beffelben, il^r Slit^eau um mehrere 
gu^e bleibenb t)eränbern unb bad^förmige ©raten ober flad^e ©t- 
|i5]^ungen bilben; fo erlennt ber SQSanberer, n)ie k)on geringfügigen 
Sufäaen ber Äraft^gntenfttät unterirbtfdjer S)&m|)fe unb ber ©rö^e 
beS 5u übertoinbenben SBiber^attbeS ed abl^angen mu^, ba^ bie ges 
l^obenen ^l^eile biefe ober jene ^orm unb 9%id$tung annel^men« (Sben 
fo mögen geringe Störungen beS ©teid^geioid^td im inneren unfereS 
^laneten bie l^benben elaflifd^en Kräfte befhmmt l^aben mel^ gegen 
bte nörbUd^e atö gegen bie füblid^e @rbl^ä(fte )u toicfen; bai^ geftlimb 
in ber öftlid^en ©rbl^älfte ald eine breite pfammenl^angenbe 9Raf[e 
mit ber ^aui|}t«9(d^fe faft bem ^equator j|)araM, in ber toeftlid^en, 
mel^r oceanifd^en ^älfte fd^mal unb meribianartig aufzutreiben. 

Ueber ben @aufat)ufammenl^ang fold^er großen aSegebenl^eiten 
ber £änberbilbung, ber 9(e^nUd^!eit unb bed SontrafteiS in ber 
©eftaltung, ift toenig emj^irifd^ 5U ergrünben. äBir erfennen nur 
baS @ine: ba^ bie totrfenbe Urfad^ unterirbifd^ ift; ba^ bie ietjtge 
iBänberform nid^t auf einmal entftanben, fonbeirn, toie n?ir fi^on 
oben bemerit, ton ber @^od^e ber ftlurifd^en Formation (ne))tuntf(^en 
S(bf(^eibung) bid |u ben Xertiärfd^id^ten na^ mannigfaltigen ofciSt^ 
renben Hebungen unb Senfungen bed SBobend fid^ aEm&lig i^ergrSBert 
l^at unb aus einzelnen Heineren kontinenten ^ufammengefd^molsen 
ift. ^ie bermalige ©eftaltung ifl bad ^robuct ^toeier Urfad^en, bie 
auf etnanber folgenb getoirft l^aben: tinmal einer unterirbifd^en ^aft? 
äußerung: beren 9Ra^ unb 9iid^tung to\x zufällig nennen, toeil 
toir fie ntdjt 3U Beftimmen öermögen, toeil fle pdj für unfern 95er» 
ftanb bem Greife ber ^otl^toenbigfeit ent^iel^en; ^toeitend ber auf 
ber Oberfläd^e toirfenben ^oten^en:* unter benen l[>uKantfd(e XuS« 
brüd^e, @rbbeben, ©ntftel^ung bon 93erg!etten unb SReeredftrihnungen 
bie ^aujDtroHe gefistelt l^aben. äßie gan) anberd toürbe ber Xemspt-- 
ratur^ßufta^b ber @rbe, unb mit il^m ber S^ftanb ber äSegetation, 
bed ^dlerbaued unb ber menfd^lid^en ©efeUfd^ft fein, toenn bie ^vpU 
^d^f^ beiS filmen ©ontinentd einerlei 9iid^tung mit ber beg 9ütn 
l^ätte; toenn bie 9nbed!ette, ftatt meribianartig, ton Cflen nac^ 
SBeJlen aufgcftiegen toäre; toenn füblidj ton ®uroj)a !ein fefle«/ 
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iuänneihal^Ienbed Xtofjenlanb (Wjxxfa) läge; toenn bad äHittelmeer, 
baS einft mit bem caf^ifd^en ttnb rotl^en 3Jtme gufammeni^ing unb 
ein fo toefctttlidjc« »eförberunggmittri bcr asöllcrßcjlttung gcttjorben 
'^, nid^t esiftivte; toenn fein SBoben }U gleid^et ^öl^e mit ber lom« 
bocbif^en unb c^renaifd^en ©bene gel{;oBen toorben toäre! 

3)ie äSeränberungen bed gegenfeitigen ^51^en?S3ecl^ä(tniffed bec 
fiüjftgen unb ftarren Xl^eile ber drboberfläd^e (iBetänberungen, toeld^e 
}ug(etcl^ bie Umriffe ber kontinente beftimmen, mel^r niebriged Sanb 
trocfen legen ober baffelbe überflutl^en) ftnb mannigfaltigen, ungleid^s 
}fltig loitSenben Urfaqen ^uaufd&reiben. ^ie mä^tigfien finb ol^n^ 
jiteitig geloefen: bie ^raft ber elaftifd^en S)än4)fe, toeld^e bad gnnere 
ber @rbe einfd^lie^t; bie t)lö4lid^e Xemt)eratur'93eränberungi3 
mad^tiger ©ebirgSfcl^td^ten; ber ungleid^e feculare äßärmeüerluft ber 
©tbrinbe unb bed @rblemed, toeld^er eine ^^Itung (dtun^elung) ber 
jiatren Oberftäd^e betoirlt; drtli^e SRobiftcationen ber Sln^iel^ungd' 
{raftid unb burd^ biefelben l^erk)orgebrad^te Deränberte Krümmung 
einer Portion bed flüffigen Clements, ^a^ bie^ebungberSom 
tinente eine b>ir!lid^e ^ebung, nid^t blo^ eine fd^einbare, ber 
©eftolt ber Oberfl&d^e bed Tleexe^ 9ugel^5rige fei: f^etnt, nad^ einer 
je^t allgemein Verbreiteten 9lnjid^t ber @eognoflen/ aud ber langen 
Seobad^tung aufammenl^angenber Xl^atfad^en, toie au^ ber Slnalogie 
ivid^tiger tullanifd^er ©rfd^einungen }u folgen. 9lud^ bad SBerbienft 
biefer ^Inftd^t gel^ört £eot)olb bon SBud^, ber fte in feiner benfloür« 
bigen, in ben Solaren 1806 unb 1807 boQbrad^ten 9%eife burd^ 
^iortoegen unb ©d^toeben^o aui^f^rad^: tooburd^ fie }uerft in bie 
äBif[enfd$aft eingeführt toarb. äß&l^renb bie gan^e fd^toebifd^e unb 
finnianbtfd^e Hftfte bon ber ©ren^e beg nörblid^en ©d^onend (©ölbitd^ 
borg) über ©efte hi^ Xorneo, unb bon Xorneo bid 9lbo fid^ l^ebt 
(in einem gol^rl^unbert bid 4 %u^), ftnft nad^ 9Klfon bad füblid^e 
@(i^toeben2i. S)ad Slasimum ber l^ebenben ^raft fd^eint im nih:b« 
litten £a))lanb gu liegen, ^ie $ebung nimmt gegen @üben bis 
Palmar unb @5lbitdborg allmdlig ab. Sinien bed alten äReereiS» 
Ifh^au'd aud borsl^iftorifd^en S^ten finb in gan) ^{ortoegen^ bom 
^(üf Sinbednäd hii jum äu|erften S^orbco)) burd^ 9)lufd^elb&n!e bed 
ie^tgen 92eered bejeiclnet, unb neuerlid^ft bon Srabaid »%enb bed 
langen totnterlid^en Slufentl^alti^ in S3ofe!o^ auf bad genauere ge-- 
meffen h)orben. ©ie liegen bi8 6000 guj ijoÄ über bem ledigen 
mittleren ä^eeredflanbe, unb erfd^eincn na(i) mlX}m unb @ugen 
Stöbert aud^ bem 9{orbca^ gegenüber (in 3l3m) an ben lüften bon 
^^i^bergen. Seoi^olb bon SBud^, ber am fxü^eflen auf bie l^ol^e 
S)2u|d^elbanl bei Xtomfoe (abreite 69 o 40') aufmerff am gemad^t, l^at 
ober fd^on gezeigt, bag bie älteren Hebungen am norbifd^en Speere 
iVL einer anberen klaffe bon ©rfd^einungen gel^ören als baiS fanfte 
(nid^t pibifix^e ober rudtoeife) Sluffteigen bed fd^ioebtfd^en Sittoratö 
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im botl^nifd^en üReerBufen. 2)te leitete, butd^ fidlere l^iflorifd^e S^ti^- 
niffe tool^l l^eb>ä$rte (Srfd^einung batf e^enfaKd ntd^t mit ber 9hk)eaits 
Seränberung bed lobend bei (Srbbeben (toie an ben Hüften t)on (Sf)i\x 
unb (^utfd^) Dertoed^felt tDerben. @ie i^at ganj neuerlid^ ^u äl^nlid^ 
S3eobacl^tungen in anbeten 2änbem SSeranlaffung gegeben. 2)em äluf^ 
fteigen entf^ri^t bidtpeilen afö golge ber Haltung ber ©rbfd^id^ten 
ein bemer!bareS @in!en: fo in äBefls^ri^nlanb (nad^ Ringel unb 
^vaat)), in ^almatien unb in @d^onen. 

^tm man ed für überauiS toal^rfd^nlid^ l^äli, ba^ im Sugenb^ 
alter unfereil Planeten bie ofciUirenben S3eioegungen bed SobenS, 
bie Hebung unb @enlung ber Oberfl&d^e inten{tk)er a\& {eft toaren; 
f barf man toeniger erftaunt fein im inneren ber kontinente felbft 
nod^ einzelne Xl^eile ber ©rboberfl&d^e m finben, toeld^e tiefer (di 
ber bermalige, ttberaU gleid^ 9)leerei$f))tegel liegen. a9eift)iele biefer 
9lrt bieten bar bie bom ©eneral Slnbreoff^ befd^ebenen Slotron^ 
@een, bie !(einen bitteren @een auf ber £anbenge bon Buti, ba9 
caf))ifd^e SReer, ber @ee ^iberiad unb bor allem bad tobte SReer^s. 
^a3 9libeau ber äBaffer in ben beiben legten @een ift 625 unb 
1230 ^i niebriger ald ber äBafferf^ieoel beS mitteEänbifd^ Wtmti. 
äBenn man bad ^d^uttlanb, n)eld(ed bie ©teinfd^id^ten in fo fielen 
ebenen ©egenben ber @rbe Bebeift, ipU^iß^ toegne^men lönnie, fo 
mürbe ftd^ offenbaren, toie biele ^l^eile ber felftgen drboberflad^e 
aud^ bermalen tiefer liegen ald ber je^ige SBafferfi^iegeL S)ad pmo- 
bifd^e, n>enn gleid^ unregelm&^ig toed^felnbe Steigen unb ^Hen ber 
SOaffer bed caft)ifd^en 9»eered, toobon id^ felbft in bem ndrblid^en 
Xj^eile biefeS SedEend beutlid^e ©teuren gefeiten, fd^eint 3U betoeifen^, 
toie bie 93eobad^tungen t)on ^arto>in in ben ^oraUens Speeren ^5: ba^, 
ol^ne eigentlid^d @rbbeben, ber @rbboben nod^ je^t berfelben fanften 
unb fortfd^reitenben Ofcillationen fällig ift, toel^e in ber Urjett, afö 
bie 2)idEe ber fd^on erl^ärteten ®rbrinbe geringer toar, fel^r allgemein 
geto)efen finb. 

^ie ©rfd^emungen, auf toetd^ toir l^ier bie SCufmer!fam!ett 
l^eften, mal^nen an bie Unbeftänbiglett ber gegenwärtigen Drbnung 
ber ^inge, an bie SSetänberungen, benen nac^ langen S^tsgnter: 
iKillen ber Umri^ unb bie ©eftaltung ber (kontinente fel^r to)al^rfd^n« 
lid^ untertoorfen finb. 9Bad für bie n&d^flen SRenfdfenalter launt 
r^emerfbar ifi, l^äuft fid^ in ^erioben an, bon beren Sänge un^ bie 
S3etoegung femer $immeldf5ri^er bad SD^aa^ giebt. @eit 8000 golden 
ift bieaeid^t bai» 5filid^e Ufer ber fcanbinaDifdfen ^Ibinfel um 320 gu| 
geftiegen; in 12000 galten loerben, toenn bie SBetoegung gtei(^ä|ig 
ift, Xl^eile bed SD^eerbobend, toeld^e bem Ufer ber ^albinfel nal^ lie« 
gen unb l^eute nod^ mit einer äßafferfd^id^t bon beinabe 60 9raffen 
^idCe bebedft finb, an bie Oberflä^e fommen unb anfangen trotfen 
gu liegen. Bad ift aber bie ilürae biefer Seiten gegen bie Sänge ben 
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geögttüflifdjen ^eriobcn, toeld^c bie ©djid^tenfolge ber gormattoncn 
unb bie Sd^aaten untergegangener, gana t)erfd^iebenartiger Organum« 
mm und offenbaren! SBie toir l^ier nur bai$ ^l^änomen ber Hebung 
betrauten, fo fönnen loir, auf bie Slnalogien beobad^teter %\)aU 
fad^en geftüi^i, in gleichem Ttaa^e aud) hU 3ßögUd^!eit bed @in!enS, 
ber 2)e|)ref[ion ganger Sanbfiridjfe annehmen. S)ie mittlere ^öl^e 
bed nid^t gebirgigen ^eitd bon granlreid^ beträgt nod^ nid^t t)oIle 
480 %n% aWit älteren geognofiifdjen ^erioben toergUdJen', in 
bmen gri5^ere SSeränberungen im Snnem beS ®rb!5rt)erd t)orgingen, 
geijört alfo eben nidjt eine fel^r lange S^it baju, um fidj beträdjt-, 
Ilii^ XljieUe bom norbtüefilid^en ©uro^a bleibenb überfd^ioemmt, in 
i^en StttoralsUmriffen ioefentlid^ anberd geflaltet }u beulen, ald 
fie eis bermalen flnb. 

©infen unb ©teigen be« gejien ober beS gtüffigen — in iljrem 
cinfeittgen SBirfen fo entgegcngefejt, baj baS ©teigen be8 einen 
ba8 fdii«nbare ©inlen be« anbem l^erborruft — pnb bie Ürf adj aEer 
®e|latt«S5erSnberungen ber ©ontinente. 3« ^^^^ allgemeinen ^Ratur» 
gemälbe, bei einer freien, nidjt einfeitigen SBegrünbung ber ©rfd^ei« 
nungen in ber9^atur vm^ bal^ toenigftenS aud^ ber äJ^öglid^teit 
einer aBaffer-SBerminberung, eine« loirUid^en ©infenS be8 Tlme^t 
f))iegetö ©rtoäl^nung gefd^e^en. ^a$ bei ber el^emaligen erböl^ten 
2:emj)eratur ber ®rboberf[äd^e, bei ber größeren, toajferberfdJludCenben 
3er!lüftung berfelben, bei einer gan) anberen S3e[d^affen]^eit ber 
9(tmofi)l^äre einft gro^e SSeränberungen im 92ibeau ber Speere ftatt 
gefunben l^aben, toeld^e bon ber S»^ otn SCbnal^me bed %xop^haxt 
^lüffigen auf ber @rbe abl^ingen: ifit iool^l feinem Stoü^el untere 
toorfen. 3n bem bermaligen 3#at^^^ unfred Planeten fel^It ed aber 
big^ gän^tid^ an birecten Setoeifen für eine reelle, fortbauembe 
9b s ober 3una]^me bei^ äßeereg; eg fel^lt aud^ an SSetoeifen für aU-- 
malige SSeränberungen ber mittleren S3arometerl^öl^e im ^\)eau 
ber SD^eere an benfelben 93eobad^tungiS^un!ten. 3laäi ^auffi^'d unb 
Slntonio 3f?obiIe*Ä ©rfal^rungen toürbe SJermel^ng ber 93arometer» 
l^ö^e ol^nebied bon felbfl eine ©miebrigung bed 9ßafferf))iegeliS l^er^ 
vorbringen. S)a ober ber mittlere S)ruä ber ÄtmofJJ^öre im ffü^oean 
bed Dceani^ au^ meteorologifc^en Urfad^en ber äßinbegrid^tung unb 
jjwdjtigleit nid^t unter allen »reiten berfelbe ift, fo toürbe baö 
Barometer aEein ntd^t einen fid^erengeugenber 9HbeausS3eränbe? 
rung bed ^ro4>fbar?Slünigen ahQchen. S)ie benftoürbigen ©rfal^run^ 
geii, nad^ benen im Slnfan^e biefed S^l^rl^unbertd toieberl^olt einige 
^äfen bed 9)>Ktte(meered btele ©tunben lang gang trotfen lagen, 
fc^einen )u betoeifen, bag in il^rer SHid^tung unb ©tärfe beränberte 
3Reered{lr0mungen, ol^ne n)ir!li^e SBaffer-SSerminberung, ol^ne eine 
allgemeine 2)e)}ref[ton be$ ganzen Dceand, ein drtlid^ed Sutüdf- 
treten beS 3)^eered unb ein t>^nuanentei$ ^rodfenlegen bon einem 
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flennen %^eiU bed £ittotaIg t)eranlaffen !i)nnen. Sei ben Rrnnt'- 
niffen^ bie toir neuerlid^ft i9on biefen ^ertoidelten ©rfc^einungen er^ 
langt l^aben, mu$ man fel^r üorfid^tig in il^vet Deutung fein: ba 
leidet einem ber „alten Elemente", bem SBaffer, gugefci^rieben ix>trb, 
toad )tt>ei anberen, ber ®rbe ober ber £uft, att^e^btt 

SOßte bte ©eftaltung ber ^onttnmte, bie tt)ir biSl^er in il^rer 
l^ori^onialen Slui^be^nung gefd^tlbert l^aben, burdSf äuf^ere &lies 
berung, b. i. tielfad^ eingef^nittene lüften ^^Umriffe, einen tooJfU 
lljfätigen @in{lu$ auf baS ^lima, ben ^anbel unb bte gortfd^ritte ber 
Kultur audübt; fo giebt ed aud^ eine ^rt ber inneren ^Uebe^ 
rung burd^ fenlred^te (Srl^ebung bed lobend (Serg^üge unb ^ixi^s 
ebenen), toeld^e nid^t minber toid^tige (folgen l^at. ^Qed, toaft auf 
ber Oberfläd^e beS Planeten, bem Sßo^nfi^e be$ äJ^enfd^engefd^led^td, 
Slbioed^felung ber gpvmen unb SSielgeftaltung (^oI^m9r4>l^ie) 
erzeugt (ntUn ben S9ergletten gro^e @een, ®ta^^ep^m, felbflSBüften, 
t)on ^albg^genben füfienartig umgeben): ^rägt bem 935l!erleben einen 
eigentl^ümli^en @l^ara!ter ein. @d^neebebetfte ^od^maffen l^inbem 
ben SSerlel^r; aber tin ©emifd^ bon niebrtgeren abgefonberten 
®ebirgggliebern36 unb Xieflänbem, b>ie fo alütfUd^ fte bad 
n^eftlid^e unb fübltd^e Qiuxopa barbietet, berbielfälttgt bie meteoros 
logifd^en $roceffe, tt)ie bie ^robucte beiS ^fCanjenreid^S, ed erzeugt 
aud^, toeil bann febem ©rbftrid^, felbfi unter benfelben Säreitehgro^ 
ben, anbre Kulturen angehören, Sebürfniffe, beren SSefriebigung bie 
Xi^ätigfeit ber ©inlDOl^ner anregt @o l^oben bie fnrd^tbaren Um« 
)oäIaungen, tDeld^e in f^olge einer äBirhtng beS S^^^^^^n gegen baS 
^eugere burd^ jolö^lic^ed Slufrid^ten eined Xl^eild ber os^birten @rb' 
rtnbe bad @n4)orfteigen m&d^tiger ®ebirgi^!etten Veranlagten, bagu 
gebient, nad^ SDSieber^erfteKung ber Siul^e, nadjf bem äBteber^^rtoad^en 
fc^lummember Organismen ben geften beiber drbl^&lften einen fd^dnen 
9ieid^t§um inbik)ibueller S3ilbungen 5U loerleil^en; il^nen toenigfiend 
bem größeren ^l^eile nad^ bie öbe @inf5rmig!eit px nelj^men, meldte 
berarmenb auf bie t>M^f4^ ^^ inteUectueUen JIräfte ber fOUn^* 
l^eit einb>ir!t. 

Sebem S^fleme^? biefer S3erg!etten ift nad^ ben grogartigen 
Slnjid^ten bon @lie be SBeaumont m, relatibeS ^Iter angemiefen: fo 
bag bad Sluffieigen ber IBerglette notl^toenbig jtoifd^en bie SCblage: 
tung^Seiten ber aufgertd^teten unb ber hxi tum %u^ ber SBerge ftd^ 
l^origcntal erftredenben ^d^i^ien faUen tm^» ^ie ^A^t^ngen ter 
©rbrinbe (^ufrid^tungen ber ^Aid^ten), toeli^e bon gleid^em geognofH^ 
fd^em ällter finb, fd^nen fid^ bagu einer unb berfelben Sflid^tung 
angufd^liegen. S)ie ©treid^ungi^linte ber aufgerid^teten Sd^id^ten i^ 
ni(|t immer ber tld^fe ber Itctten pataM, fonbcm burd^fd^neibet 
biStoeilen biefclbe: fo bag bann, meiner Slnfid^t nac^^s, ba§ 
^l^änomcn ber Slufcidjtung ber ©d^id^tcn, bie man felbft in ber 
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«ngteitjenbe (Sbene toteber^olt ftnbct. Min fdn ntuj aI8 bie ©eBung 
bet j^ette. S)ie $au))trid^iun0 beS ganzen geftlanbeS i9on (Suro)>a 
(Sübhjcft gen 5Äorboft) ift ben otogen ©tbfjialten cntgcgenöcfeijt, 
iwlc^c fid^ (Worbtoeft gen ©übojl) toon ben aÄünbungcn be« 9?]j>eitt8 
unb bct ®lbf burdj baS abtiatifi^e «nb totl^e SWcer, tüte burd^ baS 
»«gf^ftem be8 ?ufd^li«Äol^ in Suriftan nadj bm t)crftfd(|ett SReer* 
bufm uttb bcm inbifd^ JDccan l^injicBen. ©in foW^ei5 faft red^ts 
toinUi^eS S)urd^!rett}en geob&ftfci^er Sinien l^at einen mäd^ttgen ©in^ 
m avi^eühi ouf bie ^anbeli&ioerl^aitniffe i9on @uro))a mtt Elften 
unb bem norbmeplidjen SCfrifa, Wie auf ben ©ang ber ©ibilifation 
an ben loormatö glüctlid^eten Ufern bed äJlittelmeetd.^^ 

Sßenn nt&d^üge unb l^ol^e ©ebirgSfetten afö geugen großer ©rb^ 
rebolutionen, a(d ©ren^fd^eiben ber ^lintate, a(i^ äBaffersS^ertl^eiler 
ob« old Xräger einer anberen ^flanjentoelt unfere ®inbi(bung8fraft 
bef^clfügen; fo i^ ed um fo not^n^enbiger^ burd^ eine rid^ttge nume^ 
nf((e B^&^wnQ tl^ed SSolumS su geigen, toie gering im ganzen bie 
Quantität ber gehobenen 2Raf[en im Sergleid^ mit bem ^real ganzer 
Sänber x% 3)te Waffe ber ^^enäen j. S.: einer ^ttte, üon ber 
bie mittlere $öl^e bed SRüdfenS unb ber glöt^eninl^alt ber aSaftd, 
twl(^ fte Bebedft, burd^ genaue SReffungen befannt finb; toürbe, auf 
bog Streal t)i>n ^an!reidSf gefUreut, le^terei^ Sanb nur um 108 %ni 
er^5^en. 3)ie äRaffe ber Bftlid^en unb tvejllid^en Sl^jenfette toürbe 
in ^nlid^em Sinne bie $51^e bed gtad^Ianbed i9on ®uro^a nur um 
20 JuJ i)ermel^en. S)urdJ eine mül^etooKe Slrbeitso^ bie aber il^er 
9{atur nod^ nur eine obere ®ren)e: b. i. eine gfi'^l giebt, toeld^e 
tool^I Heiner, aber nid^t größer fein fann, l^abe id^ gefunben, bag 
ber @d^ta)er}>unft bed SSolumd ber über bem iefeigen äReered« 
Wcgcl gel^obenen Sänber in (Sutcpa unb iRorbamerüa 680 unb 702, 
in Elften unb Sübamer^a 1062 unb 1080 %ufi l^od^ liegt. S)ie(e 
Sd^&tungen begeid^nen bie ^{iebrigfeit ber nörblid^en 9legionen; bie 
großen steppen bed glad^lanbeS \>on Sibirien toerben burd( bie ma 
geheure 9lnfc^ta>ellung bei^ afiatifd^en 8obeni$ gtoifd^en ben Sreiten« 
graben loon 28OV2 ^^^ ^^^' B^^f^^^ ^^^ ^imalo^a: bem norb^ 
iübetifd^ Stuen^lün unb bem ^immetSgebirge, con^)en|irt. Ttan 
lieft getoifferma^en in ben gefunbenen fial^len, too bie t)lutonifd^en 
SRSd^te bed inneren @rb!5r^eri$ am ^&r!ften in ber Hebung ber 
i^onttnentaIs9Raffen geioirft ^aben. 

9Hd^ti$ !ann und @id^erl^ett geben, ba^ jene t)lutonifd^en äRäd^te 
im Sauf fontmenber Sal^rl^unberte ben i9on @lie be 99eaumont bii^l^er 
ttufgegäl^lten 85ergf#emen ijerfdjiebenen aitcrS unb toerfdjiebener 9iid^ 
tung nid^t neue l^ingufügen toerben. SSktrum foUte bie @rbrinbe 
f(^on bie @igenfd^aft f!d^ )u falten Verloren l^aben? Xie fafl gule^t 
^erborgetretenen ©ebirgi^f^fteme ber Sll))en unb ber Slnbei^fette l^ben 
im äRontblanc unb SRonte 9tofa, im @orata, gllimani unb (Sff\m 

S. », l^umbolbti itoSmoS. I. 18 
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Boraao ^oloffe gel^oBen, toeld^e eben ni^i auf eine ^Bnal^me in ber 
gntenfitöt ber unteritbifdjcn Gräfte fd^Uef^en laffeti. Sitte geoönoftif^e 
$^änotncne beuten auf Jjeriobiftije SBedJfcI öon ä:^&ti0leit unb Slul^e.si 
S)ie SRulJe, bie toir genießen, ip nur eine fc^einbarc. a>a8 ©rbcben, 
toeldje« bie JDbetpdöc unter allen ^immeKftrid^en, in iealid^cr 2ltt 
beS ©eftein« erfti^üttert; baS aufjieigenbe ©d^toeben, bie (Sntfiel^uuö 
neuer 2lwgbrud^8s3nfeln im^en eben nidjt für ein jiiEeS ^rbenleben, 

S)ie beiben UmtfüUungen ber fiarren Dberflädje unfre» Planeten, 
bie troJ)fbarsfIüffige unb bie luftförmige, bieten, neben ben 
(Sontraften, toeld^e au8 ber großen SBerfdJiebenl^eit i^reS ^gregat« 
unb ®lafticitatSs3upanbe8 entftel^en, au^, toegen ber SBerfd^icbbar« 
feit ber Xl^eile, bur(3^ il^re Strömungen unb ^re 3:em^}eratursS5ers 
l^äUniffe mannigfaltige Slnalogien bar. 2)ie ^iefe beS DceanS unb 
beg SuftmeeriS ftnb und beibe unbelanni. ^m Ocean l^ot man an 
einigen ^ßunften, unter ben Proben, in einer Xiefe bon 25300 gug 
(mel^r ald einer geogra)}]^ifd^en 9J(ei(e) nod^ leinen ©runb gefunben; 
im le^teren, fattd eiS, mie äBoUafton toiH, begrenzt unb alfo toeUen^ 
fc^Iagenb ift, läßt baS ?ß]^änomcn ber 2)ämmerung auf eine ö)enig> 
ftenS neunmal größere Xiefe fd^ließen. S)ad £uftmeer rul^t tl^eild 
auf ber feften ®rbe: beren Serg fetten unb §od^ebenen, tote toir 
fd^on oben bemerft, als grüne, toalbbetoad^fene Untiefen auffteigen; 
tl^eilS auf bem Dcean: beffen Oberpd^e ben betoeglid^en S3oben bUbet, 
auf bem bie unteren bid^teren, tt)affergeträn!ten Suftf^idjten gela* 
gert f^nb. 

SSon ber ©ren^e beiber, be3 £uftmeered unb beS Oceand, an 
aufwärts unb abtoärti^ finb £uft« unb SBafferfd^id^ten beftimmten 
(SJefeJen berSBärmesSlbnal^me untertoorfen. 3« ^«»« ßuftmecr tft 
biefe 9B&rmeabna)^me um bieied (angfamer alg im Dcean. i>a^ äßeer 
l^at unter allen 3onen eine ^enben) bie SBärme feiner Dberfläd^e in 
ben ber Suft näd^ften SBafferfd^id^ten 5U betoal^ren, ba bie erfalteten 
Xl^eile aliS bie fd^toereren ^inobfleigen. ^m große S^eil^e forgfäUiger 
Xem)}eratur-93eobad^tungen (el^rt, baß in bem getoöl^nltd^en unb mitt* 
leren 3^j^nbe feiner DberPäd^e ber Dcean, bom ^»luatcr aa bis 
480 nörblid^er unb füblid^er breite, tttoad toärmer ift ald bie ^unad^fi 
liegenben Suftfd^id^ten.32 SBegen ber mit ber ^tefe abnel^menben 
^em|)eratur lönnen gifd^e unb anbere S3en)ol^ner beS 9Keere9, bie 
bieUeid^t toegen ber Statur il^rer fernen « unb $aut«9lef4)itation tiefe 
äßaffer lieben, felbft unter ben SBenbe!reifen nad^ SBiCP^l^r bie nie^ 
brige Xem)}eratur, ba$ lül^le ^lima ftnben, toeld^e tl^nen in l^5^en 
SBreiten unter ber gemäßigten unb falten gone boi^ug^toeife sufagien. 
3>iefer Umftanb, analog ber milben, {a felbft falten Slli)enlu^ auf 
ben i^od^ebenen ber l^eißen gone, übt einen loefentlidjen ®tnf[u^ aud 
auf bie aWigration unb bie geogra^jl^ifdje Verbreitung bieler Seetl^iere. 
^ie ^iefe, in ber bie gifdje leben, mobificirt burdj berme|rten 2)ru(f 
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@e^Ii ber @d»ft)iminBIafe« 

S)a fäjcs tinb folaige« SBaffer nidjt bei bofelben Temperatur 
M 3ka^xm\m il^rer S)td^i{gfeit erreid^en unb ber Salage^alt beiS 
SRwcg ben XJ^ermometergrab ber gtö^ten ©id^tigfeit l^crabaiel^t, 
fo ^ man auf ben Steifen i9on üo^bue unb 3)ut)etitsXl^ouard aui^ 
ben pelagifd^en Slbgrfinben äBaffer fd^J5t)fen lönnen, toeld^e bie niebrtge 
Xem^jeratur t>on 20,8 unb 20,5 Rattern. Äiefe eiftge Xe«n>eratur 
bcij aKeertoafferS l^rfdbt ouc^ in ber Xtefe ber Xro^jenmeere: unb 
i^e (ggiftena l&öt suerft auf bie Äenntni^ ber unteren ^olarftröme 
geleitet, bie t^on ben beiben $oIen gegen ben tSequator l^in gerid^tet 
ftnb. Ol^e biefe unterfeeifd^e Sufirömung Würben bie Xro)>en' 
meere in j[enen SD^rünben nur biejenige Xem})eratur l^aben I5nnen, 
toeld^ bem 9ßa£imum ber ^älte gleid^ i% bie örtßd^ bie J^erabftn^ 
fmben äBajfertli^eild^en an ber tüärmeftral^Ienben unb burc^ £ufts 
(Sontoct erfälteten Dberft&d^e im Xrot>en!(ima erlangen. 3n bem 
mitteOftnbifd^en 9teere toirb, tpie 9(rago fdEfnrffmnig bemerlt, bie 
gro^e d^rfältung ber unteren aSktfferfd^ic^iten b(o^ borum nic^t gefun^ 
ben, toeil bad (ginbringen M tiefen $olarftromed in bie @ira$e t)on 
@ibra(tar, tt>o an ber Oberftäd^e baiS atlantifd^e äReer t)on äBeflen 
gfgen Dften einftrdmi, burÄ eine oftstoeftUd^e untere ©egen:: 
jiriJmung beiS mitteUänbifd^en a^eefei» in ben atlantifd^en Ocean 
gel^inbevt toirb. 

2)ie, im allgemeinen bie iUimate audgleid^enbe unb milbembe 
tto))fbar«Mffige Uml^üUung unferd Planeten )eigi ba, m fle nid^t 
bon t)elagtfd^en strömen !aUer unb toavmtt SSktffer burd^furd^t ft>\xi, 
ftm t)on ben ilüften in ber .Xrot)en3one, befonberd ^tuifd^en lOo 
nönblid^er unb lOO filbltd^er »reite: in @tredEen, bie Xaufenbe bon 
Quobrotmeilen einnel^en, eine betounbemiStofirbige ©leid^l^t nmb 
SeftOnbi^feit ber Xem))eratur.33 3fl<m l^at bal^ mü 9ied^t gefagt34, 
ba^ eine genaue unb lange fortgefefete @rgrftnbung biefer tl^ermifd^en 
Serbaitniffe ber Xrof^enmeere und auf bie einfad^fte SQSeife über bad 
9ro|e, tiielfad^ befttittene Problem ber (^onftana ber HUmate unb 
ber @rbtvftrme unterrid^ten !önne. @ro^e 9lebo(utionen auf ber leud^^ 
tenben eonnenfd^eibe würben ftd^ bemnod^, toenn fle bon langer 
^auer toftren, gleid^fam in ber ber&nberten mittleren SReereiStDärme, 
fw^ferer nodj al« in ben mittleren Xemt)eraturen ber gefte, refteo 
tiren. S)ie 3onen, in loeld^en bie SRasima ber S)td^te (bed @als« 
geaalt«) unb ber Xemjjeratur liegen, fallen nidjt mit bem «equator 
aufammem »eibe SWajima flnb bon einanber getrennt, unb bie 
ta)ärmften SBaffer fd^einen ^tvei ntt^t gan) paralTele »anben nMlid^ 
unb ffiblid^ bom gebgrap^ifd^en Slequator )U bilben. S)ad Stoci' 
mum bei^ ealjgel^lt« fanb Sens, auf feiner aUeife um bie (grbe, im 
fUaen a»eere m 22 o nörblid^er unb 17 o filblidjer »reite, ffienige 
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©rabe füMiA bon ber Stnte lag fogav bie 3one beS geringflen Salj' 
gel^atteiS. 3^ ben Stegiünen ber äBinbftiEe !ann bie ^onnenioätme 
toenig bie S^erbunftung befdrbem, toeil ^ne mit @al)bunft gefd^tDän« 
gerte Sufif^id^t bott itnbetoegi unb unemeuert auf ber Oberp^e 
bed aReered ntl^t. 

^ie Oberft&d^e allet mit einanber sufammenl^angenben Tlmt 
mni im allgemeinen binfid^tlid^ il^ret mittleren ^bfft afö »00-' 
!ommen ' in 9Kbeau ßel^eno betrad^tet b>erben. Oertlid^e Urfa^en 
(iDal^rfd^einlid^ l^errfd^enbe SBinbe unb Strömungen) l^aben aber in 
einzelnen tief'etngefd^nittenen Saufen, ^ 93. im rotl^en Slf^eere, ^et^ 
manente, tüenngleid^ geringe SSerfd^iebenl^etten beiS 9lit)eau'd l^ertoot^ 
gebrad^t. Sin ber Sanbenge bon 6ue) beträgt ber l^dl^e @tanb ber 
SS^affer über benen bed SDlittelmeeri^ 3U berf^iebener ^geiSftunbe 24 
unb 30 %ui. SDie f^orm bed (SanaliS (Sab^el^aRanbeb), burd^ toeld^en 
bie inbifd^en SBaffer leichter ein« als audftrdmen fönnen, fd^eint |u 
biefer merhoürbigen )>ermanenten, fd^on im Slltert^um be!annten (Sx- 
l^öl^ung ber Dberfl&d^e bed rotl^en SD^eereS mit bei)utragen,85 S)ie 
bortrefflid^en geobfttifd^en Oj^ationen bon (Soraboeuf unb S)elcrod 
geigen Iftngd ber Jlette ber $i^en&en toie gtvifd^en ben Hüften bon 
9lorbr$oEanb unb SRorf eine \ feine bemerlbare SSerfd^iebenl^ bet 
®leid^gen)td^idsDberfIäd^e bed OceanS unb beS äRittelmeeri^.se 

Störungen bed ^leid^getoid^ts unb bie boburc^ erregte Seme; 
gung ber 9Baf[er ftnb: il^eili^ unregelmäßig unb borübergel^ bom 
äBinbe abl^ngtg, unb SBeQen ei^eugenb, bie fem bon ben Hüften im 
offenen Speere, im Sturm, über 86 guß $5l^e aufzeigen, tl^ilS 
regelm&ßig unb |)eriDbifdSf burd^ bie Stellung unb 9[n|iel^ung bet 
Sonne unb bed SRonbd betoirlt (®bbe unb Sfut^)*» ^^^ ))ermanent, 
bod^ in ungleid^ Stärfe, afö t)elagifd^ Strömung. S)ie ^^ei« 
nungen ber ®bbe unb glutl^, über alle Speere berbreitet (außer ben 
Heinen unb fel^ eingef^loffenen, too bie f$lutl^b>effe, favtm ober gar 
nic^t merdid^ toirb), flnb burd^ bie 92eft)ton'fd^ 9}aturlel^ bolU 
ft&nbig erflärt, b. 1^. in ben Hreid beS 9^o£^toenbigen gurüdt ge^ 
fül^rt. 3ebe biefer t^eriobifd^ n^ieberlel^renben S^toanhtngen bed 
a^eertoafferd ift etn)a8 Iftnger ald ein balber Xag. äBenn fie im 
offenen SBeltmeer faum bie j^öl^e bon einigen gußen betragen, fo 
fteigen fie ai& golge ber Konfiguration ber Hüften, bie fidb ber lern* 
menben f^lutl^toeüe entgegenfe^en, in St. äßalo au 50, m Skabien 
gtt 65 bid 70 ^ß. „Unter ber SorauiSfe^ung, baß bie Xiefe M 
SReered berglei^ungi^toeife mit bem ^albme^er ber @rbe nic^t bebeu^ 
tenb fei: l^at bie SlnaU^fe beS großen ©eometerd 2a))lace betoiefen, 
tote bie Stetig!eit beiS ©leid^getoid^td bed äReerei^ forbere, baß bie 
^id^te feiner glüffigfeit Heiner fei a» bie mittlere S)id^te ber @rbe. 
3n ber Xl^at ift bie legiere, toie n^ir oben gefeiten, fün^al fo gro^ 
aliS bie be9 SBafferS. ^ad l^ol^e Sanb fann alfo nie überflutl^ 
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toerben, unb hie auf ben ©ebtrgen gefunbenen Uebettefle t)on 6ee> 
ttfieten !bnnen leinedtoeged burd^ el^emald l^öl^e gluil^n (burd^ bie 
SteKung ber @onne unb bed Si^onbed beranla^t) in blefe Sage ge* 
lommen Jein."87 (gg ift fein geringeß Serbien^ ber SlnalWe, bie in 
ben unimffenfd^aftUd^en Itreifen bed foaenännten bfirgetUd^en )Bebeng 
botnel^m i^erfd^nt&l^t toirb, ba^ )6a!|)lac(rd boHenbete %^wtie ber @bbe 
unb glutl^ ed möglich gemad^t l^t in unferen afironmnifcl^ (Sapl^ 
mertben bie $51^e ber bei febem 9{eu< unb SSoKmonbe gu ertoartenben 
6j?rtngf[utl^en borl^erguberltlnbigen unb fo bie Jlüflenbetooi^ner auf 
bie eintretenbe, befonbetd bei ber äRonbn&l^e nod^ bermel^rte ©efa^r 
aufmerifant ^u mad^en« 

Oceanif^e @tri^inungen, n^eld^e einen fo toid^tigen ®tnf{u( 
auf ben S3er!el^r ber ^^ationen unb auf bie !(imatif4en Serl^&ltniffe 
brr lüften aui&üben, {tnb faft gleid^geitig \)on einer äRenge fe^r ber» 
f^iebenartiger, tl^eits großer, tl^eild fd^einbar üeiner Urfad^en ah* 
^ngig. ^a^in gel^dren: bie tun bie @rbe forifd^reitenbe ©rfd^ets 
nungd&eit ber (Sbbe unb ^viSf, bie ^auer unb ©tärle ber l^errfd^enben 
S>mbe, bie burd^ äBärme unb Sol^gel^alt unter berfd^iebenen Streiten 
unb liefen ntobificirte S)id^te unb ft)ecififd^ ©d^toere ber äBaffer^ 
t^eild^n38, bie' bon Oßen nad^ äBefien fucceffib eintretenben unb 
unter ben ^ro^en fo rege(m&|igen, ftünblid^en SSariattonen bei^ 
£uftbru(fed. ^ie 6tr5ntungen bieten bad merfMrbige Sd^auf^ief 
bor, ba( fte bon beflimmter S3reite in berfd^iebenen Siic^tungen hau 
äReer f (unartig burc^freujen, to&l^renb ba( nal^e SBafferfd^i^ten 
unbeioegt gleid^fam bad Ufer bilben. tiefer Unterfc^teb ber belegten 
unb rul^enben Sl^eile ift am auffaffeubflen, n^o lange @d^id^ten bon 
fortgeftt^rtem 6eetang bie ©d^ä^ung ber @efd$toinbig!eit ber @tr5< 
mung erleid^tern. gn ben unteren ©d^id^ten ber 9ltmoft)l^re bemerft 
man bei stürmen bisn^eilen ä^nlid^e ©rfc^einungen ber begrenzten 
Suft^bnmng. ÜRitten im bid^ten SBalbe toerben bie ^^ume nur in 
einem fd^malen £&ngenfheifen umgetoorfen. 

2)ie allgemeine aSenoegung ber SReere stoifd^ ben äOenbefreifen 
bon JDften nod^ äOefien (9lequatoria(< ober 9lotaiionds6trom 
genannt) b)irb a(d eine f^olge ber fortfcbreitenben gluti^seit unb ber 
¥af[atminbe betrad^iei Sie ber&nbert i^re 9lid^tung burc^ ben äBi« 
berftanb, toeld^ fte an ben borliegenben bflliqen Rü^en ber @on« 
tinente ^nbet ^a% neue Slefuttat, toelt^ed ^auffl^ aud ber »etoe« 
gnng aufgefangener, bon 9ieifenben abftd^tlid^ audgetoorfenergfofc^en 
6ef4i)))ft l^at, flimmt biS auf Vi» mit ber edbneSigleit ber »etoe« 
gung überein (10 fran)5fifd^e milles xnarins, ]ebeiS in 962 Soifen, 
aOe 24 Stunben), toeld^e id^ nad^ ber Serglei^ung frül^erer @rfal^' 
Hingen gefunben^s batte. @4on in bem edjfiffdjloumal feiner britten 
9leife (ber erften, in toeld^er er gleid^ im äReribian ber canarifc^en 
Snfeln in bie Xrot)engegenb |u -gelangen fud^te) fagt (S^l^ri^ot))^ 
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^oIumBui$40: ,,id^ i^tte eS für an^maäii, ba^ bie aReere^tvaffer fid^ 
Don Dften gen SBeften betoegen« toie bet ^tmmel G^s aguas yan 
con los cielos)"; b. i toie bic fdjfdnbare »ewegnug i^on ©onne, 
3)?onb unb allen Qkftxcnm. 

^ie fd^malen ©ttöme, toal^ve oceanifd^e g^Iüffe, toeld^e bie 
SBeltmeere burd^lheifen, fügten toarme Sßaffet in l^öl^ere, ober lalte 
äBaffer in niebere »reiten. 3u bet erften (Stoffe gehört ber be^ 
räumte, bon (Sngl^tera^i unb befonbevi^ ^on @it ^umfre^ ©ilbert 
bereite im fed^^elj^nten Sol^rl^bert erfannte atlantif4« ®olf« 
ftvom^S; beffen erfter Anfang unb 3m))Uli$ fübliii^ bom Sßotgebirge 
bec guten Hoffnung ^u fud^en ift, unb bev in feinem gcogen Hceid« 
laufe aud bem SReer ber SCntiSen unb bem me^icanifd^en äReerbufen 
butd^ bie SBaj^ama^Stta^e audmilnbet, t>on @übs@übäDeft gen Stotb« 
9lovb«0ft getid^tet, fld^ mmtx me^v unb mel^v k)on bem iSiittoral bet 
Seteinigten ^tactim entfernt unb, bei bet S3an! von .S^eufunblanb 
ofhpätti^ abgelenft, läufige tto))ifd^e Saamen (Biimosa sbandens, 
Quilandina bonduc, Dolichos urens) an bie ^ü^en bon gtlanb, 
k)on ben ^ebtiben unb ))on 9{otb)egen ioitft 6eine notb5ftit(!^fte 
äSerlängetung tt&gt tool^lt^ätig au bet minbeten ^&lte bei$ @eetoaf' 
fetd unb bed JIKma'd an bem ni^tblid^flen @a)) bon @€anbinat>ien 
bei. äBo bet toarme ©olffttom ftd^ bön bet S3anf t>on Sleufunblanb 
gegen Dflen »enbet, fenbet et^^ untoeit bet 3ljoten eine« SCtm 
gegen @üben. ^ott liegt bad @atgaffo«aReet: bie gto^egucud« 
SBanl^ ft>eU^ fo lebl^oft bie ®inbilbungd!taft bon (S^ti^)>^ (Solum« 
bui» befd^&fttgte unb ioeld^e Obiebo bie %ang»SBiefen (Praderias 
de yerva) nennt (Sine Ungal^l lleinet ©eetljiete bctoobnen biefe 
etoig gtünenben, bon lauen lüften l^in unb l^et betoegten ältaffen Don 
Fqcus natans, einet bet betbteitetften untet ben gefelligen 
$flanaen bed 3ßeeted. 

S>ad ©egenPdC gu biefem, fafl gana bet nötblid^en ^mifti^öte 
augel^dtigen 6ttom im atlantif d^n äXeetedtl^aU e^if c^en 9lftila, 9me» 
tifa unb (Suvopa bilbet eme ©ttdmung in bet 6übfee, beten niebtige, 
aud^ auf bad ^Uxm bed £ittotald bemetfbat eimoitfenbe 2;em)>etatur 
id^ im ^bft 1802 ^vux^ auf gefunben l^be. @ie btingt bie lolten SSkiff er 
bet l^ol^ filblid^en Bteiten m bie Ruften bon ®^ili, folgt ben 
Itüften biefed Sanbeft unb benen bon $etu etft bon 6üben gegen 
92otben^ bann (bon bet 93ud^t hn SCrica an) bon 6flbs6üb<0jt gegen 
92orbs9totbsäBe{i Glitten in ber Xto))engegenb l^at biefet lalte ocea« 
ntfd^e ettom au geioiffen gabrei^eiten nut 160,6 (12 oi/, ^,), iv&j^ 
tenb ba^ bie tu^enben äBaffet au^etl^alb bed @ttomed eine %ems 
^eratut bon 27 0,5 unb 28 0,7 (22—280 91.) aeigen. S3o baS Sittoral 
bon 6übametüa^ füblid^ bon $al^ta, am meifien gegen SBeflen bor^ 
f)>tingt, beugt bet @ttom fld^ i>ldtlid^ in betfelben SUd^tung bon bem 
Sanbe ab, bon Often gegen äöeften getoanbt: fo ba^ man, tontet 
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nad^ Slorbcn fdjiffenb, bon htm Mim SBaffer jjIöfcUd^ in ba8 hjarme 
oelangt. 

SRan tpeig ni^t, tDte toeii bie oceanifc^en Ströme, toarme unb 
falte, gegen ben aRceteSboben l^in il^re SSetoegung fott^flanjen, ^ie 
aWenlunjj , bec fübsafnlanifc^en Strömung but^ bie bolle^ 70—80 
^raffen tiefe SaguHad-lBanf fd^eint eine fol^e Sott)}f[ansun0 )u er« 
ioeifsn. ©anbbänfe unb Untiefen, au^er^aCb ber Strömungen ge« 
legen, flnb mel^renil^eilS, m^ ber ©ntbetXung beS eblen SSenjamin 
B^anHin, burti^ bie R&iU ber äBaffer er!ennbar, toeld^e auf ben» 
fetten rul^. 2)iefe ©miebrigung ber Xem|)eratur fdjeint mir in 
bem Umftanbe gegrünbet, baf burd^ ^ortt^ftangung ber SSetoegung 
be^ äJ^eered tiefe äBaffer an ben 9lönbem ber S3än!e auffleigen unb 
^ mit ben oberen ^ermifd^en. SRein t)eren)igter f^eunb Sir $ums 
|)^rv ^a\)\) bagegen fd^rieb bie ®rfd^einung, bon ber bie Seefal^rer 
oft für bie @i($erl^eit ber Sd^ifffal^rt |)ra!tif4en 9luten giel^en fönnten, 
bem ^abflnlen ber an ber Dbcrftfid^e näd^tltdj erlalteten SBoffer« 
i^Id^ in, ^iefe bleiben ber Oberflftd^e nä^er, ta)ei( bie @anbbanl 
\\t l^tnbert in größere Xiefe l^erabsuftnfen. ^ai Xl^ermometer ift 
burdj gränüin in ein @en!blei umgetoanbelt. Stuf ben Untiefen 
entfte^en IJäupg SRebel, ba iljre Wlteren SÖBaffer ben a)unp au« ber 
Seeluft nieberf^tagen. Sold^e 3leUl haU id), im Süben bon ga^ 
maxca unb aud^ in ber Sübfee, ben Umri^ üon 93&nfen fd&arf unb 
fem er!ennbar be^eid^nen gefeiten. Sie fteUen fld& bem muge tDie 
Suftbilber bar, in n^eld^en fl^ ^^^ ©eftaltungen oed unterfeeifd^en 
Sobend abf))iege(n. (Sine nod^ merftoilrbigere äBtrfung ber toaffers 
erTältenben Untiefen ift bie, ba| fie, faft ta)ie f[ad}e SoraHen- ober 
Sanbinfeln, aud^ auf bie l^ö^eren Suftfd^id^ten emen bemerlboren 
@influ^ ausüben, ^em lopn allen lüften, auf bem l^oben 9Reere, 
bei fel^r l^eiterer £uft: fel^t man oft SBoHen fidj über bie fünfte 
lagern, n^o bie Untiefen gelegen finb. 3!flan tann hann, toie bei 
einem l^ol^en ©ebirge, bei einem ifoUrten pc, i^re ^lic^tung mit 
bem (Sonüjaß aufnehmen. 

Slenferlid^ minber geftaltenreid^ aU bie Dberfläd^e ber Sonti^ 
nente, bietet ba» SGöeltmeer. bei tieferer (grgrünbung feine« 3nnern 
k>ieirei(!^t eine reid^ere ^lle bed organifd^en 2^Un^ bar, ald irgenbtoo 
auf bem @rbraume )ufammengebrftngt ift. SRit Siedet bemerft in 
bem anmut^igen Soutnal feiner toeiten Seereifen (S^arleS ^artoin, 
baB unfere SBälber nid^t fo i)iele Xl^iere bergen aliS bie niebrige 
äBalbregion bed DceanS: too bie am SBoben tour^elnben ^ang«®e$ 
fträud^e ber Untiefen ober bie frei fd^bimmenben, burd(f SS^eUenfd^lag 
unb Strömung loSgcriffenen gucu8'8">^0« ^^ garte«, burdj Suft^ 
jeUen em))orge^obene8 2anb entfalten. Xnxä^ Slnn^enbung beS Ttu 
aofco})« fteigert ftdj nodj meljr, unb auf eine beiounbern«ti)ürbige 
SBeife, ber ©inbrudC ber 9lllbelebtljeit bes Dcean«: ba« überrafdjenbe 
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S3eiougtfetn, ba| überall fid^ l^ier @m))ftnbun0 regt gn liefen, 
toeld^e bie ^'6\fe unfeter mäd^tigften ©ebirgdtetten überftetgen, ifl jebe 
ber auf dnanber gelagerten Safferfd^id^ten mit poO^gaftrtf^en See^ 
gcvuürmen, 6);<^Ii^t^>^ u^b D|)l^r^binen belebt $ier fd^toärmen, jebe 
SßeQe in einen Sic^tfaum bertDanbelnb unb bur^ eigene SBittentngd' 
Serl^öltniffe an bie DberPd^e gelotft, bie sal^Uofe @d^aar Keiner, 
funfelnb-l^Ii^enber fieud^ttl^iere: 9}2ammarien auiS ber Orbnung ber 
Slcale^l^en, @ruftaceen, ^eribinium unb Ireifenbe 92ereibinen. 

^ie %ÜUe biefer üeinen Xl^iere unb bed animalifdben @toffed, 
ben il^re fd^neUe S^rftörung liefert, ift fo unerme^(i(p, ba| bad 
gan5e S^leertoajfer für t)iele größere 6eegefd^5t>fe eine nül^renbe {^lüf^ 
ftgleit n^irb. äßenn fd^on ber 9leid^t]^unt an belebten formen ^ bie 
Uniaffl ber t)erfd^iebenartigften microfco^ifdben unb boc^ tl^eitoeife 
fel^r auSgebiibeten Organismen bie ^l^antafte anmut^ig befd^öftigt; 
fo n^irb biefe nod^ auf eine emftere, ic^ mdd^te fagen feierlichere 
äßeife angeregt burd^ ben SCnblicE bed ©renjenlofen unb Unermeg^ 
lid^en, toeld^en jebe ©eefal^rt barbietet. äBer, su geiftiger @eCbft« 
tl^ätigfeit erh)edEt, fid^ gern eine eigene äßelt im Snnern bauet, ben 
erfüQt ber 6d^aut)Iaj} beiS freien, offenen äßeered mit bem erl^obenen 
Silbe beS UnenbCid^en« @einSluge feffeU üorgugStoeife ber ferne 
$ort)ont: too unbeftimmt toie im ^ufte SBaffer unb £uft an etm 
anber grenzen, in ben bie ©eftirne l^inabfteigen unb an^ bem fte 
ftd^ erneuern bor ben @d^if[enben. gu bem en)igen @t)ie( biefed 
SS^ed^feii^ mifd^t ftd^, toie überaU bei ber menfd^K^en ^eube, ^ 
$aud^ mel^mütl^iger ©el^nfuc^t 

äigentl^ümlid^e IBorliebe für bad 9}^eer; ban!bare Erinnerung 
an bie @inbrüdEe, bie mir bad betoeglid^e Element, stoifd^en ben 
9Benbe!reifen, in friebitd^er n&d^tlid^er 9iul^ ober aufgeregt im 
^ampf ber 9{aturfrftfte gelaffen: baben aMn mid^ beftimmen fdnnen 
ben inbibibueHen ®enu| bedSlnblidEd bor bem toobltl^&tigen (^in- 
fluffe )u nennen, toeld^en unbefheitbar ber (Sontact mit bem SQelts 
meer auf bie Studbilbung bet SnteQigen^ unb bed S^aritfterd bteCer 
$i^(ferft&mme, auf bie Serbielf&ltigung ber 93anbe, bie bad gan^e 
SRenfd^engefd^led^t ümfd^Iingen foUen, auf bie äßi^glid^leit )ur Jtennt^ 
ni| ber Seftaltung bed Erbraumd )u gelangen, enblid^ auf bie SSer- 
boUfommnung ber Stftronomie unb aller matbematifc^en unb ^bV"" 
fUalif^en äBiffenfd^aften ausgeübt l^at. Ein Xbeil biefed Einfluffed 
n>ar anfangt auf bad SDHttelmeer unb bie ©eftabe bed fübioefilic^en 
Slfiend bef^ränlt; aber bon bem fec^jel^nten gal^rl^unbert an f^ai er 
jtd^ n)eit berbreitet, unb auf $5lfer erftredEt, bie fem bom Tttete 
im Snnem ber kontinente leben. @eitbem Eolumbud^ „ben Dcean 
ju entfeffeln gefanbt tt> ar"(fo rief iljm auf feinem itranfenlager, 
m Xraumgefid^t am fjluffe SBelen, eine unbefannte Stimme )u), ^at 
oud^ ber 3/lenfd^ fic^ geiftig freier in unbefanttte Siegionen getoagt 
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^ie itüdU unb gtoav &u|evfte unb allgemein s>erbreitete Virn^ 
l^üSung itnfered Planeten: bad £uftmeer, auf bef[en niebetetn 
Soben ober Untiefen (i^od^ebenen unb SSergen) toir teben, bietet fed^g 
@(af{m ber 92aturetf(^einungen bar, ti^eld^e ben innigften 3ufammem 
f^ang mit einanber s^ig^n: unb aud bet d^emifd^en 3ufammenfe|ung 
ber fltmof^l^are; aud ben S3eränberungen bev ^ia^l^anität, ^olaci* 
fation unb ^äcbung; aud benen bec ^id^tigfeit ober bed ^rudeiS, 
ber Xem^eratur, ber tjeud^tigfett unb ber (Slectricität entftel^en. ©nt? 
ffäü bie ;Suft im ©auevftoff bad erfte Clement beiS ^i^^ftfc^en Xl^ier- 
lebend, fo mug in il^rem ^afein nod^ eine anbere Sßo^lti^at, man 
miJd^te fagen l^öl^erer 9ltt, beaeid^net n>erbem ^ie £uft ift bie „%xd^ 
gerinn bed @d^alled": alfo aud^ bie Xrägerinn ber @^rad^e, ber ^liU 
tl^eüung ber Sbeen, ber ©efeUigfeit unter ben SSöllem. äB&re ber 
©rbbaa ber Sltmof^bäre beraubt, toie unfer SRonb, fo fteOte er fid^ 
und in ber ^l^ntane afö eine üanglofe @indbe bar. 

S)ad SSerl^ftltnil ber Stoffe, toeld^e ben und gugängUd^en Sd^id^- 
ten bed Suft^reifed angel^ören, ift feit bem Slnfange bed neunae^nten 
goi^l^unbertd ein Segenftanb bon Unterfuc^ungen gett>efen, an benen 
iä<üf*iuf[ac unb id^ einen t^ätigen Slnt^eU genommen l^aben. ^ft 
ganj neuerlid^' ^at burd^ bie bortrefflid^en 9[rbeiten bon ^umad unb 
Bouffingauit auf neuen unb ftd^eren äBegen bie d&emifd^e SCnal^fe 
ber 3(tmof:|)l^äre einen l^ol^en ®rab ber SSoQfommenl^ett erretd^t. 3ta(b 
biefer Slnall^fe mtUlt bie trodEene ' £uft in SSoIum 20,8 eauerftoff 
unb 79,2 etidtftom ba^u 2 bid 5 3el^ntaufenbt]^ei(e Jlol^Ienfäute, 
eine noc^ Heinere Quantit&t bon gdol^Item äBafferftoff^, unb nad^ 
ben toic^tigen S3erfud&en bon Sauffure unb Siebig Spuren bon Slm^ 
moniaca(s2)&nU)fen4o, bie ben ^ftangen ilftre ftidCftoff^alttge 93efianb- 
t^ile liefern. S!)ag ber Sauerftoff«®el^aIt nad^ SSerfd^ieben^eit ber 
Sa^redjeiten ober ber örtUd^en Sage auf bem 9Reere unb im inneren 
eined ^ntinentd um eine fleine, aber bemerkbare SRenge üariire, i{l 
burd^ einige S3eobad^tungen bon 2m\f tool^d^einlid^ getoorben. 9Ran 
begreift, ba^ SSer&nberungen, n^eld^e microfcot)i|d^e animalifd^e Orga^ 
nidmen in ber in bem äBaffer aufgelöften ©auerftoff^äJi^enge l^erbor« 
bringen, SSerftnberungen in ben Suftfd^id^ten nad^ fid^ giel^en lönnen, 
bie sun&d^ft auf bem äBaffer rul^en.^' 3n einer $51^ üon 8226 f^u| 
(SatUl^orn) ipar bie burdo äRartind gefammelte £uft nic^t fauerftoff^ 
ärmer M bie £uft )u ^arid.^s 

^ie S3eimifd^ung bed lo^Ienfauren 9Cmmonia!d in ber Sltmofpl^&re 
bärf man toa^rfd^einlidb für ftiter Italien ald bad ^afein ber orga^ 
nifc^en äBefen auf ber Oberfl&d^e ber @rbe. ^ie DueUen ber ^ol^Iem 
f aureus in bem £ufttreife ftnb überaud mannigfaltig. SSHr nennen 
^ier auerg bie Slefpiration ber X^iere, toeld^e ben audgel^ud^ten 
^o^lenf^ aud ber begetabUifd^en 92a^rung, toie bie Segetabilieu 
aud bem ü^ufttreife, em))fangen; bad innere ber (Srbe in ber ©egenb 
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awSgeBranntcr SSuKanc unb blc XJ^ermalqueiren; bie ^erfefeunö. einer 
Keinen SBeimifdJung gefol^lten SBafferftoffg in ber 9ltmoft)]^äre burdj 
bie in ber ^roj^engegenb fo biel Ipöupgere electrifdjc entlabung ber 
äBoffen. Sluge); ben Stoffen, bie toir fo eben als ber äCtmof^l^äre 
in aKen un8 guß&nölicl^en $ö^eiT eigentl^ümlid^ genannt IJaben, finben 
ftdj nodj juf&aig, befonber« bem S3oben nal^e, anbere il^r Beigefettt 
n^eld^e t^eütoeife afö Si^iadmen unb gaiSfdrmige @ontagien 
auf bie tl^ierifd^e Drganifation gefal^rbringenb toirfen. Sl^e djemifd^e 
Statur ift und biSl^er nid^t bur<!^ unmittelbare S^^^^d^ng erliefen; 
toiv fönnen aber, burd^ S3etrad^iung ber SSerb)efungigs$roceffe^ n>e(d^e 
i)er!()etuirlidj auf ber mit %^xns unb ^ptanjenftoffen bebedften DBer^ 

Säd^e unfereS Planeten borgeJ^en, n>ie burd^ Kombinationen unb 
Analogien aus bem Gebiete ber ^atl^ologte geteiiet, auf bad ^afein 
fold^er fd^äblid^en drtlid^en ^eimifd^ungen fd^lie^en. Slmmoniacalifc^e 
unb anbere ftitfftoffl^altige X&m)ß^e, ©dSttjefelsSBafferftoffseäure, jo 
SSerbinbungen, bie ben k>ielbafigen (temären unb cmaimt&ten) beS 
$f{anjenreid^iS^ äl^nlid^ flnb: !önnen 3Jtxa^men bilben, ioeli^e unter 
mannigfaltiger ©eftaltung (!einegn?egd blog auf naffem Suttt|)fboben 

' ober am 3)2eere§ftranbe, mo er mit faulenben TtoUu^fen ober mit 
niebrigen ©ebüfd^en bon Rhizopbora mangle unb Hi^icennien Bebedft 
ift) Xertiärjleber, ja ^J^plju» erregen. SÄebel, toeldje einen eigen« 
t^ümlid^en Seruc^ loerbreiten, erinnern uni$ in getoiffen Sal^reSaeiten 
an jene gufftSigen ^eimifd^ungen beiS unteren £uft!reifed. Sßinbe 
unb ber burd^ bie @rtD&rmung beg lobend erregte auffteigenbe Suft^ 
ftrom erl^eben felbft fefte, aber in feinen ^iauh jerfaffene ©ubftanjen 
au betrftc^tlid^er $öl^e. 9)er bie £ufi auf einem toeiten ^real trübenbe 
@taub, ber um bie ca!|)t)erbifd$en Snfeln nieberfäUt unb auf toeld^en 
^DoriDin mit füe^i aufmer!fam gemad^t l^at, entl^t nad^ ©l^enberg'd 
@ntbedung eine UniaJfl !iefelge))anjerter Snfuforien. 

seid ^au)}tsttge einei$ allgemeinen !Raturgemftlbed ber 9[tmoft>l^&re 
erlennen n)ir: 1) in ben S^erftnberungen be§ Suftbrudfed bie 

• regelmäßigen, jioifd^en ben %vo}^ fo leidbt bemerfbaren ftünbltdjien 
©d^ipanhtngen: eine 9lrt (Bhhe unb Slut$ ber ^imo\p^ixvt, ioeld^e 
nid^t ber 3ÄaffensSlniiebungöi be« SRonbeö jugefdjrieben »erben barf, 
unb nad^ ber geogra^l^ifd^en SBreite, ben gal^re^aeiten unb ber $dbe 
beg Beobad^tungSorted aber bem äReereSf^iegel fel^ berfd^ieben ifi; 
2) in ber Ilimatifd^en äBärme«S3ert^eilung bieSBirfung ber 
relatiben Stellung ber burd^fid^tigen unb unburc^fi^tigen S^^affen (ber 
flüfligen unb feften Dberfläd^enr&ume), toie ber ^^Jjfometrifcijen ßon^ 
figuration ber kontinente: SSerl^ältniffe, iDeld^e bie geogra))l^t{d$e Sage 
unb Ärümmung ber 3fotlJermen«£inien (©urücn gleiiJJcr mittlerct 
i&l^rlidjer Slem^jeratur (in borigontaler ober i;>ertäfaler Slidjtung, in 
ber ®bene ober in ben über etnanber gelagerten Suftfdjidjten beftimmen; 
8) in ber »ertl^eilung ber Suftfeudjtigleit bie »etradj= 
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hm0 ber quA^^^^^t^^^n SSetl^aitniffe nad^ Serfd^ebenl^eit bet fefhn 
unb ber oceanifd^en £)b^tfi&iie, bet ©ntfemung liom ^equator unb 
bon bem 9li^ean bed SReered; bie gönnen bed niebergefd^Iagenen 
2ßaf[erbam!|)fed, unb ben Sufantmenl^ang biefer Sßiebetfc^l&ge mit ben 
^er&nbemngen ber %emp9xaim unb. ber Stid^tung tote ber golge ber 
SOinbe; 4) in ben Ser^&liniffen ber Sufts@Cectricitftt, beren 
erfle Duette bei IJeiterem Simmel nodj fcl^r bestritten toirb: baSSSer« 
f}äM^ ber auffteigenben t)&m)>fe ^uv electrifd^en Sabung unb ©eftalt 
ber äßoHen na(9 SRaaggabe ber Xage^s unb Sa^reSjeit, ber falten 
unb taHtrmen ®rb)onen, ber Xief« unb ^od^ebenen; bte ^equen) unb^ 
@eltenl^eit ber ©eivitter, il^re ^eriobicität unb Sludbilbung im Som- 
mer unb äßinter; ben (Saufa^ufammenl^ang ber ®Iectricit&t mit bem 
fo überaus feitenen n&^ili6^n $age(, tote mit ben bon $e(tier fo 
fd^arfTtnntg unterfud^ten SBetterfftuIen (SSaffer« unb @anbl^ofen). 

^ie ftanblid^en Sd^toanfungen beS SSarometerd, in toeld^en baf« 
{elbe unter \>tnXxi>pen gtoeimal (9Ul^.r ober 9V4Ul^r SRorgen« 
unb 10 V2 ober lOS/. ui^ SlbenbÄ) am l^ödjjten unb ^toeimal (um 
4Ul^r ober 4V4U]>r Slod^mittag« unb um 4 Ul^r SWorgen«, olfo faft 
in ber ^eijeften unb !ältepen @tunbe) am ntebrigften pe^t, ftnb lange 
ber ©egenftanb meiner forgf&ltigften, täglid^en unb näi^tltc^en S3eob« 
adjtungen gett>efen.ö2 gi^te 3fiegclmä^igfeit ift fo gro^, ba^ man, 
befottberS in ben 5:age«ftunben, bie Seit rtodj ber $ö^e. ber Üucdt-- 
rtiberi&ule beßimmen !ann, ol^ne jtd^ im 3)urd^fd^nitt um 16 bis 
17 3Äinutctt )u irren* 3n ber l^eijen 3one be8 neuen Sontinent«: 
an ben Äüften, toie auf $öl^en öon mc$r M 12000 guj über bem 
SKeere, too bie mittlere 3;em|3eratur auf 70 IJerabflnIt, IJabe id^ 
bie 9lege(m&^ig!eit ber (SbU unb gCut^ belS £uftmeer9 toeber burd^ 
©türm, nodj burdj ®ett)itter, Stegen unb ®rbbeben gcftört gefunben. 
^ie ©rB^e ber täglid^en Ofcittationen nimmt bom ^equator bid su 
700 ndrblid^er ^Breite, unter ber ta)ir bie fel^ genauen k)on SBrabaiS 
ätt SBofefot) Qmaditm »eobadSftungen he^i^m^, ^on 1,32 2itL biä 
0,18 Sin. ab. a)a^ bem ^ole biel näl^er ber mittlere »arometerftanb 
toirnidj um 10 tt§r 9Rorgen8 geringer fei alÄ um 4 tUJr SWadfmit? 
tags, fo baj bie Söenbejtunben i^ren Hinflug mit einanber Der» 
taufd^en, ift au8 ?Parrl?*S »eobadjtungen ijn $afen »otoen (73014') 
!etneStoegS ^u fd^Iiefien. 

2)ie mittlere »arometerl^öl^e ift, toegcn beS auffteigenben Suft« 
firomg, unter bem Slequator unb überl^au^t unter ben SQ3enbrfretfen 
ettoa« geringerö4 als in ber gemäßigten 8<>"«; P^ W^^"* ^^ SRaji« 
mnm im »eplid^fn ®uro|>a in ben ^araUelen bon 40 unb 45 gu 
etreidjen. SBenn man mit Mmii biejenigen Drte, toeldje benfelben 
mittleren llnterfc^ieb stoifd^ ben monatlidjen SBarometersSjtremen 
barbieten, burd^ ifobarometrifd^e £inien mit einanber berbinbet, 
to cntpe^en babur^ ©urben, beren geog«H)^ifdJe Sage unb Ärüm« 
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munden toid^tige äluffd^tüffe llber ben @influ| ber Sänbetgejioltung 
unb äßeerioerbreitung auf bie DfciUationen bnr ^imo\pff&te getoäl^cen« 
$inbufUtn mit feinen l^ol^en SBergfetten unb triangulären ^alBinfeln, 
bie Of^fte bei» fflmm Kontinents , ba too ber toarme ©olffirom 
bei !Reufunb(anb fid^ 5ftlid{f toeubet, lei^tn größere ifobarometrifc^e 
@d^n>anfungen atö bie Antillen unb bad toeftlid^e (^utopa. ä)ie 
Ijienrfd^enben SBinbe üben ben l^au))tfäd^lid^ften @influ| auf bie Ser^ 
minberung bed £uftbru(fd auS; ba^u nimmt mit berfelben, toie h>ir 
fd^on oben ern>&l^nt, ttad^ S)auff^, bie mittlere $91^e bed SleereS su.öd 

^a bie totd^tigften fotool^l, nad^ @tunben unb gal^ed^eiten, 
regelmäßig toieberfe^enben, ald bie sufäUigeU/ oft getoaltfamen unb 
gefal^rbringenben^ Seränberungen bed Suftbrudfö, toie aUe fo^es 
nannten Sßitterung$s®rfd^einungen, il^re $au|)turfa^ in ber 
n)ärmenben ßraft ber Sonnenftral^Ien baben; fo l^at man frfil^, %um 
Xl^eil naäf IBamberfd SSorfd^Iag, bie SQSinbrtdfttung^n mit ben S3aro? 
meterß&nben, ben Slbmedjffelungen ber ^m^eratur, ber S^t unb 
Slbno^me ber (Jeud^tigfeit (»ergli^en. SE^afeln bed £ufibru(fd bei toer» 
f^iebenen äBinben, mit bem Flamen barometrifd^er äBinbrofen 
beaeid^net, getoäb^en einen tieferen fdM^^ in ben Suftt>nw^n&<^ng 
meteorologifd^er $9&nomene. äftit beiounberndtoürbigem 6d^arf{tnn 
er!annte ^ot)e in bem S)rel^ung8gefete ber SBinbe beiber 
$emtft>l^&ren, bad er auffteUte, bie Urfad^ t)ie(er großartigen Ser^ 
änberungen (Ißroceffe) im Suft^Ocean^. ^ie Xemt^eratur^tDifferens 
jtoifd^en ben bem Sequator unb ben ben $olen naiven (Skgenben 
erzeugt ^ioei entgegengefe^te ©trdmungen in ben oberen 9iegionen 
ber ^tmofpl^re unb an ber @rboberf[äd{fe. äBegen Serfd^ieben^eit 
ber 9iotationds®efd^ta)inbigfeit ber bem $ole ober bem Xequator 
n&l^er liegenben fünfte toirb bie l[>om $ole ^erflrdmenbe £uft dftUd^, 
ber SCequatorial« Strom aber toeftlid^ abgelenft. SSon bem ßamt)fe 
biefer beiben Strdme, bem Ort bed $erabfommeni$ M l^d^eren, bem 
abtoed^felnben SSerbrängen bed einen burd^ ben anberen ^ngen bie 
größten ^l^&nomene bed £uftbrud(d, ber ®rtoftrmung unb @rfä(tung 
ber Suftfc^tc^ten, ber n)äßrtgen 9Heberfd^läge^ ja, toie S)ot)e genau 
bargefteUt l^at, bie S9ilbung ber äBolfen unb i^re @eftaltung ob. 
^ie SBolfenform, eine aSed belel^renbe 3^^^^ ^ Sanbfd^aft, toirb 
äSedünbigerinn beffen, ioaft in ber oberen Suftregion loorge^t: ja bei 
rul^iger £uft, am l^eißen @ommerl^immel auc^ bad ,,))roiiarte I3ilb'' 
bed toärmeftral^lenben S3obend. 

äBo biefer Hinflug ber SB&rmefhal^lung burd^ bie relatibe Stellung 
großer continentaUr unb oceanifd^er glöd^enbebingtift, töie 
Stt>ifd^en ber Dfüüfte t)on Slfrtfa unb ber SBeftfäfte ber inbifAen 
^albmfel: mußte biefe, ftc^ mit ber ^eclination ber Sonne |)eriobtf4 
öeränbembe SÖinbe«ridJtung in ben inbifd^ aWonfunen»», bem 
^ippaio^ ber gried^ifd^en Seefai^rer, am frttl^eften erfannt unb be» 
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nujt toaben. Sn eltier, ßetoi^ feit Sa^rtaiifcnben in ginbiiftan 
unb (El^ina t>nhxeitttm jlenntnif ber SRonfune, im atabifd^en dft« 
lid^ unb malol^ifcl^en toejlKd^ SReete, lag, tote in ber nod^ älteren 
unb affgenteineren 5tenntnit ber Sanb« unb Seetoinbe, gleic^fam 
betborgen unb eingel^Ut ber Jleim unfered je^igen, fo fd^neU fort:; 
fd^rettenben, nteteorologifd^en äBiffeniS. ^ie lange 9letl^e magneti« 
{(|er etattonen, toeld^e nun loon SRodfau hxi^ $efing burd^ bad 
gan^e nörbUd^e Kften gegrünbet ftnb, !5nnen, ba fie aud^ bte @r« 
forfd^ung anberer meteoroCogifd^er ä^erbältniffe }um Stoetfe l^aben, 
für baS ©efet ber äBinbe t)on großer 9Bid^ttg!eit »erben, ^ie 
Sergleid^ung bon SBeobad^tungSorten, bte fo biele l^unbert äßeilen 
bon etnanber entfernt liegen, ta)irb entfd^eiben: ob g. SB. ein gletd^er 
Ofitoinb ^on ber toilflen ^od^ebene ®obi bid in hai innere \)on 
Siu^lanb toe^e; ober ob bie 9ltd^tung beS £uftflrome8 erft mitten in 
ber @tationd!ette, burd^ $erabfenlung ber 2uft an^ ben l^dl^eren 
SUgtonett» il^ren Anfang genommen l^at. ^an tDirb bann im etgents 
Haften @inne lernen, n)ol^er ber äBinb !omme. ^Sknn man bad 
gefttd^te SlefuUat nur auf fold^e Orte fluten toill, in benen bte 
SBtnbeSrid^tungen länger ald 20 gal^re beobad^tet tDorben ftnb, fo 
etlennt man (nad^ äßill^elm SRal^lmann'iS neuefter unb forgfältiger 
Sereci^nung); ba^ in ben mittleren ^Breiten ber gemäßigten gone in 
beiben kontinenten ein toeftsfübstoeftlidjer Suftftrom ber l^err^ 
fd^enbe ift. 

S)ie @inftd^t in bie SBärme^SSertl^eilung im Suftfreife ^at 
einigermaßen an Itlar^eit getoonnen, feitbem man berfud^t l^at bie 
$unlte, in toelä^ bie mittleren Xem))eraturen bed ^a^i^S« ^eS 
@ommerd unb bed SBinteriS genau ergrünbet toorben ftnb, burd^ 
Sinien mit einanber )u i;)erbinben« ^a^Stfiiem berSfotl^ermen, 
Sfotl^eren unb Sfod^imenen, toeld^ed x6^ auerft im Sal^r 1817 
aitfgeftellt, !ann bieUeid^t, toenn ed burd^ Vereinte Säemül^ungen ber 
fl^l^ft]^ allmälig berboQfommnet ta)irb, eine ber $au)>tgrunblagen 
ber t)ergleid^enben ^limatologie abgehen. 9lud^ bte^rgrün- 
bung bed @rbs3Ragneti8mu8 l^at eine ti>if[enfd^aftlid^e %oxm erft 
baburd^ erlangt, baß man bie gerftreuten paxüeUm 9iefultate in 
Linien gleid^er 9lbn)eid^ung, gleid^er Steigung unb gleicher 
i^raft'Sntenfitätmit einanber grat)l^ifd^ berbanb. 

^er Studbrutf Jlli ma beaei(i^net in feinem aUgemetnjten @inne 
alle SS^änberungen in ber 9ltmof))]^äre, bie unfre Organe merHid^ 
afftciren: bie Xem))eratur, bie ^eud^ligfeit, bie Seränberungen bed 
barometrifd^en S)rud(ed, ben rul^iaen £uft)uftanb ober bie SBiclungen 
ungleichnamiger SEBinbe, bie (Syrdfe ber electrifd^en @))annung, bie 
Sieinl^it ber 9ltmoft)]^äre ober bie Ißermengung mit me^r ober minber 
ft^äbllAen gasförmigen ^l^alationen, enbli^ ben ®rab ffabitueUer 
^urd^fid^tigleit unb ^eiterfeit be9 $immeld : toeld^er nid^t bloß loid^tig 
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tft für bte bermel^e Sß&tmefttal^lang bei» Soben^, bte otdanifd^e 
®ntn)id^Ittna bev ©etoöd^fe unb bte ^leifuud ber gfrüd^te, fonbetti 
au4 für bie ©efül^Ie unb ganae ©eelenflimmund be0 SKenfd^en. 

Senn bie Oberfläd^e ber ®rbe aui$ einer unb berfeG^n l^omo^ 
genen Pffigen Sl^affe; ober au^ ©efteinfii^id^ten jufammengefe^t 
tväre, toelc^e gteid^e Sarbe, gleid^e 9)t€l^ti0!eit, gleid^e ®(&ite, glei^ed 
^bfor^ttong-'SSermögen für bte Sonnenflral^len bef&^en unb auf 
gleite äßeife burd^ bie Sltmoft)l^re gegen ben SBettraum audftrol^l« 
Um fo würben bie Sfotl^ermen, 3föt&«ten unb gfodjfimenen ffimmt» 
(id^ bem ^equator )>araUeI laufen, gn biefem l^^^otl^etifd^n 3uftanbe 
ber @rboberfIä4e toäten bann, in gleid^en ^Breiten, S[bfor|>tioni?$ 
unb ©mijfiong? Vermögen für Std^t unb SBärme überall biefelben. 
SSon biefem mittleren, gleid^fam |)rimititoen guftanbe: tt)e^er loeber 
Strömungen ber SBärme im inneren unb in ber ^üEe beiS @rb« 
ft)]^äroibc^, nod^ bte gfort^flan^ung berälßärme burc^ SuftjiriHnungen 
audfd^Uegt, gel^t bie matl^ematif^e S3etrad^tung ber ^limate aus. 
^UeS, toad bad S(bfor|)tionds unb Slu^ftral^IungS-SSermögen an eins 
meinen Xl^eilen ber thn^ÖLdfe, bie auf gleid^en ^araUelfreifen liegen, 
üer&nbert, bringt Snflesionen in ben Sfotl^ermen l^erk>or. S)ie9{atur 
biefer Snfiesionen; ber äBinfel, unter toeld^m bie Sfotljiermen, Sfo« 
tigeren ober Sfod^imenen bie ^araUeOreife fdbneiben: bie £age ber 
conbesen ober concaben ©d^eitel inSBe^ug auf ben $oI ber 
gleid^namigen $emift>l^&re fbtb bie äBirhtng bon toäxmes ober !äUe» 
erregenben Urfad^en, bie unter k>erfd^iebenen geograt>l^if(l^en )S&ngen 
mel^r ober minber m&d^tig auftreten. 

^e Sortfd^ritte ber^HmatoIogie ftnb auf eine merÜDürbtge 
äBeife baburd^ begünftigt toorben, bag bie euro^&ifd^e ^ibilifatton 
ftd^ an atoei einanber gegenüberftel^enben Mften loerbreitet 1^, baB 
fte bon unferer ioefUid^en ^üfte' ju einer dftlid^en ienfeitd beS atlan^ 
tifd^en %^aU^ übergegangen ift. Slld bie 93riten, nad^ ben bon S^Ianb 
unb ©rönlanb ausgegangenen et)$emeren 92iebetlaffungen bie etflen 
bleibenben Slnfteblungen in bem Sittoral ber SSereinigten Staaten 
bon 92orbametifa grünbeten; a(d religidfe SSerfolgungen, ^anatiSmud 
unb Sreil^eitiJliebe bie (Solonialbeböl!erung bergrdgerten: mußten bie 
Slnfiebler (bon iRorb^^SaroUna unb SSirginien an bis }um @i. Soten^s 
Strome über bie äßintertälte erftaunen, bie fie erlitten, tt^enn fte 
biefelbe mit ber bon Italien, granfreid^ unb Sd^ottlanb unter ben« 
fetben S3reitengraben berglid^en. @ine fold^e ilimatifd^e 93etrad^tung, 
fo anregenb fte aud^ ^fttte fein follen, trug aber nur bann ecft 
Srüd^te, als man fte auf numerifc^e 9iefultate mittlerer ^afiteS* 
to&rme grünben Sonnte. SSergleid^t man ^mifd^en 58 o nnb 8O0 
n5rblid^er »reite 3tain an ber Mfte bon Sabrabor mit ^otl^enl^ur^ 
^alifas mit 99orbeaus, ^leus^orl mit 9lu0fel, &an SlugufUn in 
gloriba mit (£airo; fo finbet man unter gletc^n »reitcttgraben bie 
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Untecfd^Ube ber mitileten ^a^xe^sXemSßetaim p>V\^en Oft^^metüa 
unb SBefts(guti)J)a, t>on 9lorben gegen ©üb^n fortfd^reitenb: 11 ^,5; 
70,7; 30,0 unb fap oo. 2)tc attmäliße Slbndljme ber Untetftijiebc in 
ber gegebenen Steige Don 28 S3rettengraben i^ auffaKenb. ^t>äi füb« 
lid^er, unter ben 3Bcnbe!reifen felbft, llnb bie 3fot|>ermen überaK in 
beiben SelttJ^ilen bem ^equator ijavalleL Tlün fielet aud ben l^ier 
gegebenen 5BeifpieIen, baß bie in gefettfd^aftlic^en greifen fo oft toiebers 
foltcn gragen: um h)ie öiel (Srabe Stnterifa (ol^nc Oft« unb Söeft« 
Kifien ju unterfd^eiben) fölter al8 Quxopa fei? um tt)ie öiel bie mitt« 
leren Sal^reSioärmen tn ^naba unb ben SBeteinigten norbamerifas 
nifd^en BiaaUn niebtiger al3 unter gleid^er 93reite in ®urot)a feien? 
allgemein auiJgebt;ü(it, feinen @inn l^aben. ^er Untevfd^ieb 
i{l unter ]ebem parallel ein anberer; unb t>^ne fpecieUe S3erglei(i^ung 
ber äßinter- unb @ommersXem)>eratur an ben gegenüberftel^enben 
lüften !ann man ftd^ Don ben eigentltd^en {limatifd^en ^erl^äUnlffen, 
in fo fem fie auf ben Slderbau, auf bte ©etoerbe unb baiS ©efül^l 
ber SSel^agli^feit ober Unbel^aglid^feit @in{Xuß l^aben', feinen beute 
lid^n Segriff mad^cn. 

SBei ber Slufjäl^Iung ber Urfadjen, loeldje Störungen in ber 
©eflolt ber Sfotl^erme l^erborbringen, unterfd^etbe i(^ bie tem!|)eraturs 
erl^öl^enben unb tem|)eratur*berminbernben Urfad^en. Qn 
ber erjlen dla^e gel^ören: bie 9iäl^e einer SBeftfüfte in ber gentäßtg:: 
ten S^ne; bie in ^albinfeln 5erfd^nittene ©eftaltung eineiS Kontinents, 
feine tief^eintretenben Bufen unb ^Binnenmeere; bie IDrientirung, b, 1^. 
M SteEungiSDerl^ältniß eineiS ^l^eilS ber gefte: entlDeber au einem 
eisfreien SReere, baä fi^ über ben ^ßolarfreis l^inau« erftretft, ober 
}u einer Tla^e continentalen £anbed bon betr&d^tUd^er ^uSbel^nung, 
toeld^ed atoifd^en benfelben SD^eribianen unter bem ^eqnatot ober 
toenigflcnö in einem Xl^eile ber trot)ifd^en Qcne liegt; ferner baS 
äJorl^errfd^en Don 6üb« unb äßefitoinben an ber toeftltd^en ©rense 
eines Kontinents in ber gemäßigten nörblid^en Qone; ©ebirgSfetten, 
^^ gegen Sßinbe an^ folteren (Segenben als ^^\x%mauetn bienen; 
bie @eltenl^eit bon @üm)}fen, bie im grül^ial^r unb Slnfang bcS 
@ommerS lange mit ®iS belegt bleiben, unb ber äßangel an äBälbern 
in einem trockenen 8anbboben; enblid^ bie ftete ^eiterfeit beS ^immeis 
in ben Sommermonaten: unb bie 3lö!^e eines t>elagifd^en Stromes, 
tDenn er SÖSaffer Don einer l^ol^eren Xemt>eratur, als baS umliegenbe 
3^eer, l^erbeifül^rt, 

S^ ben, bie mittlere 3al^reSs3:cmj)eratur Derönbernben, fftlte» 
erregenben Urfad^en aSl^le idj: bie §öl^e eines DrtS über bem 
aKeereSf^jiegel, ol^ne baß bebeutenbe §od^ebenen auftreten; bie 3lä]^e 
einer Oftfüfte in l^o^en unb mittleren »reiten, bie maffenartige 
(^mpacie) ©eftaltung eines Kontinents ol^ne jlüflenfrümmung unb 
^ufen, bie »eite SluSbel^nung ber gefte ^adj ben ^ßolen l^in bis ju 
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bet Sfleöion beS ehJtgett ®ife8 (ol^tte ba6 ein im SJHnter offen Bleil&en* 
beö aWeer bagtoifd^en liegt); eine ^Option geogrcHjBiJdJer Sänge, in 
toeWJer ber Slequatot unb bie %vopmxe^on bem SReere fttge^ören: 
b. i. ben SWangei eine« fefien, fld^ ftarl ertoärmenben, toätmeftral^ 
lenben ^rot)enlanbcS jtoift^en benfelben aWeribianen ald bie ©egenb, 
beten Älima ergrünbel toetben fott; ©ebirgöletten, beten mauerarttge 
gotm unb 9li(|tun0 ben S^tJ^itt »atmet SOßinbe berl^inbett: obet bie 
S^cil^e tfolittet &ip\el, toeläje längiS il^ten Hbpngen !^etabfin!enbe 
falte Suftfttöme öetutfad^en; auggebel^nte SBälbet: toel^e bie gnfo« 
lation bed S9obeng l^inbetn, butd^ SebenStl^ätigleit ber a))i)enbiculSten 
Dtgane (Slättet) gto^e SBetbunftwng Wältiget giüffigfeit IjfetbMs 
btingen, mittelft bet SÄuSbel^nung btefet Dtgane bie butdj 2Cu8fttal^ 
lung fi^ abfülj^^enbe DBetftäd^e betgtö^etn, unb alfo btetfad^: butd^ 
©d^attenfül^Ie, SSetbunftung unb ©ttal^lung, toitfen; Wuggeä SSot« 
lommen bon ©üttH)fen, toeld^e im SRptben hii in bie SRitte be« 
6ommet8 eine ^rt untetitbifdfiet ©letfd^et in bet @bene Mlben; einen 
neblid^en ©ommetl^immel, bet bie äBithtng ber ©onnenfttal^Ien auf 
il^tem äBege fd^n)ä(!^i; enblid^ einen fe^tj^eitetenSBintet^immel, butd^ 
hjeld^en bie SOßatmefttal^lung begünftigt tt)itb. 60 

Xie gleid^jeitige ^ätigleit bet fli^tenben (etioätmenben 
obet etlältenben) Utfadjen beftimmt al« 3;otal«®ffect tbefonbet« 
butd^ Sßetl^ältniffe ber äCui^be^nung unb ^onfigutation )n)ifd^en ben 
unbutd^ftd^tigen continentalen unb ben fCüffigen oceanif^en 
SWaffen) bie S^ffcsionen bet auf bie ©tbobetflä^e tJtojidtten 3f<^* 
tl^etmen. ^ie ^ertutbationen etjeugen bie conbesen unb com 
caben ©d^eitel bet ifotljetmen ßutben. ®8 giebt abet ftiJrenbe Ur* 
fad^en betf d^iebener Dtbnung; iebe betfelben mni anfangt einzeln 
Uivaäftet n}etben; f!|)ätet, um ben Xota(s@ffect auf bie SBetoe^ 
gung (Slid^tung, öttlid^e ^tümmung) ber ^^oi^tvmens2inxe %u et< 
gtünben, mu^ gefunben toetben, toeld^e biefet äBithmgen, mit ein- 
anbet betbunben, <id^ mobificiten, bernidjten obet aufl^&u? 
fen (berftärfen): toie baiS befanntlic^ bei Keinen Sd^ioingungen g^ 
fd^iel^t, bie ftc^ begegnen unb butd^Iteuaen. @o ij]t bet (Steift ber 
SRet^obe, bet eS, toxe i^ mit fd^meid^Ie, einp möglidj ttjetben toirb 
unetmeJKd^e 9leil^en fdjeinbat ifolitt ftel^enbet Sll^atfad^en mit eins 
anbet butd^ em))itifd^e, numetifd^ auiSgebtü(ite ®efe<je ^u betbinben 
unb bie 9}otl^n)enbig!eit il^ter gegenfettigen Slbl^ängigleit ju et-- 
toeifen. 

a)a als ©egentoitlung bet ^affate (bet Dftioinbe ber %xojpens 
Jone) in beiben gema^ißten gonen SBeft- ober äBeft-eübsSöeft-aSBinbe 
bie ^fertfd^cnben Suftftrömungen flnb unb ba biefe für eine O^thxftt 
Sanbs, für eine SOSefKüfte ©eetoinbe flnb (b. 1^. übet eine glädje 
flreid^en, bie n^egen il^rer SRaffe unb beS ©erabfinlen« ber erfalteten 
aBaffertl^eilci^en feiner großen ®tfältung f&^ig ift); fo jeigen fld^, too 
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nul^t ocemttfdl^e ShrBmungen bem Stiiotole nal^ auf bie XemiKvaiur 
eintoitfen, bie O^lü^en bet (kontinente !ältevaldbte9Beflfü^en« 
Soofd junget Begleitet auf bet )loeiien C^bumfeglung« bet geifheid^e 
®eotg %üt^, toeld^em \^ bte lebl^aftefle Slntegung gu toeiten Untet^ 
nel^mungen ^exhanU, ^ai |uetfl auf eine ted^t be]ßimmte SSkife auf 
bie 3:em)>etatut«11ntetfd$iebf bet Dft« unb äBefilüflen in beiben (Eons 
tinenten« toie auf bie 3;emt)etatttts9lel^nli<l^ieit bet äBefUüfle i)on 
9{otbametiVa in mittleten Steiten mit bem toefUid^en (Suto^a auf« 
merffom gemacl^t'i« 

@elbl^ in ndtblid^en Steiten geben fel^ genaue SBeobad^tungen 
einen auffaUenben Untetfd^ieb steiferen bet mittleten Sal^teSs 
Semt^eratut bet Oft* unb äBefUfifte ^on Xmetüa. ^iefe %m9 
pttcAuc ift |u 9lain in Sabtabot (»t. 570 lo^) ^s>Ue 30,8 untet 
bem ®efnet))un!te, toäl^enb |ie an bet Stotbtoeft^jlüfte in ^eufi 
Xtt^gell! hn tuffifd^ SCmettfa (8. 570 3«) nod^ 60,9 übet bem 
@efnert)unlte ifi 9in bem etffcen Ctte etteui^t bie mittlete kommet« 
2:em))etatut !aum 60,2, toäi^tenb fte am gtoeiten nod^ 130,8 i{%. 
^Ming (390 54') cax bet Ofifüfle bon Xfien 1^ eine mittlete 
3al^ted-Xem))etatut 110,3), bie fibet 50 getinget ift ald bie 
bed etma§ iidtbli^et Kegenben ffleapeVi. S)ie mittlete Zemspetainv 
bfdäBinterd in$e!ing ifl toenigflenft 80 untet bem ©eftiettmnft, 
toenn fte im ta>eflli<^ (Sütopa, felbft )u $atid (480 50'), bolle 30,3 
übet bem ®eftieti)unft etteid^t. $ieling l^at alfo eine mittlete 
SKntct!a(te, bie 201/2 gtö^et ifl a» bad 17 »teitengtobe ndtblid^ete 
Ib4)enl^gen« 

äStt l^en fd^on oben bet Sangfamfeit gebadbt, mit toeld^et bie 
0toV Sßaffetmaffe bed Oceand ben Xem^^etatut-Setänbetungen bet 
Xtinof))^e folgt, unb toie babutdb baiS SDleet tembetatut^auft« 
gleid^enb ioitft. @d mäßigt ba^eCbe gleid^s^tig oie Sfiaul^it hei 
S^intetd unb bie ^i^e bed @ommet8. ^atauft entfielet ein jmeitet 
&)i(i(ttget®egettfa^: bet |n>if(i^en bemSnfel« obet ^üften^JlHma, 
U)d<$e8aIIe gegttebette, bufen« unb l^albinfeiteic^e kontinente ge^ 
nie^; unb bem Rlima bedgnneten gto^er ältaffen fef^enfiam 
bei. SDiefet metftofitbige ©egenfa^ ift in feinen mannigfaltigen ^ 
fd^einungen, in feinem ©influffe auf bie ^aft bet Segetation unb 
bad (^beil^en bed SldEetbaued, auf bie ^utd^ftd^tigleit bed ^immeld, 
bie SBätmefttal^Iung bet @tbobetfI&d^ unb bie $dl^ bet etoigen 
Sd^neegten^e suetft in £eo))oIbd t;on SÖnä^ äBetfen boEftfinbig ent« 
iDtdelt tootben. 9lm Snneten bed aflatifd^en (Eontinentd ^aben %os 
i)o(f!, Satnaul am Dhi unb 3t!ui{! kommet toie in Lettin, SRünftet 
nnb Gl^outg in bet 9{onnanbte; abet biefen @ommetn folgen 
SOintet, in toeld^en bet fältefte SRonat bie fd^edG^qfte SRittelrXem^ 
pttcAav bon — I80 big — 200 l^ai 3n ben @ommetmonaten fielet 
man lood^enlang bad X^etmometet auf 300 unb 310. 6old^e (Eon" 

au t>« ^um^olbt, «oftmoi. L 14 



i 
1 



210 



tinentalsÄItntatc pnb ballet mit Sflcd^t bon bcm, audj in ?!Ra-. 
tl^cmatil unb ^^^pl fo erfal^reneu Söuffon ejceffiJje genannt »or* 
ben; unb bic fetntool^ner, tocld^e in Äänbcm ber ejccffitoen 5Wintote 
leben, fdjeinen faft berbammt, toie 2)ante62 im Purgatorio fingt, 

a sofferir tormenti caldi e geli. 

Sd^ l^e in feinem ©rbil^eile, felbft nid^t auf ben canatifcl^en f^nfeln 
ober in Bpanxen ober im füblid^en t^ranfretd^, l^errltd^ered Obft, be* 
fonberi^ fd^dnere SBeintrauben, gefe^en alg in 3(ftvad^an nal^e ben 
Ufern beS caf))tf4en aReered (46 o 21'). 99ei einer mittleren %m'' 
pttatwe bed Sal^reS t)on ettoa 90 fteigt bie mittlere @ommerto&nne 
auf 210,2, tote um S3orbeaus: n)%enb nii^t b(o| bort, fonbem no(!^ 
toeiter füblid^, su Itidlar an ber Xere!«S){ünbung (in ben Bretten 
toon 9[bignon unb 9fHmtni), ha9 ^etmometer im Ißinter auf — ^ 
unb — 300 l^abfinft. 

Srianb, ©uemfet^ unb gerfet^, bie $albinfel SSretagne, bie ^ü^en 
ber 9lormanbie unb bed füblid^en (Snglanbd liefern burd^ bie SRtIbe 
i^rer äBinter, bie niebrige %tmpnQtax unb ben nebelt)erfd^leterten 
$immel i^rer Sommer ben auffaUenbften (Sontraft mit bem Son: 
ttnental«Jtlima bed inneren öftlid^en (Suro))a'd. 3m 92orbo{!en S^' 
lanbS (540 56^, unter (Siner Sdreite mit JlönigSberg in ^reu^en, 
t)egetirt bie äß^rte ü^jbig ioie in ^Portugal Ser äßonat äluguft, 
toeld^er in Ungarn 21 o erceid^t, ^ai in Dublin (auf berfelben ^o- 
tl^erme bon 901/2) !<tum I6O; bie mittlere äßintertoärme, bie in Ofen 
au — 20,4 IJerabpnft, ift in S)ublin (bei ber geringen 3ft!>te8tofitme 
oon 90,5) noc^ 40,3 über tim (9efrier))un!t: b. i. nod^ 20 j^öl^er otö 
in äßailanb, ^a\9ia, $abua unb ber gangen £ombarbei, b>o bie mitt^ 
lere Sal^redmärme t)olle 120,7 erreicht Sluf ben Or!ne^*d»3nfe(R 
(@tromneg), feinen l^alben (S^rab füblidber al8 StodEl^olm, ifi ber 
SBinter 40: alfo n^örmer ofö in ^ariiS, faft fo toarm ald in fionbon. 
@elbft auf ben gäriger «S^f^^^ in 620 SSreite gefrieren unter bem 
begfinfügenben <Sinf[uffe ber SBefhoinbe Uhb bei$ SReered bie äSinnen-- 
maffer nie. Sün ber lieblid^en j^üfte Don ^et>onf^ire, ta)o ber $afen 
@alcombe n^egen feines milben Alima'd bad 9lontt>ellier bed 
ißorbend genannt toorben ifl, j^at man Agave mexicaiia im freien 
blül^en; Drangen, bie an Bpalinm gebogen unb !aum mit hatten 
gef^üt^t »urben, f^üd^te tragen felj^en. S)ort, b>ie |u ^enjance 
unb ®od|)ort unb an ber Hüfte ber 92ormanbie gu (El^erbourg fletgt 
bie mittlere 9BintersXemt>eratur über 50,6: b. i nur 10,3 toeniger 
l^od^ al& bie äBinter k>on äftont^eUier unb S^^orena 63. Xxt l^ier am 
gebeuteten SSer^altniffe seigen, n^ie n^id^tig für bie SSegetation, ben 
^dferbau, bie Dbftlultur unb baS ©efül^l fltmatifd^er Se^aglid^fett 
bie fo berfd^iebene SSert^eilung einer unb berfelben mittleren §0^^ 
%em]}eratur unter bie berfc^iebenen SaJ^reSgeiten ift 
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a)!e 2inxm, h)erd;e tdj Sfod^tmenen itnb 3fotl5lcrett(Stmen 
gleid^cr äSSinter« unb ©ommerirätme) nenne, finb feineStDeg« ben 
Sfot^etmen (Sinteng{dd^er3al^veds^emt>eratut) i^oraUel. SQBenn ba, 
too WD^xitn toilb toad^fen unb bie (Srbe ft<j^ im äBinter nie bleibenb 
in @4nee einl^üUt, bie Xcmpetatixt beS Sommetd unb ^bfteS nur 
wöf (man mdifl^te fafk fagen: !aum nod^) ^inlänglid^ ifl ^:i>fel sur 
t)oIlen 9ieife 3Ü Bringen; iDenn bie äBeintebe, um irin!baten SBein 
IVL geBen, bie Snfeln unb fafi alle Jtüjlen (felbft bie toeftlid^en) fliel^t: 
fo liegt ber (S^runb babon leineStoeged allein in ber geringeren 
6ommftta>ärme beS Sittorald, bie unfere im @d^atten ber :^uft aud« 
gefegten Xl^ermometer anzeigen; er liegt in bem biiSl^er fo toenig 
hea^Uttn unb bod^ in anbeten (Srfd^nungen (ber ®nt}ünbung eines 
@emifd^ed t>on dijlot unb äBaffetflüffgaS) fo toirffamen Unterfd^iebe 
bed birecten unb jerftreuten Si^ted, bei l^eiterem ober burti^ 
Mtl berfdifleiertem 4>immeL SdJ l^obe feit langer Seit^ bie «uf- 
merffamleit ber $]^i^ft!er unb Spangen «$l^i^fiologen auf biefe Unter« 
fd^iebe, auf bie ungemeffene 5rtlid^ in ber belebten ^flanjenseSe 
burd^ birected Stdbt enttoidEelie 9B&rme 3U leiten gefud^t. 

Sßenn man in ber tl^ermifd^en Scale ber @ulturarten<>5 
t)on benen anl^ebt, bie baS l^eigefle ^lima erf orbern: alfo t)on ber 
Vanille, bem Sacao, bem^ifang unb ber SocoS^ ^alrne gu Slnanai^, 
SudEerrol^r, (Saffee, frud^ttrag'tnben ^attelbäumen, SSaummoQe, (S^u 
tronen, Oelbaum, äd^ten Jtajlanien, trinfbaren SBeine l^erabfteigt; 
fo le^rt bie genaue geogra^l^ifd^e ^etrad^tung ber Sulturgren^en 
gleid^^eitig in ber (Sbene unb an bem ^B^ange ber SSerge, ba^ (ier 
anbere flimatifd^e äSerl^äliniff e ald bie mittlere Xem))eratur M Sal^teg 
ivirfen» Um nur beft einzigen SBeifit)iel8 bed äBetnbaued au ertoöl^nen: 
fo erinnere id^, ^i, um trinfbarenß« äöein l^erborjuBrinjen, 
ntd^t Blot bie Sal^redtoärme 901/2 fiberfteigen, fonbern aud^ etner 
ä&intermilbe ^on me^x M + 00,5 eine mittlere ©ommer^Xemberatur 
bon ioenigftenS I80 folgen mu^ SBei SSorbeaus am ^lu^t^al ber 
©aronne (8r. 440 50') finb bie %mptscAuxtti bed ga^red, bed äBin^ 
tcrg, bcSSommer« unb be« ^erbfte« 130,8; 60,2; 210,7 unb 140,4. 
3n ben Baltifd^en (SBenen (8r. ö^oi/,), too ungenießbare SBeine er« 
jcugt, unb bodj getrunlen toerben, finb biefe So^^^ ^fi\ — 00,7; 
170,6 unb 80,6. äßenn ed Befrembenb fd^einen fann, baß bie großen 
Serfd^iebenl^eiten, toeld^e bie t)om ^lima Begünftigte ober erfd^toerte 
äßeincultur aeigt, fi<^ nidbt nod^ beutlid^er in unferen ^ermometer« 
Angaben offenBaren; fo toirb biefe Sefrembung burd^ bie S3etrad^s 
tung berminbert, ha% ein im Sd^atten BeoBad^teteiS, gegen bie SBir- 
fangen ber birecten S^tfolation unb näd^tlid^en ©tral^lung fafl ge« 
{(^ü^ted 3;i^ermometer md^t in allen ^l^eilen beiS gal^reiS bei ptxxo\>U 
f(^en äB&rmesSBerdnberungen bie tool^re oberfläd^lid^e ^emi^eratur bed 
bie ^n%e Snfolation em))fangenben 93oben8 anzeigt. 
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9ßte baSmtIbe, ial^tseftengletd^ett lüften ^jlltinft ber^alBinfel 
SSretagne fd^ a^um t^mtetfälteren unb fommerl^ei^eren l^lima ber 
übrigen compacten Sftnbermaffe bon Sranheicl^ berifiält, fo t^evl^SIt 
ft4 getotffennagen @uro!|)a sunt großen gejUanbe bon Elften, beffen 
meftlid^e ^albinfel ed bilbet. (Butopa betbanft fein fanftereiS HUma 
ber @siften3 unb Sage t>cn ^frila, baS in iDeiter Sludbel^nting, ben 
auffteigenben £ufi{irom Begftnftigenb/ einen feften n^ärmeftral^Ienben 
SBoben ber ^rot>enregion barbietet, mäl^renb füblid^ t)on älften bie 
S[equatorials®egenb meift gan^ oceantfd^ ifi; feiner ©Iteberung unb 
3ßeereiSn&l^e an ber toeftlid^en Mfle ber alten fjefte; bem eisfreien 
äßeere, ba, n^o ei ftd^ gegen Serben ouSbebni ®uxopa n^ürbe bem^ 
nac^ fälter n^erben^?, ^enn Slfrifa, bom äAeere überflut^et, untere 
ginge; n>enn bie m);i^ifd^e 9Ct(antii& aufftiege unb ®urü)>a mit 9torb: 
amerifa i^erbänbe; toenn ber n)&tntenbe (Sfülffhroni nid^t in bie ndcb^ 
lid^en Speere ftd^ ergdffe; ixber Wenn ein anbereiS fefteS Sanb «ftd^, 
buKanifc^ gel^oben, s^ifdj^en bie fcanbinabifc^e ^albtnfel unb @j}i^s 
bergen einfcl^öbe. &k})t man in @uro))a bie mittleren Safced? 
^em))eraturen ftnfen, inbem man unter benfelben ^aroHelEreifen 
bon ber atlanttfd^ jtüfte, ^on gvanfretd^ mxi hnv6} S)eutfd^lanb, 
$olen unb Sfiu^lanb gegen bie Uralfette, alfo bon äBeften na^ Often 
fortfd^eitet; fo xft bie $aut)iurfad^ biefed^rfältungds^l^ftnomen« in 
ber nad$ unb nad^ minber geglieberten, comfHs^eren, tm ^Breite {u^ 
nel^menben gorm bed ^ntinentd, in ber (Entfernung beiS fftlte« 
minbemben ^eereS, &)ie in bem f<j^to)ä(!^eren @influ^e ber SBefttDinbe 
)u fud^en. Senfeitd beS Urald ft>erben biefe äßeftminbe fd^on erfäl« 
tenbe SanbiPinbe, n^enn fte über to)eite mit ®id unb @d^nee U-- 
bedCte SänberftredEen forttoel^en. S>ie Itälte bed »eftliAen eibirieng 
toirb burd^ fold^e SSerl^&ltniffe ber Sänbergeffaltung unb Suftftrdmung: 
feineStvegd^ aber, tok fd^on $tt)^ocrated unb Xrogud $om))eiuS 
annal^men unb nod^ berü(fmte Sieifenbe bed 18ten ga^^unbertd 
fabelten, burd^ gro^e $ö^e bed Säobend über bem 3Keereef}>iegel, 
erzeugt. ' 

äBenn toir bon ber ^mt>eraiur«SSerfd^iebenbeit in ber @bene }u 
ben Unebenl^eiten ber ^oll^ebrifdffen ®efkalt ber Oberfläd^e unfreS 
^laneten übergel^: fo betradjften ta)ir bie ©ebirge entmeber nad^ 
i^rem@inf[u^ auf bad jllima ber benad^barten Sieflänber; obernac^ 
ben (Sintoirfungen, bie fte, in ^olge ber l^^fometrifd^en SSet^dltniffe, 
auf il^re eigenen, oft in ^od^ebenen erweiterten ®it)fel ausüben, 
^e (Slru|>))irung ber ^erge in SSergfetten tl^ilt bie @rboberfl&d^e in 
i9erfd^iebene Sedfen; in, oft eng ummaKte ähtnbtl^&let, eircu^artige 
Steffel: bie (ta)ie in ©ried^enlanb unb in. einem Xlj^eile i9on ^leinaften) 
bad Alima drtlid^ in $inftd^t auf äßärme, gfeud^tigfeit unb 2)ur(^> 
fid^ttgfeit ber £uft, auf ^Öufigfeit ber Sßinbe unb ber ©etoittet 
ittbibibualif iren. S)iefe Umfiönbe l^aben t)on j[e l^er einen madi« 
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im @inf[u^ (oO^tfilt auf Me 3t(äm hex ^eugniffe unb bie SBal^l 
betiSttttumt: auf bitten, SSerfaffttngSformen unb Slbnetgung beno^^ 
batter SSoßSftämnte gegen einanber. S)et (Sl^araüer bet geogta« 
l^i^if^en SnbibibitaUi&i etvei^i fo s» fagen ba fein SRasimum, 
too bie Serfd^tebenl^eiten bev Sobengeflaltung in betticaCev unb l^oti^ 
üoittoler Hlid^tung, im 9lelief unb in ber ©Ueberung bec (kontinente 
bie mi^gUd^ größten finb. SRit folgen SobenberJ^äUniffen contvafHren 
bie Bteppm bed nSvbli^en «fiend, bie (SraiSebenen (@abanen, 
ilano» unb $a^))a8) bed 9{euen Kontinents, bie $eibel&nber 
(ericeta) ®utopa*i, bie @anb« unb ©teintoüfien bon Slfnfo« 

2)ai$ (Sefei ber mit ber $5l^e abnel^menben SBArme unter ber« 
f^iebenen breiten ifi einer ber toi^tigflen ©egenftänbe für bie Jlennt^ 
m6 meteorologifd^er ^roceffe, für bie @eogra^l^ie ber ^fCan^en, bie 
2;i^eorie bet irbif(!^ ^traljllenBred^ung unb bie berf^iebenen ^tfpo* 
tiefen, toetd^e ft^ auf bie IBeftimmung ber ^i^l^e ber Sltmofpl^äre 
be^iel^en. Sei ben bielen Vergreifen, bie id^ m unb au^erl^tb ber 
Xco)>en l^abe untemel^men Idnnen, ifi bie (Srgrfinbung biefed ®efet|ed 
^ borjüglic^er ©egenjlanb meiner Unterfud^ungen getbefen^. 

6eitbem man bie toal^ren 93erb&ItniÄ[e ber SBärme-Sertbeilung 
auf ber Oberfl&d^ ber @rbe, b. i. bte Snflesionen ber Sfot^ermen 
unb Sfotl^eren unb ben ungleid^en SCb^anb berfelben bon einanber, 
in ben berfd^iebenen öftlid^en unb n>eft(i($en Xem))eratur'@Vf^emen 
m Sften, a]^tte(r®uro)fa unb 92orbameri!a, ettoad genauer lennt; 
batf man nid^t mel^ im allgemeinen bie grage auftoerfen, toeld^er 
^rud^tl^eil ber mittleren Sal^red^ ober @ommem)ärme einer SSer« 
änberung ber geogro^^ifd^en breite bon lO entf))rid^t, toenn man 
auf bemfelben äReribian fortfd^reitei 3n iebem 6^fieme gleid^er 
ftrfimmung be» SfotJ^ermen l^rcrfd^i ein inniger unb ^otB« 
toenbiger B^fanraienl^ang stoifd^en brei Elementen: b«r SBärme^^Ds 
noi^me in fen!red^ter 9iid^tung bon unitn nadb oben, ber 3;em))eratur« 
Setfd^iebenl^eit Bei einer ilenberung bon lO in ber geogro^l^ifd^en 
breite, ber ®(eid{|l^eit ber mittleren ^em))eratur einer 93ergftation 
unb ber $o(ar«S)iftana eined im 3Reere8f))iegel gelegenen $un!te8. 

3n bem oft«ameriIanifc^en ©vf^eme ber&nbert fid^ bie 
mittlere 3al^red^^emt)eratur bon ber itüfte bon £aBrabor Bid Voflon 
leben Qreitengrob um 00,88, bon So^ Bid (Sl^arleSton um 00,95: 
bon @^arlei^ton Bis ^nm SBenbelreife bed IheBfed in (SuBa l^in toirb 
bie Seränberung aber langfamer: jte ijl bort nur 00,66. 3n ber 
Xto})m5one felBft nimmt bie Sangfam!eit bergeftolt }u, ba^ bon ber 
$abana Bid Humana bie einem SBreitegrabe gufommenbe SSariation 
nur m>dj 00,20 Beträgt 

®ani anhext ift ed in bem ©i^ftem ber Sfotl^ermen bon ä^ittel« 
®uto^a. Sioifdjen ben ^ßarattelen bon 38» unb 710 flnbe id^ bie 
^^t)eratur«SlBna^me fel^r üBereinftimmenb Va ®va^ für einen 
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aSrdtettgtab. ^a nun in bemfel^en ^iüfiU^avopa bie 9(Bna)^e bet 
2Bdrme lO in 80 m 87 Xoifcn (480 hii 522 gug) fen!re*tcr gb^e 
beträgt, fo crgiebt ftdj l^ierou«, bag 40—44 hoffen (240— 264 guR 
ber (Erhebung über bem 2Äcerc§f^)tegeI bort einem »reitenörab enU 
fj)te(5en. S)ie mittlere 3albrcg*XemJ)eratur be8 ^em^arb^Äloflerg, 
baS 1278Xoifen (7668^6) ^o^, in 450 50' »reite, liegt, toürbe 
ftdj alfo in ber ®bene bei einer »reite loon 750 50' hjteberfinben. 

3n bem Xl^eil ber Slnbedfette, n>eld^er in bie Xtcpmiom fäKt, 
l^aben meine btd )u 18000 gu^ ^öl^e angefteEten »eobad^tungen 
bie äBärme^^nal^me bon lo auf 96 Xoifen (576 gu^) gegeben; 
mein f^reunb »ouf[ingauIt l^at 80 go^re f))äter ald SHttelrefuUat 
90 ^oifen (540 %xx^) gefunben. S)ttrdJ aSergleidJung ber Orte, 
toel(!^e in ben (SorbiUeren in gleid^er $5l^e über bem 3)2eere am ^b: 
l^ange felbfi ober in n)eit audgebel^nten $odbebenen liegen, l^abe 
icb in ben le^teren eine Quna!^me ber 3a9red'^em))eratur ))on 
10V2 HS 20,8 beobad^tet. Dl^ne bie neid^tlid^e er!a(tenbe 9Bärme< 
ftral^lung toürbe ber Unterfd^ieb nod^ gr5$cr fein. S)a bie ^limate 
fd^ic^tentoeife über einanber gelagert fmb, bon ben ^acao'SBälbem 
be$ ^ieflanbed bis pm etoigen @d^nee, unb ba bie äBärme in bn; 
^ro^en^one to&^renb bed ganzen Sal^reiS ftdb nur fel^r toenig änbcrt; 
fo iann man fl6 eine ^iemltc^ genaue »orfteHung bon ben %em\i<i' 
raturs»erl^ältnif|en ma^en, toeld^en bie »etool^ner ber großen 6töble 
in ber 9Cnbei&!ette audgefe^t ftnb. toenn man biefe Serl^ältniffe mit 
ber ^em^eratur getoijfer äflonate In ben Ebenen bon fjranlreid^ unb 
Stalien öergleid^t. SBäl^renb bag an ben SBalbufem be« Drtnoco 
täglid^ eine Sß&rme l^errfd^t, toeld^e um 40 bie beiS Tlomt^ äluguft 
gu Palermo übertrifft; ftnbet man, inbem man bie 9lnbeiS!ette ex-- 
fteigt, ^u ^cpat^an (911^) bie brei ^Sommermonate bon äRarfeiHf/ 
}U Quito (1492*) baiS @nbe be$ 3Rf>mt9 Max )u ^ariiS, unb auf 
ben mit !riM)))ligem 3(l))engeflräud^ betoad^fenen, aber nod^ blät^en> 
reid^en Paramos (1800*) ben SCnfang beiS aj^onatiS H^ril }u $ari#. 

S)er fdjarffinnige ^eter SWart^ be 2lngl^iera, einer ber greunbe 
t}on Sl^rifto)))^ ^(umbuS, ifl tool^l ber ®t^e ^etoefen, toeld^er (nacb 
ber im October 1510 unternommenen ©s^ebitton bon 9lobrigo @n; 
rique ^olmenared) erfannt l^at, ba^ bie Sd^neegrenge immer l^5^et 
fteigt, ie mel^r man ftd^ ben: älequator n&^ert. 3d| lefe in bem 
fc^önen 2BerIe de rebus Ocesnicis^O: ,,ber f^rlu^ ©aiva tommt bou 
einem »erge (in ber ©terra 92ebaba be @anta äJlarta) l^erab, 
toeldjfer na$ Sludfage ber Steifegef&l^rten bed ^olmenareS l^dl^er ift 
als alle bidl^er entbedtten »erge. @r mu^ eS- oljine gioetfel fem, 
wenn er in einer S^ne, bie öon ber «equinoctiallinie l^ödSftenS lOO 
objtel^t, ben ©djnee bauernb bel^äli" 2)ie untere ©ren^e 
b^S etoigen ©c^neeS in einer gegebenen »reite ifl bie Sommer^ 
grenze ber ©d^neelinie: b. i* bad Tla^ixmm ber $öl^e, bis ju toeld^er 
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jl4 ^ie S^neelinie im Saufe bed gangen Sal^red )utüdP)iel^t. Wlan 
mi bon biefer $öl^e brei anbete $l^änomene unterfc^etben: bie 
jäl^tlid^e Sd^manfung ber ^d^neegtenge, bad ^^nomm beg 
f))orabif4en @d^>^eefaHed, unb bad ber ©letfd^er: toeld^ bet ge« 
mäßigten unb falten S^^^ eigenü^ümlid^ fd^einen^ unb üBer t^el^e, 
nac^ @auffute'd unflerbKd^em äBer!e über bie fi\^, in biefen (elften 
Saluten 93ene$, (El^ar^entier unb nttt ruI^mtDÜrbiger, gefal^rentroien- 
bet Sludbauer SIgaffi) neued Sidi^t l[)erbreitet l^aben. 

SHr fennen nur bie untere, ntd^t bie obere ©renge bed etoi« 
gm @d^nee8; benn bie SBerge ber @rbe fteigen nid^t l^inauf bis gu 
ber ätl^erifd^«0(l^ifd^en $5^e: gu ben bilnnen, trodtenen Suftfd^td^ten, 
m toeld^ man mit 8ouguer bermutl^en !ann, baB {ie nid^t mel^r 
2)unfiM&d(^en, in @id!r^ftalle bern^anbett, bem %uge ftd^ibar bar-- 
bieten toürben. ^ie untere ^d^neegrenge ift aber nid^t blo^ 
eine Function ber geogra))l^ifc^en 93reite ober ber mittleren Sal^eS« 
%mptxaiuv; ber Slequator, ja felbft bie ^ro))ens9ie^ion/tft nic^t, 
tote man lange geleiert l^at, ber Ort, an toeld^em bte ^d^neegren^e 
i^e größte @rl^ebung über bem 3l\\>ean bed Dceand erreid^t. ^a^ 
$^änomen, bad n>tr l^ier berül^ren, ifl ein fe^r juf ammengefe^ted : 
im aSgemeinen bon SSerl^ältniffen ber ^em))er atur, ber geud^tig^ 
!eit unb ber Serggeftaltung abl^ängig. Unterwirft man biefe 
SSerl^ältniffe einer nodj^ f))ecteEeren Slnal^fe, tüte eine gro^e SRenge 
neuerer aTZeffungen^i ed erlauben, fo er!ennt man ald gleid^geitig 
beftimmenbe Urfad^en: bie Xemt)eratur>^ifferen) ber berfd^iebenen 
^al^redseiten, bie Sflid^tung ber l^errfd^enben äOinbe unb i^re 93etül^j 
rung mit SD^eer unb £anb, ben Qkah ber S^rotfenl^eit ober ^eud^tig« 
feit ber oberen Suftfd^id^ten, bie abfolute ®r5^e (^idCe) ber gefallenen 
unb aufgel^äuften @d^neemaffen, baS SSerl^&ltni^ ber Sd^neegrenge 
)ur ®efammtl^öl^e M 99erged, bie relatibe SteEung beS le^teren in 
ber 93ergfette, bie ©d^ro^eit ber Slbl^&nge; bie 92äl^e anberer, zhen» 
fang ))ert)etuirlid^ mtt ^ä^nee bebe^er ©t^fel; bie ^uiSbel^nung, 
Soge unb $5^e ber (^Um, aud n>eld^er ber @d6neeberg ifolirt ober 
old Sl^eil einer @h:u))))e (Rette) auffteigt: unb bie eineSeeÜlfle ober 
ber innere ^l^eil eines Kontinents, ben^albet ober eine ®raSflur, 
fanbig unb bürr unb mit natften f$elS))latten bebedCt, ober ein feud^ter 
Stoorboben fein fann. 

SEBäl^renb ba^ bie ©d^neegrenge in @übameri!a unter bem 
SCequator eine $b|e erreid^t, toeld^e ber beS ©ipfelS beS äRontblanc 
in ber 9ll))enlette gleid^ ift: unb fte im^od^lanbe Don SKe^tco gegen 
ben nBrblidJen ©enbefreiS l^n, in 19» »reite nadj neueren ^t^- 
fungen, ftd^ o^ngefäl^r um 960f$u6 fenft; ßeigtfie n<^^ ^enttanb 
m ber füblidjen Xro^jcnjone (»r. 1401/2--I8O): nid^t in ber öftlidjen, 
fonbem in ber meemal^en toeftlidben SlnbeSIette bon @l^ili, mel^ als 
2500 %\xfi 1^51^ als unter bem vlequator unfern Üuito^, am Kl^im« 
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boraao, am (Soto^a^i unb am Xntifana. 5S)et Dr. ©iSieiS be]^mit>tet 
fogar nod^ toeit füblid^er, am %h^an^e bed Sußani^ t)on ^utruenet 
(»t. 330), bie @c^neel^öl^e bid st^U^en 2270 unb 2350 ^ifen ^^ 
gefunben au l^oben. S)ie Serbun^ung bed Sd^need bei ber Strah- 
lung in einer im @ommer überoud trotfenen 2uft gegen einen tooßen« 
freien ^immel ifi fo mäd^tig, ba^ ber )8ulfan Don Hconcagua notb^ 
öfUid^ Don SBal^araifo (»r. 320i/o), n>eld^en bie ^fiebttton M 8eagle 
nod^ um me)^ atö 1400 gug l^i>l^er ald ben ^imborajo fanb^ einft 
ol^ne Sd^nee gefeljfen tourbe?*^« 

3n ber fafl gleichen ndrblid^en »reite (3003/^ bid 31 o) am ^y 
molai^, liegt bie @di^neegren§e am füblid^en 9(b(fange ol^ngeffil^r in 
ber ^h^t (2030 Xoifen ober 12180 %u^), in tt)er(^er man fte nad^ 
me^rfadjfen Kombinationen unb SSergleic^ungen mit anbem lBerg> 
fetten Dermutl^en lonnte; <m nih?bUäen Slb^onge aber, unter ber 
@intt)ir!ung bed Sod^IanbeS bon Gilbet/ beffen mittlere (Srl^ebung 
an 1800 Xoifen (10800 %\x^) gu fein fd^eint, liegt bie Sd^neegrenae 
2600 %oifen (15600 gufi) l^od^. ^iefe, in ®oxopa unb Snbien oft 
beftrittene (Srfd^einung, über beren Urfad^n id^ feit bem Sa^ 1820 
meine Slnfid^ten in mel^reren @(^riften enttoidfelt l^be^s, geto)ii^ 
mel^ ald ein blo^ t)l^^ft!alifd^ed gntereffe; fie l^at einen toid^tigen 
Hinflug auf bad 2tUn aal^lreid^er 93ol!i&ftämme ausgeübt. SReteoro« 
logifd^e ^roceffe bed Suft!reifed geftatten imb ent)iel^en bem EdCer« 
bau ober bem ^irtenleben toeite ©rbftrid^e ^eineiS Kontinents. 

S)a mit ber Xem|>eratur bie 2)am))fmenge bed SuftfreifeS p 
nimmt, fo ift biefed, für bie gan^e ovganifd^e @d^ö))fung fo toid^tige 
Clement nac^ @tunben bed ^eft, nad^ ben 3al^red)eiten, Brettern 
graben unb $5]^en Derfd^ieben. Xai neuerli^fi fo aOgemeia Ders 
breitete SSerfaljfren, burd^ Slntoenbung Don Sluguffd $ft^rometer, 
nad^ 2)alton'd unb S)anieE'd Sbeen, Dermittel^ bed Unterfc^iebed 
bed Xl^aut>unltd unb ber iBufttoärme bie relative ^am)}f menge 
ober ben f$eud^tig!eitd»3ußA>^ ber SttmofDl^&re ^u beftimmen, (lat 
unfere itenntnig ber i^^grometrifd^en SSer^oltniffe bet (Srbobeijläc^e 
anfebnlid^ bermel^rt. -Xemperatur, SuftbrudC unb äßinbric^tung fielen 
im tnnigften gufammenl^nge mit ber belebenben ^ud^tigfeit ber 
Suftfd^idiften. 2)iefe Belebung ift aber nid^t fotool^l golge ber unter 
Derfd^iebenen B^nen aufgelbften S)am)>fmenge; fonbem ber tirt unb 
Sfrequena ber 9Heberfdi^lftge ald ^i^au, iRebel, Siegen unb ed^nee« 
toelc^e .ben 8oben hentlien. fftaA ber Ermittelung bed 2)rel^ttngds 

Siefe^ed Don S)oDe unb ben Slnftd^ten biefed audgeaeid^neten f^i^ 
t!erd74 ift in unfrer ndrblid^en 3one „bie (Slaflicität bed 2)amjpfed 
am grillten bei@übtDe{l«3Binb, am fleinfien bei 9torboft*SB3inb. äluf 
ber äßefifeite ber SBinbrofe Derminbert fie fid&, unb fteigt l^ingegen 
auf ber Oftfeite. 9luf ber äBefifeite nämlid^ Derbr&ngt ber latte, 
fd^toere, trodtene :Buftftrom ben toarmen, leidsten. Diel Sfikif[erbam))f 
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entl^tenben: to&l^venb auf ber Oflfeite biefer buvd^ jenen berbrängt 
toitb. S)e¥ @übb)eft9 6trom tft ber buvd^gebrungene Sequaiovtal« 
Stcom, bec 9to¥bofi'6trom bev aEein l^ettfd^enbe ^ototfhom.'' 

Xai anmutl^ig jtifd^e ®¥ün btelev S3äume, toeld^eS man in 
fold^en ©egenben ber Xvo))enIänber bemerlt, m fünf btd fteben 
Sßonate lang fein ®en>dll am ßimmeCdgetoölbe aufftetgt, n>o he- 
metibar !ein Xl^u unb Stegen fallen; betoeijl ba^ bie at>^enbtcu- 
I&ten Xl^eile (bie 93lätter) burd^ einen eigenen £ebend^roceg, toeld^er 
bieOeid^i ntd^t btoB ber einer fälteerregenben 9luiSfiral^lung ifl, bie 
p^tgtett l^aben SBaffer ber iBuft }u ent^ie^en. Wi ben regenlofen, 
bärren Ebenen bon Humana, @oro unb @eare (92orbsSraftlien) cons 
tcaflirt bie 9tegenmenge^ ioeld^e in anbeten ^ro))engegenben fällt: 
l 8. in ber ^akHina nad^ einem ^urd^fd^nitt t^on fe^^iäl^rigen fde* 
okd^tungen t)on Tiamon be la @agra im SKitteljial^re 10^ ^arifer 
8oa, bter> bis fünfmal fo biel old in $arid unb ®enf 79. sin bem 
SlB^nge ber SInbeiSlette nimmt mit ber $%, toie bie %entißetatav, 
|o aud^ bie Slegenmenge?^ ah. @ie ift bon meinem fübamerüanis 
fd^ Sieifegef&l^rten @albad in @anta %€ be Sogota, auf einer $5l^e 
bon fafi 8200 %ui, nic^t über 37 ßoE: alfo toenig grd^er tote an 
einigen toeftlid^en ^jlen bon ®axo)pa, gefunben toorben. SBouffim 
gault fal^ biStoeilen in Quito Ux einer Xem!))eratur bon 120—130 
bad 6auffute'fd!^e ^bgrometer auf 26 o lurüdCgel^n. 3n 6600 gu^ 
^ol^en £uftfd^id^ten (bei einer Xem^eratur bon 40) fa^ ©a^^Suffac 
in feiner Qtoitn aeroftattfd^en ^fcenfion an bemfelben J^eud^tigfeitd« 
meffer audf 250,3« S)ie größte SrodCenl^it, bie man bidl^'er auf ber 
@tbe in ben ^ieflänbecn beobad^tet l^at, ift tociffl bie, toelc^e toir, 
@ufta)) 9lofe, (Sl^renberg unb id^, im nörblid^en Slften fanben, itov- 
f^en ben ^lu^l^älern bed 3rt^fd^ unb Obi. 3n ber Bieiß^e f$la« 
iov>\taia, nad^bem bie ©übtoeftsSSSinbe lange aud bem inneren bed 
(Sontinentd getoel^t l^atten, hü einer Xem]|)eratur bon 230,7, fanben 
trit ben 3^(aut>un!t 40,3 unter bem <Sefrter))un!t 2)ie £uft entl^ielt 
nur nod^ iß/ioo SBafl[erbamj)f77. ©egen bie größere XlrodCenlJeit ber 
Setgluft, ioelc^e aud ©auffure'ft unb meinen ^Vd^otn^^-^ß^ungen 
in ber ^oben Stegion ber W.pm unb ber (SorbiUeren )u folgen f^eint 
l^ben in otefen legten galten genaue IBeobad^ter, k&m^, 93rat)aig 
unb ST^artiniS, Stoeifel erregt. Ttan berglid^ bie £uftfd^id^ten in 
Sürid^ unb auf bem, freilid^ nur in ®wccpa l^od^ )u nennenben 
Saul^omTB. S)ie 9{äf[e/ burd^ toeld^e in ber 3;ro))en«9iiegion ber 
^ramoiS (nal^e ber @(egenb, too Sd^nee ju fallen beginnt, ^\üi^tn 
11000 unb 12000 guß $öl^e) einige Slrten bon grogblütl^igen, 
ml^ttenblättrigen Sl())enfir&ud^en fafi ^ert)etuirli($ getr&n!t toetben, 
)mgt nid^t eigentlid^ für baS S)afein einer großen abfoluten SRenge 
bed äBamrbunfIed in jener $51^e; biefe M^e betoeifi nur, toie ber 
häufige 92ebel auf bem fd^5nen ^laUaa bon SBogota, bie grequen} 
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f(^ivinben hti rul^^iger Suft mel^rmald in einer @tunbe. Solcher 
fd^neUe Süßed^fel d^arafteriftrt bie ^od^ebenen unb $(tramog ber Sln^ 
beäJette. 

S)ie ©(ectttcität bed Suftlreiffg: man mag fte in ben 
unteren 9%egionen ober in ber l^ol^en 3Bol!enl^üUe betrad^ten, ptr>hU: 
matifd^ in il^rem ftiUen t)eriobi[d^en täglichen @(ange tvie in bm 
©S^lofionen beS (eud^tenben unb !ra$enben UngeioittetS; ftef;t 
in uielfad^iem SBerlel^r mit allen (Srfd^einungen ber 3BärmesS3ertl^eilung, 
beS Xvndi ber 9ltmo()»l^äre unb il^rer Störungen, ber ^^brometeore, 
n)al^rf(^inlit^ aud^ be§ äßagnetidmuS ber äu^erflen @rbrinbe, Bit 
toivti mäd^tig ein auf bie gan^ ^l^ier^ unb ^ßflan^entoelt: nid^t ettoa 
B(o^ hnxd} meteorologifd^e ^roceffe, burd^ 9Heberf daläge bon äßaffer* 
bäm^fen, Säuren ober ammoniacalifd^en SSerbinbungen, bie fte ber« 
anlagt; fonbern aud^ unmittelbar alg electrifd^e (nerbenrei^enbe ober 
©aftumlauf beförbernbe) Äraft. ®8 ift l^ier nidjt ber Ort ben ©treit 
über bie eigentlid^e jClueUe ber£ufts®Iectricttät bei l^eiterem $tmme( 
ju erneuern: toeld^e balb ber SSerbamt^fung unreiner (mit^ben unb 
€al)en gefd^n^ängetter) f^lüffigMten?^, balb bem SBad^Stl^um ber 
^flanjenöO ober anbern d^emifdjcn gerfe^fungen auf ber Dberflödbe 
ber ®rbe, balb ber unglei(^n Sßärme^SBertl^eilung in ben Suftfd^td^s 
Un^K balb enblid^, nad^ ^eltier'S fd^arffinnigen Unterfud^ungen82, 
ber ®inh7it!ung einer fteti^ negatiben Labung beS ©rbbaEd juge« 
f^rieben n)orben ift. ^uf bie 9tefultate befd^rftnlt, tbeld^e electro^ 
metrifd^e ^eobad^tungen, befonberiS bie ^uerft bon (SoUabon borge» 
fd^lagene finnrei^e Slnorbnung eineiS electro^magnetifd^en ^^paxM, 
gegeben l^aben: foU bie ))l^Vf^fd^e Seltbefd^reibung bie mit ber $5^e 
unb ber baumfreien Umgebung ber ©tation unb^treitbar gunel^menbe 
©tärfe ber allgemeinen Jjofttitoen Suft^®lectrlcität83, ibre täglid^e @bBc 
unb ^lutl^ (nad^ ^larle'd S)ubliner SSerfud^en in bertoitfelteren ^c- 
rtoben, atö Sauffure unb idin fte gefunben), bie Unterfd^iebe ber 
Sal^re^geiten, beS Slbjlanbed )>om älequator, ber continentalen unb 
oceanifd^en Dberpd^en angeben. 

solenn im ganzen ba, mo bad ßuftmeer einen ftüffigen 99oben 
l^at, bad electrifd^e ®leic^geh)id^t feltener geftört ift al8 in ber Sanb^ 
luft, fo ift ed um fo auffaUenber, }u feigen, toie in n^eiten SReereit 
!leine 3nfelgru^))en auf ben guftanb ber Sltmof))l^äre emtoirfen unb 
bie Silbung ber ©etoitter oeranlaffen. 3m S^ebel unb bei anfangen« 
bem @d^neefall l^abe id^ in langen Sieil^en Don SSerfud^en bie bor^er 
permanente ©lad s®lectricität fd^neK in refmöfe fibergel^en unbme^r« 
fac§ abtoed^feln fel^n: foiool^l tn ben @benen ber falten Qont ai^ 
unter ben %roJ)en in ben Paramos ber ©orbitteren, jmifd^en 10000 
unb 14000 gug ©öje. S)er toedjfelnbe Uebergang toar bem ganj 
gletd^, n)eld^en bie ©lectrometer für) bor unb n>&^renb beS ©etoittcrd 
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ongeBen^. ^hm bie ^unfll&iadd^en ftd^ ^u äBoÜen mit (efümmten 
Umriffen conbenfttt, fo t)ermcl^rt fi^ nad^ änaafjgabe ber SSetbid^tung 
bie elfctrifd^e Spannung ber äußeren $üae ober Dberfläd^eS^, auf 
toeld^e bie @(ectricit&t ber einjelnen S)unpiäS(i^en überftrömt. 2)ie 
f^iefergrauen Soßen l^aben, nad^ ^Itter'd gu ^ariS angefleUten 
SSetfuc^en, ^atg»; bie toei^en, rofen« unb orangefarbenen Söolfen 
@Iectrtcit&t. ©etoittertoollen umJ^üSen nidjft btog bie l^ö^ften 
ber SCnbedfette (id^ felbft l^abe bie berglafenben äBirfungen 
IBK^eiS auf einem ber geldtl^ümte gefunben, toeld^e in einer 
^o^e Don faft 14800 %vii ben 5trater bei» SSulfanS t>on %olnca 
überragen); aud^ über bem ^ieflanbe, in ber gemäßigten g^ne, 
fmb ®en>tttem)oi{en in einer berticolen $51^e bon 25000 %vi^ ge« 
meffm toorben^®. SBtdtoeilen fenit ftd^ aber bie bonnembe äBoßen^ 
ft^id^t bis iu ffinfs ia in brettaufenb f^tg Ebfianb über ber ®bene 

9lad^ Slrago'd tXnterfud^ungen, ben umfaffenbften, toeld^e tt>iv 
l\^n ilber biefen fd^n^ierigen Xl^eil ber äJ^eteorblogie befielen, itnb 
Vii Sid^ts@ntbtnbungen (8U(e) breierlei Slrt: jitfjacfförmige, fd^arf 
m ben Siänbem begrenzte; Saline, bie bad gange, ftd^ glet^fam 
öffnenbe ©etoöK erleudjtcn; SBli^c in gorm bon geuerlugelnS^. 
SBmn bie erfleren beiben Slrten faum Viooo ^w ©ecunbe bauem, 
fo betoegen fid^ bagegen bie globul&ren S9U(e ioeit (angfamer: il^re 
@rf(j^einung ffat eine ^auer bon mel^reren @ecunben. 99idh)eilen 
(unb neue Seobad^tungen beftätigen bod fd^on bon 92id^olfon unb 
Seccaria befd^riebene $l^änomen) toerben gang ol^ne bemel^mbaren 
2)ünner, ol^ne Slngeige bon &etüiitet ifolirte SßoRen, toeld^e l^ocl; 
über bem ^ortgont fle^n, ol^ne'Unterbred^ung auf lange geit leudff^ 
tenb im Snnem unb an ben Siönbern; aud^ b<^t man faEenbe ^agel^ 
!ömer, Siegeniro^fen unb @d^neef{od(en ol^ne borl^ergegangenen SDon- 
ner Un^ien Qefeljin. ^n ber geogra^l^ifd^en SSertl^eilung bet 
©eioitter bietet bad ))eruanifd^e ftilftenlanb, in bem eS nie bli^t 
unb bonnert, ben auffaHenbften ^ontraft mit ber gdngen übrigen 
Xro))engone bar: in toeld^er fid^ gu gen^iffen Sal^redgeiten faft täglid^, 
4 bid 5 @tunben nad^ ber Kulmination ber @onne, (S^etoitter bilben. 
92ad^ ben bieten bon 9lrago gefammelten S^UB^^ff^ ^^ @eefal^rer 
(@coredb^, $arrv. ^oi, §ran!lin) ift nid^t gu begta>eife(n, baß im 
affgemeinen im l^ol^en Sorben gtoifd^en 70 o unb 75 o »reite electrifd^e 
ej^lofionen überaus feiten 8ö fmb. 

Xex meteorologifd^e 3;i^eil beS S^aturgemälbeS, ioeld^en 
toir l^ier befc^Iteßen, geigt, baß alle '^roceffe ber Sid^t^SIbfort^tion, 
ber 9Bärme<@ntbinbung, ber @la{licitätS$S3er&nberung, beS l^^gro- 
nietrifd^en 3uftanbeS unb ber electrifd^en @))annung, toeld^e ba$ 
imermeßlid^e Suftmeer barbietet: fo innig mit einanber gufammen» 
fangen, baß jeber eingelne meteoro(ogif(^e ^roceß burd^ aUe anberen 



220 



gleid^seitigen mobificlrt toirb. ^iefe Pannfgfalügfeit bet @idrutu 
0«n, bie untDiSKUrlid^ an biejenigen evinnorn, toeld^e in ben ^im« 
melgt&umen bie naiven unb befonberd bie fleinften t^elitbtpn (Xta» 
hanUn, Kometen, @ternf(l^nut>t>en) in il^rem Saufe erleiben, erf^toert 
bie Deutung bev betioicfelten meteorolo^if d^en (Svf (Meinungen; fte h^ 
fd^ränlt unb mad^t gtöBtentl^eifö unmdgUd^ bieSl^or^erbeftimmung 
atmof))l^änfd^er SBer&nbentngen: ioek^e füi: ben ©arten^ unb Sanb^ 
bau, für bie ©d^ifffal^rt, für ben (S^enufi unb bie greuben bed £es 
bend fo n^id^tig toäte. S^iejenigen, tvel^e ben äßettl^ bet SReteoiO' 
logie nid^t in bie jtenntnig bet ^l^&nomene felb^, fonbetn* in jene 
))toblematifd^e SSiorl^etbeftimmung fe^en, finb bon bet feßen Uebet« 
^eugung butc^brungen: ba^ bet^l^eil bet Ülaturtoiffenfd^ft, um ben 
]o biele äfieifen in ferne 93erggegenben unternommen toorben finb, bie 
SReteorolegie, ftc^ feit Saljfrljfunberten feinet gortfd^ritte px rübmen 
l^abe. S)a9 Sßertrauen, bad fle ben ^^^füetn entaiel^en, fd^enfen fte 
bem SRonbtved^fel unb getoiffen lange berufenen @alenbertagen« 

,,®ro|;e Slbtoeic^ungen bon ber mittleren Xem^atutsH^erti^eilung 
treten feiten local auf, fie finb meift über gro^e 2änberfttedten gleich 
mägig t^ettl^lt ^ie ®rö^e bet Slbn)eid^ung ifi an einet beflimmten 
SteEe ein Pasimum unb nimmt bann nad^ ben (Stengen l^in ab* 
äßerben btefe ©renaen überfd^ritten, fo finbet. man ftarfe Slbtoeis 
Zungen im entgegengefe^ten Sinne« ©leid^artige äßitterungd« 
SBerl^öltniffe ftnben fid^ puf get t)on Süben nad^ 92otben ald k>on 
3Beften nad^ Dften. $Hm @nbe beS gol^ted 1829 (ald idj^ müm fibi« 
rifd^e Steife t^oUenbete) fiel hai ^a^mnm bet ^älte nad^ 93erKin, 
n)äl^renb 97orbameri!a ftd^ einer ungetoöl^nUd^en äBärme erfreute. 
®i ifi eine gau) n)ill!ürlid^e Slnnabme, ba^ auf einen fhengen 
äBinter ein l^ei^er Sommer, auf tinm milben äßinter ein füllet 
Sommer folge." S)ie fo Derfd^iebenattig entgegengefe^ten Sitterungd« 
S^er^ältniffe neben finanber liegenber Sänber obä; s^^eier lombouem 
ben (kontinente btingen eine n^ol^ltl^ätige SCudgleid^ung in ben f^reifen 
tneler $robucte bed fS^m* unb Sltferbaued |erbor. äl^an l^at mit 
Siedet bemerft^ ba^ bad 93arometer allein unft anbeute, toa9 in 
aSlm^ £uftf($id^ten über bem Seobac^tungdorte bid sur äu^erfien 
(Srenae ber 9ltmof)}l^&re in ber SSer&nberung bed ^bmdii borgel^t: 
to&l^enb baft Xl^ermometer unb $f]^d^rometet un& nut über bie i^tt^ 
lid^e äß&rme unb fjeud^tigleit ber unteren, bem Soben naiven Sd^id^t 
unterrid^tet. S)ie gleid^^eitigen tl^ermifd^en unb l^^rometrif^en 3920- 
btficationen ber oberen )2uftregionen ergtünben b>ir, n)o unmittelbare 
a3eobad^tungen auf a^ergen ober aeroftatifdi^en Steifen fel^len, nur avA 
l^^otl^tifd^en Kombinationen, ba baiS S3arometer aUerbingS auä^ al8 
Xi^ermometer unb Seuc^tig!eit8s93eftimmer bienen lann. äBi^tige 
9Bittetung8«S3er(inbetungen i^aben nid^t eine 5rtlid^ Urfad^ an bem 
^eobad^tungdorte felbft; fie ftnb golgen einer a3egeben^eit, hie 
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in toetter ^etne bttrd^ Stantng M (SHeid^oefoid^tS in ben SuftjhS« 
mungen begonnen ffot, meift ni^ffi an berDbetf[&4e bev(^be, fom 
bem in ben ^'d^ftm flegtonen: talte ober loanne, itotfene ober 
feud^te £uft l^erbeifttl^enb, bie SDurd^tigfeit ber Suft ttübenb ober 
auf^temb, bie getl^ürmte {^aufentoolle in ^artgefieberten 
Sirrud unttoonbelnb. 9Bei( alfo Unsug&nglid^feit ber ©rfd^einungen 
ftd^ |tt bop SenneIfätti0un0 unb ^mt»lication ber Gtihrungen gefeSt, 
M ed mir innner gefd^ienen, ba^ bie SReieoroIogie il^ $eit unb 
t(te Stoiel tool^l ^uerfl in ber l^ei|en Sone fud^en mfiffe: in fener 
oificRid^ 9legion, too pt» biefelben £älfte toe^en^ too ®bbe unb 
Sintis bed iktmof^Jl^rifd^en S)rude9, h)o ber ®ang ber ^i^brometeore, 
tDo bod ®inireten electrif^er ^))Io|ionen ptxio\>i\q toieber« 
le^renb finb. 

fftaäfhem \io\x, ben ^an^ Umfang» bed anorganif(!^en (Sr^ 
benlebend burd^Iaufenb, ben Planeten in feiner d^efialtung, feiner 
inneren SB&rme, feiner electro^magneüfd^en £abung, feinem 2%^U 
|)to€ef[e an ben^olen, feiner, 9Sulcanidmud. genannten Sieaction 
gegen bie fiarre, mamtigfad^ ^ufammengefetie, &ufere Sfiinbe, enb« 
It^ in ben ^fd^einungen feiner s^oi^fad^en äußeren ^ÜHen (bed 
OoeonS unb befi IBujhneerd) mit b>enigen 3ttgen gefd^ilbert l^aben; 
Umtte nad^ ber alteren Sel^anbtung ber ^l^i^fifd^en (Srbbe« 
fd^relbung baS 92aturbilb alft UoHenbet betrautet toethen. 2ßo 
aber bie äßeltanfid^t su einem l^51^eren @tanb))unfte fld^ )u erl^eben 
jitebi, tt)firbe iened 9^aturbUb feinet anmut^igften 9iei)ed beraubt 
erfd^einen, to>enn ed unii nid^t jugleid^ bie Bp^&ct bed organifd^en 
Bebens in ben bieten Slb^fungen feiner t^fjifd^en (Snüoitfelung 
barbitte. S)er »egriff ber »elebtl^eit i|l fo an ben Segriff bon bem 
2)afein ber treibenben, unabläffig n)ir!famen, entmifd^enb fd^affenben 
9tatur(r&fte QdnUapft, to>eld^e in bem @rb!dr|>er fldft regen: ba^ in 
ben Alteren äR^t^en ber Sößer biefen Itraften bie (Br)eugung ber 
Winsen unb Xl^iere gugeft^riebeUr \a ber SuftanD einer unbelebten 
Oberftdc^e unfred Planeten in bie d^aotifd^e Urzeit !&m))fenber (SUs 
mente l^inaufgerfidEt iourbe. gn tad enU)irifd^e ®ebiet obieltiber 
ftnnltc^er SBetrad^tung, in bie Gc^ilberung bed ©etoorbenen^ bed 
^^nnaligen S^l^anbeS unfred Planeten, gel^ören nic^t bie gel^eimni^« 
bollen unb ungelbften Probleme beSäßerbenS. 

SHe SBeltbefd^reibung, nüd^tem an bie 9lealtiät gefeffelt, 
^\^ht nid^t aus 6d^äd^teml^, fonbem nac^ ber Statur il^red 3m 
l^alted unb il^rer Segrengung ben bunteln Slnfängen einer @ef c^id^te 
ber Organismen^ fremb: toenn baS äBort ©efd^id^te Ijfier in 
feinem gebräud^Iid^fien Sinne genommen n>irb. Slber bie äBeltbe« 
f4rei8ung barf aud} baran mal^nen, baf in ber anorganifd^en @rb» 
tinbe liefelben ®runbftoffe borl^anben ftnb, toeld^e bad ®erüfie ber 
^ier« unb ^flan^en^ Organe bilben. @ie leiert, ba| in biefen loie 
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in jener bUfel&en 'ISräfte tüalim, toeld^e Stoff e becbinben ttnb ttem 
nen, mläfe geftalten unb fCüffig mad^en in ben organifd^en @^ 
weben: aber SBebingungen untertoorfcn, bie nod^ unergrünbet unter 
ber fel^r unbepimmten SSenennung Uott äBirfungen ber Bebend 
!räfte na4 mel^r ober mtnber glüdlid^ geal^nbeten Knofogten ft^fte' 
mattfcl 9tui>))irt tt^erben. 2)er noturbefd^anenben Stimmung unferS 
@fmfttl^f« ifk e9 bttl^nr ehi gkbflifiii^ , Me l^l^^^ßfd^ (S^d^emungen 
auf ber ®rbe bid }u il^rem öugerften ©if^fel, btd gur g^ormsdnt» 
iottfe(ung ber SSegetobilten unb ber fid^ felbfl befitmmenben 
13en)egung im tl^ierifc^en Organismus }u verfolgen» €o f^liefit ft(^ 
bie ®eogra)}l^ie beS Organifd^sßebenbigen (®eogra)»l^ie 
ber ^flangen unb 3;i^iere) an bie Sd^ilberung ber anorgani^ 
fd^en 9^aturer|($einungen bed @rb!i)r)>erd an. 

Cl^ne ffitt bie f(^n>ierige |$rage su erörtern über bad „ftd^ felbji 
SBetoegenbe", b. 1^. über be» Unterfd^ieb bed begetabiKfc^en unb t^ie-- 
rtfd^en 2ehmi: muffen toir )uerfl nur barauf aufmerffam mad^en, 
bag, h)enn n>ir Don 92atur mit microfco))ifd^er Sel^Iraft begabt, 
h)enn bie Sntegumente ber ^flan^en DoKIommen burd^fid^tig iiDären, 
baS ©en^äc^JSreid^ und nid^t ben Hnblitf bon Unbetoeglidi^feit unb 
9lul^e barbieten ioürbe, in toeld^er ed je^t unferen Sinnen erfc^t. 
^ie inneren ^l^etle beS S^^^^^f'^^^^ ^^ Organe finb unaufl^örli^ 
burd^ bte berfd^iebenartigflen Strömungen belebt (SiS finb: Sitotaüond« 
Strömungen: auf« unb abfteigenb^ ftd^ ber^n^eigenb, tl^re Btid^tungcn 
beränbemb, burd^ bie $eb>egung !örnigen S^Ieimi^ offenbart, in 
9Bafrert)f{an3en (DVaiaben/ G^araceen, ^^brod^ariben) unb in ben 
$aaren |>]^anerogamifd^er £anb))f{an)en; etne toimmelnbe, Don bem 
großen SBotanüer Stöbert Proton entbedtte äXolecuTarsSetoegung, 
h)el^e freiltd^ auger^alb ber Organe bei jeber äu^erften X^etlung 
ber BD^aterie ebenfaEg bemerfbar toirb; bie freifenbe Strömung ber 
3Rild^faft?5tügel($en ((Sl^clofe) in einem Sl^flem eigener ©ef&ge; 
enblid^ bie fonberbaren, ftd^ entroUenben, geglieberten gabengefäge 
in ben Slnt^eribien ber Sl^ara unb ben 9te))roDUCtiond'' Organen ber 
fiebermoofe unb XangsSrten, in toeld^en ber, ber äBiffenfc^ft 5U 
frül^ entriffene äRei^en ein Slnalogon ber S^ermatojoen ber anima^ 
lifd^en S4fö))fung gu er!ennen glaubte. S^^^ toir su biefen man-- 
nigf altigen Biegungen unb SBirbeln nod^ Ij^in^u, h7ad ber (^boiSmoje, 
ben ^roceffen ber @rnäl^rung unb bed SBad^dtl^umS, h)ad ben inne< 
ren Suftftrömen gugel^ört; fo l^aben toir ein S3ilb bon ben Itraften, 
n^eld^e, un^ fafi unbetou^t, in bem füllen $f(an§enleben 
tbätig fInb. 

Seitbem id^ in ben Slnfid^ten ber Slatur bie ^Qbelebtl^i 
ber @rboberfld(i[ie, bie SSerbreitung ber organtfd^en fformen na^ 
STlaa^^abe ber Xiefe unb $öl^e gef Gilbert haht, ift unfete üenntm^ 
aud^ in biefer 9tid^tung burd^ ©^renbergS glänsenbe ^ntbedungen 
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„über hai SSer^alten bc8 Ilcinpen SeBenS in bem aOBcttmcere 
»ie m bem eije ber ^otorl&nber" auf eine überrafd^nbe SDBeife: unb 
jioar ntc^t butd^ combinotorifc^e @4lüf[e, fonbent auf bem Sßege 
genauer fbeohadftunQ, Dennel^t tootben. ^ie 2ebendflF>^äte^ man 
mod^te fagen ber $0n)ont bed bebend, ffat \iäf Dor unfeven SCugen 
tmtiiett „®^ giebt n^t nur tin unftd^tbar üeined, microfcot^tfd^ed, 
ununterbrod^en ti^liged Seben in ber M^ beibet $oIe, ba too längffc 
bad größere ni^t mel^r gebeil^; bte microfcot^ifd^en SebenSformen 
bed eüb^uaSmeiS, auf ber antarctifd^en Sleife bed ^a^itftniS SameiS 
So| gefammeli, entl^alten fogav einen gan) befonberen Sfiei^tl^um 
Md^et gan^ unbe!annter, oft fel^r ^ietlid^er Stibungen. €elbft im 
SÜttd^anbe beS gefd^molsenen^ in tunbUd^en ©tüdPen umJ^erfd^tDimmen« 
ben ®ife», unter einer SBreite bon 78 o 10', tourben über fünfjig 
Men fiefelfd^Iiger $oI^gaftem, ja @ofcinobif!en, mit il^ren gtünen 
Obarien: alfü ftd^er (ebenb unb gegen bie @stxeme jlrenger RaUe 
fiüäix^ an!öm!|)fenb, gefunben. 3n bem ®olf beS (Srebud tDurben 
mit bem 6en{blei in 1242 m 1620 ^u^ Xiefe 68 üefelfd^alige $0- 
ß^gafiern unb ^^^tolitl^rien, unb mit i|nen nur eine einzige fall« 
|(^lige $oI^tl^a(amta, ^eraufgegogen." 

2)ie biiSl^er beobod^teten oceanif(^en microfcot)ifd^en formen finb 
in imt überloiegenber äRenge bie üefelfd^aligen, obgleid^' bie 
Snal^fe beS ai^eermafferd. bie lliefelerbe nid^t als ioefentlid^en ^e« 
ftanbt^eil jeigt (unb biefelbe iool^I nur ald fd^tDebenb gebadet tverben 
fann). ^er Ocean ift aber nid^t bIo| an einzelnen fünften unb in 
Sinnenmeeren, ober ben Jtüften nal^e, mit unfic^tbaren, b. 1^. bon 
nid^tbetvaffneten ^ugen ungefeljfenen Sebeni^sSCtomen bid^t beböRert; 
man fann aud^ nac^ ben bon @d^a)^r auf feiner 9lüdh;eife ani SBan 
2)iemend £anb gef($öt>ften äBaffer^roben (füblid^ bom SSorgebirge ber 
guten Hoffnung in 570 SBreite, toie mitten unter ben SÜenbelreifen 
im atlantifd^en äReere) für ertoiefen anm'imen: bag ber Dcean in 
feinem getod^ntid^en gufianbe, ol^ne befonbere f^&rbung, ol^ne frag« 
mentatifd^ fd^toimmenbe, ben Ofcidatorien unferer fügen Sßaffer ^m 
lic^e f^ilje fiefelfd^aliger gäben ber ©attung Chaetoceros, bei Harfler 
^uxt^i'iiitigltnt ^al^Ireid^f microfco))ifd^e felbfifiänbige Organismen 
cntl^alte. @inige $ol^ga{lern bon ben @odCbums3nfeIn, mit Pinguin? 
@sci^ementen unb @anb gemengt, fc^einen über bie gange ®rbe ber« 
breitet; anbere fmb beiben $oIen gemeinfam^i. 

®3 l^errfd^t bemnad^ , unb bie neueften Seobad^tungen befl&tigen 
biefe Slnftdjt, in ber einigen ÜladSft ber oceanifd^en Xiefen borjugs« 
toeife baS Xl^ierleben: to%enb auf ben kontinenten, bed ^erio« 
bifd^en SleiaeS ber @onnenftra^len bebürftig, bad ^flangenleben 
am meiften berbreitet ifi ^er SR äffe nad^ übertoiegt im aStge^ 
meinen ber begetabUifd^e Organismus bei loeitem ben t^ierifd^en auf 
ber @rbe. SBoS ift bie gal^l großer ^etaceen unb ^a^^bermen 
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gegen baS SSüIum bid^tgebrängier^ tiefenmä^iger 9<tutnfl5mme bon 
8—12 %VL^ S)ur(|mef[er in bem einigen SBalbronm, to>e(d^er bie 
Xrot)enaone t)on 6übamenfa gtDtfd^en oem Dtinoco, bem Stmajoneiu 
fin^ unb bem 9Uo ba SRobetta füllt! äBenn aud^ ber (SJ^arofter ber 
berfd^iebenen @vbt&ume bon aEen &u(eten (Stfd^einungen gugleic^ 
abpngt; toenn UmriB ber Gebirge, ^l^bftognomie bet ^fian^tn unb 
^l^iete, fomn $immel8M&ixe, SBoIfengeftoU nnb S)utc!^fi(l^tig!eit bed 
SuftheifeS ben ^ota(«®inbruä beta)irlen: fo i|k bod^ nioft gu I&ugnen, 
ba| bad $ant>tbeftimmenbe bieJeS @inbrudCiS bie $f (an^enbede tft 
^em tl^iertfd^en Organismus fel^Ct ed an SRaffe, nnb bie Setoeglid^ 
feit ber 3nbii9ibuen en^iel^t {te oft unfern SSlidCen. S)ie ^fCan^em 
fdbd))fung totrft burd^ fietige (Sh^öge auf unfere®mbi(bungS!raft; i^re 
äRajfe beseid^net il^ SUter, unb in ben ®eh)äd^fen allein finb Sitter 
unb SluSbrutf ber fietd f(d^ emeuernben Jtraft miteinanber ge: 
IHiart^^. 2[n bem Xl^ierreid^e (unb ciu^ biefe Setrad^tung ifl bod 
5lefultat Don (S^enberg'ft (^ntbedfungen) ifi ed gerabe baS £eben; 
bad man hai (leinfte im ^umt gu nennen ^flegt^ toeld^eS burd^ 
feine @elbfitl^eilung unb rafd^e Sermebrung^ bie tvunberl^arften 
äRaffensSerl^ältniffe barbietet, ^e flemßen ber Snfuforien, bie 
SRonabinen, erreichen nur einen ^Durc^meffer t)on Vsono ^^^ ^^n^^- 
unb bod^ bilben bie tiefelfd^aligen Organismen in feud^ten ©egenben 
unterirbifd^e belebte Gd^id^ten Don ber S)tde mel^erer £ad^tev« 

S)er ®inbrutf ber ^Ubelebtl^eit ber ^atwc, anregenb unb 
»ol^lt^ätig bem fül^lenben 9^enf4en, gel^drt feber 3oue an; am 
mädj^tigften toirb er gegen ben 9(e(|uator J^in: in ber eigentlid^eit 
3one ber $almen, ber Sambufen unb ber baumartigen gfam, ba too 
Don bem moUuSten» unb coraSenreid^n äReereSufer ber S3oben fi4 
bis §ur eta)igen ed^neegrenje erl^ebt 2)ie OrtSber^&ltniffe ber ^flangen 
unb ^iere umfaffen fafi afU $5]^en unb ^liefen. Organif(^ ®e> 
Mibe fieigen in baS Snnere ber ®rbe l^erab; nid^t blo( ba, too bun^ 
ben gletf beS Bergmannes gro|e äBeitungen entftanben finb: audj 
in natürlid^ $dl^len, bie ixm erflen SStalt burd^ 6^rengarbeit ge« 
bffnet tourben unb in bie nur meteorifd^ ^getoaffer auf @)>alten 
einbringen tonnten, l^abe id^ fd^neetoei^e Stalactiten«ä8änbe mit bem 
garten @eflec^te einer üsnea bebedt gefunben. ^obureKen bringen 
in bie (MSrdl^ren ber ©letfdber am ä^ont SÜofe, im ©rinbeUoalb unb 
bem Oberen Slargletfd^er; Chionaea araneoides, Don S)alman be« 
f^rieben, unb bie microfeo^ifd^e Discerea nivalis (einft l^tococcus) 
leben im @c^nee ber $olarl&nber toie in bem unferer i^ol^en (Sebirge» 
^as 9iotl^toerben beS alten @d^neeS toar fd^on bem SlrijioteleS^ 
ioa^rfd^einlid^ in ben macebonifd^n (Gebirgen, befannt getoorbenH 
äB&^renb auf bolzen (SHt^feln ber fc^toeiger W3^ nur £ec&em, $a 
melien unb Umbilicarien baS Don @d^nee entblögte ©efiein forbit 
aber f))arfam überjiel^en; blül^ nod^ Dereinjelt in ber ^ro^engegeni 
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bet 3MMität in 14000 unb 14400 ^u^ $9]^e fd^öne ^j^anerogomen: 
bad tooOtge Cnldtinm rnfescese, Sida pichinchensis unb Saxi- 
fraga Bonssingaulti. ^|e Oueffen entl^lten fleine Snfecten 
(Hydroponis thermalis), (^UiontUtn, OfciQatorien unb Sonfevben; 
^ trdn!en felbfi bie äBurjelfafem ^l^anetogamifc^er ©eto&d^fe. 9Bte 
®rbe, 8uft unb SBoffcr bei ben öerfdjiebenften %en\i(>zxatnxen belebt 
finb; fo ift ti auä^ bad Snnre ber loerfd^iebenflen ^l;eile bev ^ier« 
!9rt)er. ®d giebt 8Iuti^iete in ben gröfc^en ioie im Sad^fe; nad^ 
^{orhnann ftnb oft aOe ^tüffigfeiten ber gifd^augen mit ^nem 
@augtourme (IMplostomnm) gefüllt: \a in ben jtiemen bed SBleied 
leH bad tounberf ame S)ot>))e(tl^ter (Diplozoon paradoznm), to>eld^ed 
ber e^ genannte iRaturforfd^er mihe^ f^at: ein Xl^ier, !reu)f5nnig 
i'Moac^en, mit 2 ^dt>fen unb 2 @d^b>an5enben berfel^en. 

SBenn aud^ bie @siften) Don fogenannten aj^eteor^Snfufotien 
nK§i ald sn^eifell^aft ifl, fo batf bod^ bie 9R5gIid^Ieit nid^t gel&ugnet 
tmben, bafi, ioie gid^tenislBIÜtl^enftaub {äl^rKd^ aud ber 9[tmofp$are 
^abfoOt, oud^ Keine Snfufiondtl^iere, mit bem 9BafferbanM>f )>affib 
gel^oben, eine 3eit lang in ben Sufifd^id^en ft^toeben !5nnen95« 
S)^er Umflanb ift bei bem uralten 3toi^e über eine mutterlofe 
ä^0ung9<> (generatio spontanea) in emfte Setrad^tung }u nel^men: 
um fo mel^r alB @brenberg, ioie fd^on oben bemerft, entbedCt bat, 
bat ber nebelartig bieSuft trübenbe Staubregen, ioeid^em @eefa9rer 
^fig in ber 91^9 ber cat^berbifd^en gnfeln unb bis in 380 @ee> 
meilen Entfernung i}on ber afrüanifdöen itüfie ausgefegt finb, tiefte 
t)on 18 9rten üefelfd^aliger ^ol^gaftrifd^er 3;i^ierd^en entl^ält. 

S)ie Sülle ber Organismen, beren räumlich Sßertl^ilung bie 
^eogra^l^ie ber ^flan^en unb Siliere berfolgt, toirb ent« 
wber nad^ ber SSerfd^iebenl^eit unb re(atii)en gal^l ber S3ilbung8t9))en, 
alfo nad^ ber ©eflaltung ber oorl^anbenen Gattungen unb älrten; 
ohet nad^ ber 3al^I ber Snbibibuen betrad^tet, tt^el^e auf einem ge^ 
gebenen gfläd^raume einer jeben Slrt au!ommi Sl^ei ben $flan)en 
lote bei ben ^l^ieren ifk ed ein ioid^Üger Unterfd^ieb il^rer Sebend« 
toeife, ob fle ifolirt (bereinaelQ ober gefeUig lebenb gefunben ioerben. 
^e SIrten, loeld^e id^ gefellige $flangen^ genannt l^abe, be« 
beden einförmig groge Stredfem ^apin gel^bren biele ^ng^Slrten 
beii SReered, eiobonien unb SRoofe in ben oben gfla^l&nbem bed 
nörblid^ Slflen», ®räfer unb orgelartig auffhebenbe (Sacteen, Slbis 
cennia unb SRangle^&ud^er in ber Xxopmmli, äBälber loon Soni« 
feren unb SSirten in ben baltifd^en unb ftbirifd^ Ebnem ^iefe 9(rt 
ber geogra^Jbifdi^en «ertl^lung beftimmt: neben ber inbibtbuellen 
gorm ber ^fCanjengeflalt, neben il^rer ©röfie, »latt* unb »lütl^en^ 
form, l^attt)tfädjlidi ben j)l^^fiognomifdJen (Sl^aratter« einer 
@egenb. S)a9 betoeglid^e 8ilb bed Xl^ierlebend: fo mannigfaltig unb 
re^enb, fo mel^ angeeignet ed unferen ©efül^len ber guneigung ober 

9. D, 4^umbolbt, itoSmo9. I. 15 
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beS SC&fd^eueiS ift; (leiBt fofi bemfelBm fremb, tüitli tüenigfiend mins 
ber mäd^tig auf il^ 2)ie adtthaumhm ^düet loertnel^en IttnW 
bie ^errfd^afi gefeUiget ^flan^en, unb fö an bielnt fünften bo? ge^ 
m&iiQtm unb nörbltd^en 3one ben ^riblid ber (SinföimtigSeii ber 
9latur; aud^ bereiten {te ben Untergang toilbtood^fenben ^flan^en 
unb ftebeln anbere, bie bem 2Renf$m auf fernen äBanberungen 
folgen, abjld^tSlod an. S)ie ü))t)ige 3onc ^^ ^rot)enh)eIt n)iberftel^t 
Mftiger btefen getDaltfamen Unttoanblungen ber @d^d))fung. 

S3eobac^ter, toeld^e in furjer 3^i d^o^e £anbjire(fen burd^jogen, 
®eBirgdgru^t)en befüegen l^atten, in benen bie ^limate fd^id^tentoeife 
über einanber gelagert finb, muften fid^ frill^ angeregt ffil^Ien bon 
einer gefeffmä^tgen SSertl^eilung ber ^ftanjenformen. @ie fammelten 
ro^e äRaterialien für eine SBiffenfd^aft, beren Vtamt nod^ nid^t aud« 
gef))rod^en foar. S)iefelben Son^ (Slegionen) ber ©eto&d^fe, tveld^e 
ald Süngling ber (Sarbinal a3embo99 am ^bl^ange beS SCetna im 
fed^ael^nten Sal^l^unbert befd^rieb, fanb ^oumefort am ^tatat toie« 
ber. ®r berglid^ fd^arf finnig bie 9[lt>enfIor mit berj^Ior ber ©^enen 
unter berfd^iebnen Streiten; er bemerfte s^erfl, baf^ bie (Srl^dl^ung 
bed S3obeni$ über bem SReereSf^iegel auf bie SSertl^eilung ber ©etDa^fe 
\oxde, tüie bie Entfernung Dom $oIe im f^Iad^Ianbe. ä^en^el in einer 
unebirten %iota bon ^apan \pta^ ^ufäEtg ben Flamen ber iSeo» 
grat)l^ie ber $f langen aud« tiefer 3tamt finbet fid^ toieber in 
ben i)l^antaftifd^en^ aber anmutl^igen Stubien ber Statur bon Oemors 
bin be 6i ^ierre. @ine loiffenfd^aftlid^e Sel^anbbtng beS ©egen^ 
ftanbed l^at erft angefangen, aliS man bie ®eogra))]^ie ber ^fCanjen 
mit ber Seigre bon ber SSerti^eUung ber 9B&rme auf bem (Srbförj^et 
in innige SSerbinbung brad^te; al9 man bie (Seioädi^fe nad^ natür- 
lidben f^amilien orbnen: unbfonumerifd^unterfd^eibenfonnte, 
n>eu|e gormen bom S(equator gegen bie fSole ab» ober ^unel^en, in 
toeld^em 3<^I^berbältni^ in berfd^iebenen (Srbftrid^en iebe %axmlxt 
au ber ganzen bafelbf! n>ad^fenben SRaffe ber. ^l^anerogamen fiel^e. 
(&^ iß tin gUidKid^er Umfianb meines äebenS geioefen, ba$ pi ber 
ßeit, in foeld^er id^ mid^ fafi audfd^lie^enb mit SBotantf befd^&fttgte, 
meine @tubien, burd^ ben 9(nblid( einer großartigen, !limatifd^ con^ 
traftirten Statur begünfügt, fid^ auf bie ihm genannten ©egenftönbe 
ber Unterfud^ung rid^ten fonnten« 

^ie geograt)l^iff9e SSerbreitung ber ^l^ierformen, über toel^ 
Suff on juerft affgemeine unb großentl^eitö fel^ rid^ae ^nflAten a# 
geftefft, l^at in neueren geiten auS ben f^ortfd^ritten ber $f(an)en: 
®^ograt)l^ie mannigfaltigen Sht^ gebogen« S)ie Krümmungen ber 
Sfoti^ermen, befonberS bie ber tfod^imenen, offenbaren fid^ in ben 
©retten, foeld^e getoiffe ^fknaen^ unb nid^t foeit toanbembe Xl^ter* 
arten gegen bie $ole ^u, toie gegen ben ®it)fel fd^neebebedftfr Se^ 
birge, feiten ftberftfigen. »(»8 ^mniffift ). »• m ffif k^ fW' 
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bmat)if(^ ^olBinfel fa^ gel^n (Stab nihrbUd^ec afö im Snnetn bon 
Stbinen, loo bie Sinie gleitet SBintertv&rme fo auffaUenb concab 
toirb. ${!an}en n>anbetntm@i ^ev @aamen bieler iß mit 
eigenen Organen gut ioeiien £uftveife berfel^^en. @inmal angetmtt^elt^ 
ftnb fte obl^ngiger bom SBoben tinb bon bet Xemt>eratui: bev Suft- 
^i^t, toeldjfe ffe umgiebt. %^me »loeitetn nad^ Sa^iUräl^t il^ren 
$er5tettungi&bf|tK! bon bem Hequatot gegnt bie $o(e ^in: ba bor« 
Süglid^, too bie Sfotl^eren {td^mölbenunbl^ei^e Sommer auf eine 
ftoenge äBinterlälte folgen, ^er jti^mgdiiger, bon bem oflinbifd^en 
gftc nid^i berfd^ben, flreifi feben Sommer im nih:blid^en Slften bid 
in bie Breite bon 93erlin unb Hamburg, toie @§renberg unb id^ an 
einem anbeten Drte enttoidEelt 9abenioo. 

Xxe ®rut)4}irung ober Slffociotion bet ©etoäd^Sarten, toeld^e toit 
Sloren (Segetationd? Gebiete) )U nennen getool^ntfinb, fd^eintmir, 
luu^ bem, toad id^ Don ber @rbe gefeben, !eineSto)eged baiS SSor« 
^errfd^en ein^lnet gamilien fo gu offenbaten, ba$ man bered^tigt 
[ein Idnnte Sieid^ bet UmbeEaten, @olibago«9(tten, 2ah\aim ober 
ScUamineen geogra))l^ifd^ au^ufieSen. SKeine inbibibueUe Stnfic^t 
bleibt in biefem fünfte abioetd^enb bon ber Stnfld^t mel^rer ber 
ottdgejeid^net^en unb mir befreunbeten Sotanüer ^eutfd^IanbS. 5Der 
©^otoltev ber gloren in ben igoAl&nbem bon äResico, 9{eu«®tanaba 
unb üuito, bom eutot)&ifd^ 9tu|lanb unb bon 9{orb^$l|ien liegt, 
toie \^ glaube, nid^t in ber relotib grb^eren 3al^l bet S(tien, toel^e 
eine obet ^t^ei natiitCid^e Familien bilben; et liegt in ben biel com« 
))ncirteren ISetl^ftltniffen bed 3ufammenlebenft bielet ^fami- 
lien unb bet telatiben gal^lenfoettl^ il^tet Sitten. 3n einem äßiefeni« 
unb @te))))enlanbe l^ettf^en aEetbingiS bie ©tamtneen unb i&ifpexa» 
cem, in unfern nih^blid^en SBälbetn bie 3at>fenb&ume, (Su))ulifeten 
unb Setulineen bor; ^er biefed Borl^errfd^ ber formen ift nur 
fd^einbor, unb t&ufd^nb toegen bed Slftblidted, bm ^efellige $|[am 
^n getoäl^etu S)er Slorben bon (Surot)a, unb Sibirien in bet ^one 
ndtblid^ i9om 9Utai berbienen tool^l nid^t mel^r ben 9%amen eineiS 
äleid^d ber ©ramineen ober ber (Sonifeten ali^ bie enblofen 
£tanod stoifd^en bem Orinoco unb ber 9etg!ette bon (Saracod ober 
att bie 9id&tenb>albungen bon SResico. 3n bem 3ufammenleben bet 
gfotmen, bte ftd^ tl^iltoeife etfe^en, in il^er relatiben äRenge unb 
@n4>j^tttng liegt bet @efammteinbtud( bon güSe unb SRannigfaltig« 
leit obet bon iKtsRtttl^ unb ®infbtmig!eit bet begetabilifd^en 9{atut. 

3d^ bin in biefet ftagmentaren Settad^tung bet (Stfd^einun^ 
gen bei» Organismus bon ben einfod^ften Seilen^, gleid^fam 
bem etfien ^aud^e beS £ebenS, tu ff^^en unb l^öl^eren Silbungen 
aufgefliegen. „^ai gufammenl^aufen bon 6d^leimlbmd^en au einem 
befiimmt geformten (E^toblaften, um ben fi(fi blafenfi^rmig eine 
lembrane als gefd^l^ni^ 9^9^ Wb^i**, iil entbotet buyd^ eine fdjon 
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borl^anbene 3effe ^ttanlait, fo baB S^^^ ^^''^ S^^^ entflel^t^; ober 
bev S^II^>i^iI^un08t>toceg ifl toie bei ben fogenannten (S^&l^tunggs 
j|)i()en in baS ^un!e( eines d^emifd^en Vorgangs gel^üfft. ^ie ge« 
l^imnigbofffie 9[rt beS äBetbenS buvfte l^ier nur leife betül^rt loet- 
ben« ^ie (3eoQxapf)\e ber Organismen (ber ^flan^en imb 
^l^iere) Bel^anbelt bie fd^on enhoidelten ^etme^ il^e 9[nfieblung burd^ 
toiaiül^ad^e ober untoiaüll^rlic^e SBanberung, il^r relatit>ed SSerl^- 
nii, il^e @efammit>ert]^eUun0 auf bem ®rb{5r|)er« 

@d toärbe baS aSgemeine 9^aturbilb^ baS id^ su enttoerfen fttthe, 
unt)oUftänbi0 bleiben, toenn id^ l^ier nidbt aud^ benShitl^ l^tte baft 
ST^enfdbengefd^led^t in feinen |)l^^fifd^n SCbftufungen, itfbergeo« 
gro^l^ifd^en SSerbreitung feiner gleid^jeitig t)orl^anbenen %Sifptn; in btm 
Sinftu^, toeld^en eS ^^n ben 5lr5ften ber @rbe emt>fan0en unb toed^fels 
feitig, toenn gleid^ fd^to&d^er, auf fie ausgeübt l^at: mit toentgen 
Bügen 3U fd^ilbern« Slbl^&ngig, toenn gleid^ in minberem ®rabe als 
^flanjen unb ^l^iere, i>0n bem Soben unb ben meteorologifdjien ^ro« 
ceffen beS SufüreifeS; ben 9{aiurgetoalten burd^ @eifteStl^&üg!ett unb 
ftufentoeife er|^öl^te SnteUigen), n)ie burd^ eine n)unberbare, ftd^ aSen 
^limaten anetgnenbe S3iegfam!eü beS Organismus leidster entgel^enb; 
nimmt baS ©efd^led^t loefentlid^ %^l an bem ganzen iSrbenleben« 
^urd^ biefe Bestellungen ge|^9rt bemnad^ baS bunüe unb t?ie(be{h:ittene 
Problem ^m ber SRöglid^feit gemeinfamer 9(bftammung in ben Sbeem 
!reiS, toeU^n bie )>9t^fifd^e äBeltbefd^reibun^ umfaßt @S foS bie 
Unterfud^ung biefeS Problems, toenn id^ ntxA fo ouSbrütfen barf, 
burd^ tin eblereS unb rein menfd^ltd^eS Sttterefie baS (e^te 3iel meiner 
Strbeit beseid^nen« ^aS unermeffene 9%eid^ ber @^ra(|en, in beren 
loerfd^iebenartigem Organismus fid^ bie ®efd^ide ber SdRer ol^nbungS^ 
ooH abf))iegeln, fielet am nftd^flen bem ©ebiet ber Stommoertoanbi« 
fd^aft; unb toaS felbft fieim Stammt^d^iebenl^etten J^erOor^urufen 
vermögen, (el^rt uns in ber Slütl^e geifliger Kultur bie l^ellenif^e 
äßelt. ^ie totc^ttgflen fragen ber »ilbungSgefd^id^te ber äRenfd^l^t 
tnü^fen ftd^ an bie gbeen ^on SIbflammung, ©emeinfd^aft ber &pt(älfe, 
Unn)anbelbar{eit in einer urf^rünglid^ 9iid^tung beS ©eifieS unb 
beS ©emütl^eS. 

@o lange man nur M ben (Sstremen in ber SSariation ber 
f^arbe unb ber ©eßaltung bertoeilte, unb fid^ ber £ebl^ftig!eit bec 
erjten finnlid^en äinbrüoe l^ingab, fonnte man allerbingS geneigt 
loerben bieSlacen nid^talS bloge 9[barten, fonbernolS urftn^ing* 
Kd^ Oerfd^iebene äßenfd^enftftmme §u betrad^ten. ^ie Sefüg!eit ge* 
toiffer %^pm^ miUm unter ber feinblid^f^n ®intoir!ung &u(erer, 
befOttberS nimatifd^er ^otm^^ fd^ten eine fold^e SCnnatme su hc- 

Sünftigen: fo für) aud^ bie geitrdume finb, aus benen l^iflorif^e 
Junbe }u uns gelangt ifl. kräftiger aber ftjredjen, aud^ meiner «m 
Mtnadft, für bie (Sinl^eit beS a»enfd^engefd^Ud^tS bie bielen 



229 



SRÜtelfhtfen^ ber ^utfarbe unb beS 6d^äbelbaued^ toelci^e bie tafd^en 
Sortfdjtitte ber SänbererfenntniJ ung in neueren Reiten bargeboten 
^en; bie Hnalogte ber Sbartung in anberen iDilben unb jal^men 
2;^ierclaffen; bie pdj^ren ©rfal^rungen^ toeld^e über bie ©renken 
fntdfftltorer SaftarbsiSrjeugung^ l^aben gefammelt toerben !önnen. 
^er größere ^^eil ber ©oniraße, bie man el^ematö hatte ^u flnben 
geglaubt, ift burd^ bie fleißige Slrbeit ^iebemann'd über baiS $irn 
bei Sieger unb ber ©uro^äer, burd^ bie anatomifd^en Unierfud^ungen 
Mif d unb äBeber'S über bie (Skftalt bed Redend l^inmeggeräumt. 
äSenn xmn bie bunfelf arbigen afrilanifd^en ^^ationen, über bie 
$nd^arb'S grünblid^eS SBerf fo t>iel £id^t Verbreitet bat, in il^rer 
Wlatmextü^t umfafit: unb ile baju nod^ mit ben St&mmen bed 
fübtnbifd^en unb toej^saufhalifd^en ICrd^i^Ii^, mit ben ^af)uad unb 
SUfourouS (^raforen, (gnbamenen) üergleid^t; fo fielet man beutlid^, 
ba| fd^toar^e Hautfarbe, tooQigeS ^aar unb negerarttge ©efid^ts^üge 
femeStoegiB immer mit einanber berbunben finb^. @o lange ben 
toefUid^en SSöSem nur ein Keiner ^l^eU ber @rbe aufgefd^loflen tt>ar, 
multen einfeitige 3lnftdjten fid^ bilben. Sonneni^i^e ber ^ro^entoelt 
unb fd^toarje Hautfarbe Jdjienen unjertrennKdJ. „®ie Sletl^iotJen", 
fang ber alte ^ragtfer X^eobected bon ^l^afetis?, ,,färbt ber nal^e 
Sonnengott in feinem Saufe mit beiS 9iuffeg finfierem ©lan^; bie 
@onnenglutl^ Ir&ufelt il^nen bdrrenb baiS $aar." @rffc bie ^eer^üge 
äOesanberd , toeld^e fo biete gbeen ber p^\}fx\ä}m ©rbbefd^reibung an^- 
regten, fadsten ben ©treit über ben unftd^eren ©inffufi ber Älimate 
auf bie SoÜiSftämme an. „^k ©efd^Ied^ter ber X^iere unb ^flan« 
jen", fagt einer ber größten Unatomen unfre« 8^i*<*J*^^/ 3<>5«w«^* 
SRflner, in feiner aCfeiSumfaffenben^l^^fiologie beS äJtenfd^en, 
„i)eränbem ftA toiü^renb il^er ^ui^brettung über bie Dberfl&d^e ber 
@rbe innerl^ölb ber ben Wirten unb Gattungen borgefd^riebenen @ren« 
^en. Sie f^flan^en fid^ als X^^en ber SSariation ber mten organifd^ 
fort. S(u$ bem Bufammentoirfen berfd^iebener fotool^I innrer afö 
äußerer, im einzelnen nid^t nad^iveiiSbarer SBebingungen finb bie gegen? 
toartigen 9lacen ber Xl^iere l^erborgegangen : bon ioeld^en ftdjf bie auf« 
faUenbflen Hbarten bei benen finben, bie ber auSgebel^ntefien' SSer^ 
breitung auf ber @rbe fä^ig flnb. ^ie SRenf^enracen ftnb 
Sormen einer einzigen älrt, toeld^e ftd^ frud^tbar paavm unb 
burdj Seugung f ort^)flanjen ; fle flnb nidjt Slrten eine« ©enu«: toären 
fte bag le^tere, fo Mürben il^re 99aftarbe unter fld^ unfrud^tbar 
fein. Dh bie gegebenen SKenfdJenracen bon mÄreren ober ©inern 
Urmenfd^en ahftammm, fann nid^t au» ber ©rfal^rung ermittelt 
h)erben."ö 

2)ie geogra|)l^ifdJen gorfd^ungen über ben alten ©i^, bie foge* 
nannte Stiege beSäRenfd^engefd^led^td l^aben in ber ^i^at einen 
rein mi^tl^ifc^en (Sl^aralter. ,,9Bir fennen", fagt äBill^elm von 
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^umBolbt in etner nod^ ungebtudten Arbeit über bieSevfd^e^ 
benl^eit ber &pta6)in unb S35(!er, „Q9^6}x^ili^ ober aud^ nur bur(^ 
irgenb fidlere Ueberlieferung leinen geit^unlt^ in toeld^em baS SRen? 
f^engefd^Ied^t nid^t in SöKerl^aufen getrennt gen^efen ioäre. Ob biefer 
guftanb ber urf^rünglid^e n>ar ober erfi \piiUv entflanb, l&ii ftdb 
bal^er gefd^id^tlid^ nid^t entfd^eiben. @in§e(ne, an fei^ t)erfd^iebenen 
fünften ber ®rbe, o^ne ivi^enb mtbaren 3ufantmenl^ang, to>ieber' 
!el^renbe ©agen \>tvnmm bie erflere SCnnal^nte, ttnb laffen baft ^an^e 
B0^enfd^engef$led^t bon (Sinem 9{enfd^en))aare abflammen. S>ie toeite 
SSerbreitung biefer Sage l^at fie bi^toeilen für eine Urerinnemng ber 
aJlenfd^l^eit Italien laffen. ©erabe biefer Umftanb aber betoetft loitU 
m^fft, ba^ il^r feine Ueberiieferung unb nid^id gefd^id^tlid^g §uni 
©runbe lag^ fonbern nur bie ^leid^^eit ber menfd^UdQien SBorfteHungS^ 
toeife iu berfelben @rllarung ber gleid^ @rfd^einung fül^e: toie 
getoiS t)iele SRtttl^en, ol^ne gefd^id^tlid^en 3ufamntenl^ang, blo^ mtd 
ber ©leid^^eit beiS menfd^lid^en ^id^tenS unb @rübeinft entflanben. 
Sene @age ir&gt aud^ barin gona baiS ®e))r&ge menfd^Ud^er (Srfin^ 
bung, ba| fie bie au^er aller (^al^rung liegenbe (Srfd^einung beg 
er|len @ntflel^en8 beS äRenfd^ngefd^ted^td auf eine innerl^ l^eutt« 
ger @rfal^rung liegenbe äBetfe: unb fo erllttren to\Xi, toie in Seiten, 
n>o ba8 ganje SOi^enfd^engefd^Ied^t fd^on Sol^rtaufenbe l^inburd^ beßan^ 
ben l^atte, eine toüfte Snfel ober tin abgefonberteiB (SebirgiStl^al ma^ 
bebölfert »orbeh fein. Sergeblid^ toürbe ftdji bad 9lad^ben!en in baS 
Problem jener erflen @ntfiel^ung i[>ertie^ l^aben: ba ber SD^enfd^ fo 
an fein (Sefd^ledbt unb an bie Seit gebunben ift, baS fid^ ein (^' 
seiner ol^ne t)or9anbene8 ©efd^led^t unb ol^ne SSergangeni^eit gor nid^t 
in menfd^Ud^ ^afein faffen Iftgi. Ob alfo in biefer, toeber auf 
bem äBege ber ©ebanlen nod^ ber (Srfal^rung §u entfd^eibenben grage 
toirnid^ iener angeblid^ irabitioneHe Suftonb ber gefd^id^tUd^ toar, 
ober ob baS äRenfd^engefd^led^t l>on feinem Seginnen an bdOertoeife 
ben (Srbboben betool^nte? barf bie ^pta^hxnie loeber aud ftA be^ 
fiimmen nod^, bie @nifd^eibung anberSioofier nel^menb, gum («Sa? 
rungdgrunbe für ftd^ braud^en kooSen.'' 

^ie ©Ueberung ber äRenfd^beit ift nur eine ©Keberung in SCb« 
arten, bie man mit bem, freilid^ ettoai^ unbefHmmten SQBorte 9itacen 
be^eid^net äBie in bem @etoäd^reid^e, in ber S^atur^efd^id^te ber 
SSögei unb ^ifd^e bie ®ru)9t)irung in Diele Keine ^mtlien fid^ 
als bie in toentge, ^ro^e äRaffen umfaffenbe ^tl^eilungen ift: fo 
fd^eint mir aud^, bet ber Sejtimmung ber 9iacen, bie SuffteHung 
lleinerer 935Rerfamilien borgusiel^. 3Ran mag bie alte (Slaffiftcotion 
meines Sel^eriS IBIumenbad^ nad^ fünf 9lacen (ber caucafifd^n, 
mongoUfd^en, amerüanifd^en, &tbiot>ifd^en unb malat^ifd^n) befolgen 
ober mit ^rid^arb fieben^ Siacen (bie iranifd^, turamfd^, amen« 
!anifd^, bie ber Hottentotten unb »ufd^mfinner, ber Sieger, ber 
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$at>ua8 uno bet StlfotttouS) annel^men: imntet ijl feine t^^ifAe 
Sd^ärfe, fein buvd^gefül^rtei^ natütlid&e8 $rinci}) bev (Sintl^Uung in 
folqen €ynt))))itun0en m erfennen. äßan fonbevi ab, toaS gletc^fam 
bie @stteme ber ©eftaiiung unb f^atbe btlbet: unbeüimmert um bie 
SSoüerft&mme, toelÄe tfid^i in fene (klaffen etn^uf ehalten ftnb, unb 
ioeld^e man bolb fc^tl^ifd^e, balb aUop^ifii^äfe fHacm ^at nennen 
tooUcn. Stanlfci^ ift atterbingÄ für bie eurot)&ifdJen SSöRer ein 
minbev Jd^Ied^ter 3lame M eaucafifd^; aber im allgemeinen barf 
mm ht^upim, ba$ 0eo0rat)l^ifd^e Benennungen als ^ui$gan^))un!t 
bet Stace fel^r unbeftimmi finb, n>enn ba8 Sanb, toeld^ed ber 9lace 
ben 9lamen ^(Ibtn foS, toie }. S3. Xuran (Sßatoerannal^r), gu ^ex» 
Idjiebenen 8«*«^*® ^on ben Derfdjiebeniien aSoKspmmen, — inbo^ 
getmonif^en unb ftnnifd^en, nid^t aber motigolifqen Urf)}rung$ — -/ 
betool^nt tvorben ift. 

^ie @t)rad^en als geiftige @d^5))fungen ber SRen^d^l^eit, M tief 
in ij^re dei{Hge ©nttoiiüung Derfd^Iungen, l^oben, inbem fie eine 
naiioneUe f^orm offenbaren, eme l^ol^e äßicbiigfeit für bie pi 
erfennenbe S!(e|nlic^!eit ober SSerfti^iebenl^eit ber Elacen. @ie l^aben 
biefe SBidbügfeit, n^eil ©emeinfti^aft ber SlBfiammunig in bad gel^eim^ 
ni^t^oKe fiabt^rintl^ fül^t, in toeld^em bie 93er!nü))fung ber t)l^^fifci^en 
(!5rt)erlid^en) Stnlagen mit ber geiftigen llrafi in taufenbfältig ber^ 
fd^iebener ©ejlaltung fid^ barfteHi ^ie glftn^enben f^ortf^ritte, 
Mäjt bad t>9iIofo)>l^tfd^e @|)rad^ftubium im beutf^en SSaterlanbe feit 
nod^ nid^t einem l^alBen Sal^rl^unbert gemad^t l^at, erleid^tem bie 
Unterfuc^ungen über ben nationeüen Sl^arafterii ber @))rad^en: 
über bai^, ioaS bie Slbftammung fd^eint l^erbeigefül^rt au l^aben. äßie 
in aUen Gebieten ibealer @t)eculation, fte^t aber au$ l^ier bie ®9f 
fol^ ber X&ufd^ung neUn ber Hoffnung einer reid^en unb fidleren 
ausbeute. 

$ofltit?e etl^nograt)l^ifd^e @tubien, burdj grünblid^e Jtennhti^ ber 
©efd^id^te unterftü^t, leieren, ba^ eine gro|e SSorftd^t in biefer ^n* 
fileid^una ber SSdÜer, unb ber Bpta^m, n)eld^er bie ^i^Rer fid^ gu 
einer be^immten Qnttpoäft bebienten, anauioenben fei IXnteriod^ung, 
langet 3ufammen(eben, @inf[u$ einer fremben 9leligton, SSermifd^ung 
ber 6tftmme, toenn aud^ oft nur bei geringer gal^l ber mäd^ttgeren 
unb gebilbeteren (Sintoanberer, "fyahm ein in beiben kontinenten fld^ 
gleid^a^ig .emeuembed ^l^ttnomen l^ert^orgerufen, ba$ ganj ber^ 
fd^iebene S^rad^familien ftd^ bei einer unb berjllben 9lace, ba$ bei 
SJößem fel^r t>erfdjiebener aibftammung fidj Sbiome bejfelben 6^radjs 
ftammeS finben. ^fiatifd^e SBelteroberer l^aben am m&d^tigften auf 
fol^ @rfd^inungen eingetoirft. 

Bpva^t i{i aber ein ^l^il ber 9^atur!unbe beiS @ei1iei$; 
unb toenn aud^ bie S^eil^eit, mit b^eld^er ber ©eift in glüdCItd^er Un^ 
gebunbenl^eit bte felbftgeio&l^lten 9lid^tungen, unter gans berfd^ieben« 
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«rügen ^]^#f(i^en®inf[üffeu, ftettg t^etfolgt, t§n bet^rbdetvoli m&^üQ 
%u enijiel^n ftrebi: fo toitb bie ©ntfeffelung bod^ nk gang t)oabta(^t. 
(Sd bleibt ettoad Don bem, toaS ben ^^aturanlagen aui älbftammung, 
bem ^lima, bet l^eiteren $immetöbUiue, obev einer trilben 2)am))(» 
9[imof))l^äre ber g^feltoelt snoel^dri ^a nun ber ffteidtt^um unb bie 
älnmutljl bei^ ^pvaä^hamli fl(9 au8 bem @eban!en tote au^ bed 
©eifted sartefter IBIÜtl^e entfalten; fo toollen toir nid^t, bag M ber 
Snnigleit bed Sanbeft, toeld^ei^ beibe @t)^aren, bie ^l^l^ftfd^ unb bie 
Bp^te ber gntettigen) unb ber ®efäl^(e, mit einanber t)erfniU>ft, 
unfer 92aturbUb bed freunblid^en £id^ted unb ber ^rbung entbehre, 
toeI(^e il^m bie^ l^ier freilid^ nur angebeuteten SSetrad^tungen über 
baS SSerl^ältnig ber Slbfümmung sur ©fnra^e t)erlet^ !5nnen. 

gnbem toir bie (Sinl^eit bed äRenfd^engefd^led^ted bel^aut>ten, 
ioiberftreben toir aud^ ieber unerfreuKd^en äCnnol^meis oon l^ö^eren 
unb nieberen SRenfd^enracen. @8 giebt bilbfamere, l^dl^er gebilbete, 
burd^ geifHge (Kultur berebelte: aber feine ebleren SJ^oQSft&mme. ^e 
fntb gleid^mägig sur f^eil^eit beftimmt: }ur S^^eil^eit, toeld^e in rolleren 
3uMnben bem @in)elnen, in bem @taatenleben bei bem ®emii 
})olttifd^er S^ftitutionen ber ©efammtl^eit afö Sered^tigung ^ulommt. 
„^enn toir eine Sbee bejeid^nen tooUen, bie burd^ bie gan^e ©e^ 
fd^id^te l^inburd^ in immer mel^r ertoeiterter ©eltung fx^that ifl; 
toenn irgenb eine bie bielfad^ befirittene, aber nod^ oielfaAer mt^« 
oerftanbene S!^ert)oS!ommnung bed gangen ©efd^le^teiS betoetft: fo tft 
ed bie gbee ber Stenfd^Iid^Ieit: bad S3efireben, bie ©renken, toeld^ 
SSorurtl^eile unb einfeittge SCnfld^ten aKer SCrt feinbfeKg gtoifd^en bie 
SRenfd^en gefieSt, aufaul^eben; unb bie gefammte äRenfd^beit: ol^e 
9iad(ftd^t auf 9leIigion, Ißation unb ^arbe^ M ®inen großen, na^e 
oerbrflberten @tamm, ald ein sur ®rrei(^ung ®ined S^^^^ ber 
freien @nttoidClung innerlid^er itraft, beflel^enbed Oktn^ 
SU bel^anbeln. @i» ift bted baS le^te, &u$et;fte giel ber ©efelltgleit, 
unb sugfeid^ bie burd^ feine Statur felbfl in ü^ gelegte Sttd^tung beiS 
SRen^en auf unbefhmmte ©rtoeiterung feineiS S)afeittd. @r fielet 
ben SBoben, fotoeit er ^x^ auSbe^nt; ben $immel, fo toeit^ il^ 
entbedCbar, er oon ©eftimen umflammt toirb: als innerlid^ fein, alft 
il^m snr Setrad^tung unb äBir!fam!eit gegeben an. @d^on ha& Pinb 
fel^nt ftd^ über bie ^ügel, über bie @een binaud, toeld^e feine enge 
^matl^ umfd^liegen; ed fel^nt ftd^ bann toteber (»flansenartig »urücf : 
benn eS ifl baS 9tü]|cenbe unb Sd^öne im 9Renfd^en, ba| Se^nfud^t 
nad^ ©Ktoünfd^tem unb nad^ SSerlorenem il^n immer betoa^rt au^i 
fd^lieglid^ an bem Slugenblitfe s» l^aften. @o feflgetourselt in ber 
innerften ^aiux M SRenf d^en, unb s^^^ geboten burd^ feine 
l^dd^ften S3eftrebungen, n)irb iene n)ol^ltoollenb menfd^lid^e Serbinbung 
beS gangen ©efd^led^td su einer ber großen leitenben gbeen in ber 
©efd^idjte ber 3RenfdJ]Jeit."i8 
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M biefcn Sßotten, iveld^e il^re 9(mnutl^ au9 bec ^tefe ber^e» 
fül^If ]ifibp^en, fei eS bem Stuber erlaubt bie allgemeine ^arfteEung 
^ ^{atuterfii^etnungen im SBeltaH ^u befd^Iie^en. fßon ben femtlen 
^cMfleden unb ^on Ireifenben 2)o))^eIfiemen finb toir su ben Heim 
f^ Organismen ber tl^ierifci^en ©d^öf^fung im äReer unb Sanb, unb 
)tt ben jarten ${(an)en!eimen l^erabgeftiegen, toeld^e bie natfte ^etö« 
%f am fKb^an^ etfiger IBer0git>feI beüetben. 9l(i^ tl^^toeife er- 
i^itnnien ©efe^en fonnten l^er bie ©rf^etnungen georbnei toerben. 
®(|ete anberer, gej^eimni^boaerer 9[rt toalten in ben l^dd^ften SeBend* 
Nm ber organifd^en äBelt: in benen bed bielfad^ gefmiteten, mit 
mittibn ®eiftedlraft begabten, f^rad^erjeugenben äRenfd^en« 
d^^If^tS« <Sin t>HfM<$^ft 9{aturgem&Ibe beaei^net bie ©ren^e, 
toobie @t>l^&re ber gntenigen) beginnt unb ber ferne Slicf jtd^ 
f^ in eine anbere SBelt* (Sd begeid^net bie ©renje unb fiberfd^reitet 
fte tti^t 



Unmtxkm^tiL 



1 (@. 57.) Sie o|)tif(^en Settai^tungen üier ben Unttrfd^ieb^ tvel^en ttn 
eitt)tger (eud^tenber $unft ober eine @(^eibe bon me|(atem SBlnfel borbicten, 
in ber bie Sid^t^arle in iebem Vbfianbe biefelbe bleibt, finbet man enttoitfelt in 
%tago, analyse des trayanx de Sir William Henohel (Annuaire du 
Bureau des Longitudes pour l'an 1842 p. 410—412 imb 441). 

'i (@. 57.) »Sie beiben SDtage^anifd^en SBoIlen, Kubeoula m^jor unb 
minor, finb tfiti^ft merfivilrbige (StegenfUnbe. Sie gr5|ere SBoUe ijt eine 3tt« 
fannnenl^ftufttng bon 6temen: unb beßel^t ata @teml^aufen bon unregelmAltget 
®t^oit, au» {ugelförmigenj^anfen unb auf 9lebe({lemen Don berfi^iebener @r9|e 
unb Sid^tigleit. (S9 liegen boaioifd^en gro|e, nid^t in @teme aufsulftfenbe 
9lebelf[edfe, bie toal^tfi^einlid^ Stttnm\iavib (star-dust) finb, unb fe(b^ mit bem 
Sttoniigffltigen £e(efco4> nur als eine aEgemeine QeUigfeit be8 ^P<bt8felbe8 
erf (feinen unb einen gUUiaenben^intergrunb Mlben, auf bem anbere(Segen^nbe 
bon fe^r auffaUenber unb unbegteif(i(ber (Sfeßalt jerflreut finb. 9n feinem anbe» 
ren Xl^eile beS J^immelS finb auf einem f o Seinen Staume fo t>itU 9lebel« unb 
Sternhaufen sufammengebrftngt toie in biefer SDolle. Sie Nubeonla minor i^ 
t)ieC toeniger fd^bn; fie seigt mel^r unaufI9BIi(^e8, nebliges Sii^t, unb bie barin 
beflnbUi^en Stemtaufen finb geringer an 3<i6( i^nb fc^dd^er/ (9[u8 einem 
S3 riefe bon @ir dol^n i^erf (^el, 8felb|ubfen am (&ap ber guten Hoffnung, 
18 3un. 1886.) 

8 (@. 68.) Sen f((9nen VuSbrudE x^rog ovQayov, toe((^cn ^ef^d^iuS 
einem unbelannten Sii^ter entlehnt, ^Atte id^ oben bei^immeU^l^arten 
angefül^rt, toenn ^o^^og ni(^t allgemeiner einen eingefd^tojfenen $(a| unb fo 
ben v$immel8-9laum' beaeid^nete. Ser Sufammen^ang mit bem germanif^en 
harten (got^ifi^ gards, nad^ 3acob @rimm bon gairdan, cingere) ifl aber 
nid^t )u berlennen: fo toenig <di bie 93ertt)anbtf(^aft mit bem flaoifd^en grad, 
gorod unb bie bon V Ott (etbmol. Qforf d^ungen S(. L 6. 144) bemerfte 
mit bem lateinifd^en Qhors (tool^er corte, cour) unb bem offetifi^en khart 
i^ieran fd^Iie^t p<b fernem baS norbifc^e gard, g^rd (ttmaSunung, bann: ein 
deböfte, Sanbß^) unb hcA perflfd^e gerd, gird: UmlreiS, itreiS; bann ein 
fürjUit^er Sanbfl^, 6(^Io| ober @tabt, toie in alten Ortsnamen ingrirbufi'S 
@(^a](name^: ©ibatooffd^girb, Sarabgirb u. o. 
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4 (6. 60.) 8für (kta. 99lac(ear (Stefultote toon 1889 unb 1840) in 
ben Memoirs of the Astron. 8oo. YoL XIL 1842 p» 870. Waf^x- 
WeiiOü^n mittlerer Sfe^Ier 0^0640; für 61 Cygni f. ^effel in Qß^u* 
ma^ier'S dal^r6u4) fftr 1889 @. 47—49 unb \n Sd^u.m. aftr. 9läd^r. 
9b. 17. S. 401 imb 402. ailittlerer Sedier 0^0141. Ueber bie relativen Ctot= 
fenumgen ber Sterne t)erf(l^tebener Orbnung: tote bie brttter @r9^e n^oi^Tfc^ein« 
lid^ breifail^ entfernter finb, unb t»ie man fU^ bie I9r4>erli(i^e (Seftaltung 
ber @temf^i(i^tett borßeUen foUe, finbe iä^ bei Sttpltt in ber Epitome 
Astronomiae Copernioanae 1618 T.I. IIb. 1 p. 84—89 eine merf^ 
ioiirbige 6teKe : «Bol hio noster nil aliud est quam una ex fixis , nobie 
major et darior Tisa, quia proprior quam fixa. Pone terram stare ad 
latus, nna semidiametro Tiae lacteae, tunc haeo via lactea apparebit 
eiroulus parms, yel ellipsis parra, tota deolinans ad latus alterum; 
eritque simul uno intuitn conspioua , quae nunc non potest nisi dimidia 
eonspici quoyis momento. Itaque fixarum sphaera non tantum orbe stel- 
larum, sed etiam ciroulo laotis yersus nos deorsum est terminata.*^ 

d (S. 61.) »81 dans les zones abandonn6es par Patmosphöre du 
soleil 11 B^est trouYÖ des mol6oules trop yolatiles pour 8*unir entre elles 
ou aux planstes ; elles doiyent en oontinuant de oirculer autour de cet 
astre offirir toutes les apparenoes de la lumidre zodiacale, sans opposer 
de r^sistanoe sensible aux diyers oorps du systdme plan6taire : soit k 
cause de leur extrdme raret6, soit paroe que leur mouyement est k fort 
pea prds le möme que celui des planstes qu^elles renoontrent.** Qaplact, 
Expos, du Syst du Monde (6d. 5.) p. 415. 

6 (@. 61.) iSapIace a. a. O. p. 396 unb 414. 

7 (@. 62.) Sittroto, «flronomie Xl^. n. 1825 @. 107; SDlabler, 
Aßr. 1841 @. 212 (Saplace a. a. O. S. 210). 

8 (S. 62.) Sttpltxübn bie mit ben 9lbftftnben bon ber Sonne pmep 
menbe SHd^te nnb gune^menbeS SSolum ber Planeten, inbem ber Gentrolförper 
(bie Sonne) ald ber bi^tefte aUer 9Beaför))er befd^rieben »irb, in ber Epi- 
tome Astron. Copern. in YIl libros digesta, 1618—1622, p. 420. 
%tt$ Seibnil toax ber SD^einung SttpUx*i unb Otto'S oon <8ueridfe auget^an^ ba^ 
bie Planeten in S^erJ^attni^ ber Sonnenfeme an SSotum gunel^men. S. beffen 
^ef an benSDlagbeburger SSargermeijter (a^^aina 1671) in Seibni^ beutf (^ en 
64rtften^ ^erauSg. oon (^u^rauer^ Xf^l L S. 264. 

9 (S. 62.) S. für bie ^ufammenfleUung ber ä^^affen (Snde inSi^um* 
a^ron. Jtaä^t. 1848 9lr. 488 S. 114. 

10 (S. 64.) SBenn ber i^albmeffer be9 SBlonbeS na^ aSurdl^arbfS 
S^eßimmung 0,2725 unb fein SSoIum V40/00 ^^^ f^ ergiebt fi^ feine SHd^tigfeit 
0,5596, na^e %. 9}erg(. au(b SSSil^. SSeer unb i^. 9^&b(er, ber SDlonb S. 2 
unb 10, »)ie ao^ftbler'd ^{tr. S. 157. 2)er »rperlicbe i^n^alt be9 aRonbeS ift 
na^ (anfen nabe an Vst i^^^ ST^Abler */^^^ beS för|)erli(^en ^n^oltd ber 
<£cbe, fdne 9Raf{e 7,7,73 ber äftaffe ber drbe. M bem grögten aEer^upiterj»:: 
trabmtten, bem britten, flnb bie S8er64Ltntffe gum ^auptl^taneten im Sl^olum 
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VistTo/ ^^ ^^ ^tf< VitsM* ^^^^ ^t llb)>(attttna beS UromiS f. G^um. 
aftton. 9ta4)r. 1844. 9lo. 493. 

11 (6. 67.) »eer unb aR&blet a. a. O. § 185 €.208 unb § S47 
6. 882; bevf. äl^erf. ^l^i^f. Sttnninii^ ber ^imml. i{5r)>er €. 4 nnb 69 
Tab. I. 

12 (@. 67.) SHe Diet dltejten doxaeitn, beten S3al^n 1^ berei^net »erben 
lönnen, unb itoar m^ (^inefif^en )6eobai(tungen, fUü> bie bon 240 (unter 
^orbion UJ), 589 (unter iäfußinion), 565 unb 887. SB&^renb ba^ biefer Ie|te 
domtt, ber mäi bu 66jour 24 @tunben long toeniger old 500000 aoieilen »on 
ber (Srbe entfernt toar^ Submig bengrronimen berma^en erfii^redte^ ba| er bun^ 
Stiftung t)on Stlifittn einer brolf^enben ^fa^r ju entgegen hoffte; t)erfo(gten bie 
fbineßffben Vfironomen gona tDif|enf(^aftliÄ bie Sa^n beS OeßmS: befen 60*^ 
langer @ibti>eif balb einfai^^ batb get^eilt erfi^ien. S)er erp« (Somet, ttelt^et 
mäi euroi^aifiien ^obai^tungen aOein ^at bereibnet toerben Idnnen, ifi ber ton 
1456 ^er ^ottel^'fd^e: in ber <Srf (Meinung, tee((i^e man lange, aber mit Unrecht, 
für bie er|ie/ fitbct beßimntte, ge^en ^at). ilrago im Annuaire ponr 
Tan 1886 p. 204. SergL au(^ unten Xnm. 26. 

13 (@. 68.) %rago im Ann. poor 1882 p. 209^211. €o nne bei 
l(KlIem €onnenf(^ein ber €(^»eif beS (Kometen bon 1402 gefe^en mürbe, finb 
auib bom legten großen (Kometen bon 1848 Stttn unb 6(^toeif am 28 gebruar 
in SHorbamerita (laut d. ®. (Uarte su giortlanb im Staate URoine) atoifiben i 
unb 8 Ul^r 9laibmittag8 fi^tbar getoefen. SD^an lonnte Vbiianbe bed fe^r bicbten 
fttttA bom 6onnenranbe mit bieler Oenauigleit meffen. Sttm unb 6<(ioeif 
erf dienen »ie ein fe|r reine», toei|e8 ®e»5If ; nur )»if(ben bem @(^»eif unb 
bem Stttn ttor eine bunllere Stelle. @illiman'd Amer. Jonrn. of 
Boience and Arts YoL XLY. 1848 p. 229 (Sibum. aßr. 9taibc- 
1848 9lo. 491 e. 175). 

14 (@. 68.) Philos. Transaot for 1808 P. IL p. 155 unb for 
1812 P» L p. 118. Sie bon i^erfibel gefunbenen Surcbmeffer ber Sttxnt tooren 
588 unb 428 engl. aDleilen. gür bie ^Dimenfion ber (Kometen bon 1798 unb 
1805 f. Vrago im Annuaire pour 1882 p. 208. 

19 (@. 69.) Vrago, des chan^mens physiques de la Comdte de 
HaUey du 15—28 Oot 1885 im Annuaire pour 1836 p. 218—221. 2)ie 
geob^i^ere SRiibtung ber 9[u8jtrömungen toor au^ )u9lero'i Reiten bemerft 
»orben: oomae radios Bolis efftigiunt; Seneca, Kat Quaest YII, 20. 

16 (€. 69.) »effel in Sibunu aßr. 9laibr. 1836 %to, 300—802: 
6. 188, 192, 197, 200, 202 unb 280; berfelbe in @(bunu dal^rb. fiU 1837 
@. 149—168. Sßiaiam^erfibel glaubt aucb in feinen S3eoba(i^tungen beS ftb^nen 
(Kometen oon 1811 S^emeife ber {Rotation beSilemd unb Sd^toeifeS (PhiloB. 
Tr ansäet for 1812 P. L p. 140) gefunbeu )u l^aben, ebenfaUi Sunlo{) im 
brüten (Kometen oon 1825 gu $aramatta. 

17 (@. 70.) »effel in ben aftr. Sla^r. 1836 9lo. 802 6. 8S1 
(S^unudabrb. 1887 €. 175). SergL aud^ fie^mann Aber (Kometen* 
fcbioeife in a»obe'8 aßron. da^rb. fflr 1826 €. 168. 
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18 (6. 70.) «riflot. Meteor. L 8, 11—14 unb 19—21 (ed. ^etet 
T.I. p. 82—84); »iefe, ^Hlof. be9 9lTifloteIe9 9b. IL 6. 86. Sei 
bem ^nfluffe, bett 9[ri{loteIe8 ouf ba8 ganae 9KtteIa(ter auSgefibt (ot/ \ft e8 
unenbHi!^ gu bebauem, ba^ er ben grogen unb ber äßo^rbeit me^ genäherten 
finPi^en bom SBettbau, toe(((e bie a(t«ren ^^t^ogoreer bitten, fo a(bo(b mar. 
(Sr erKfirt bie (^meten fftr toergfingÜd^e, unferer Vttmefpb^e gugebörige SRe« 
\mt in bemfelben 9^(b(/ in totlä^tm er bie 3J(einung ber))9tbagore{f(ben Schule 
anffi^ (9[ri{lot, L 6, 2), nad^ ber bie (£onteten Planeten Don langem Um> 
lauf finb. Siefe iSebre ber ^tbagoreer, toelcbe na$ bem geugnig beS 9 pol« 
lonittSan^nbittS no^ biel Alter bei ben d^aMem »or^ ging |u ben, intmet 
nur toieberbolenben 9l5mem über. Ser SD^^nbier bef(bre{bt bie ^aJ)n ber Some« 
tm als eine meit in bie oberen igimmetdrftume abfübrenbe. Sa^cr 6eneca 
(Nat. Qnaest. YII, 17): Cometes nonest species falsa, fled proprium 
sidos siont solis et Innae: altiora mnndi secat et tnno demum apparet 
quam in imiim ourram sui yenit; unb (TQ, 27): Cometas aetemos esse 
et sortis ejnsdem, cigas oaetera (sidera), etiamsi faoiem Ulis nonhabent 
simflem. ^iinitt» (ü, 25) fpielt ebenfaES onf ben ^IpoEoniuS SRt^nbinS 
an, loenn er fagt: Sunt qui et haeo sidera perpetna esse credaat snoque 
ambita ire , sed non nisi relicta a sole cemi. 

19 (@. 70.) Olber» inben ajir. 9ta(br. 1828 6. 157 nnb 184; 
ürago de la.constitntion physique des comdtes im Annuaire ponr 
1832 p. 203—208. ^äion ben bitten toat- eS auffaUenb, ba§ man burcb bie 
Someten »ie bur(b eine gftamme feben (ann. S)aS Slte^e S^ugnig bon ben 
buTib Kometen gefebenen @temen i^ baS beS 2)emocritu8 (9lrißot. Meteor. 
L 6, 11). S>iefe Eingabe fübrt MfloteleS gu ber nid^t unmiibtigen 8emerfung^ 
ba§ er fe(b|l bie Sebeifung eineS ber ^tttnt ber StoilHnge bur(b dupiter be« 
oboibtete. €eneca ertoAbnt bcfHmmt nur ber S)ur(bfiibtig(eit beS Stbtoeifed. 
,SRttn fiel^/ fagt er, ^6teme bur(b ben Olometen, toie bur(b ein (SettbR (Nat. 
Qnaest. TU, 18); man fiebt ober nid^t burtb ben ftört>er felbfl beB (Kometen, 
fonbem bnrtb bie @trab(en beS ^(btteifed: non in ea parte qua sidus ipsun 
est spissi et solidl ignis, sed qna rarus splendor ooourrit et in crines 
dispergitur. Per interralla ignüimn, non per ipsos, Tides*' (Vn, 26). 
2)er (e^te S^W% W fiberfiüffig, ba man aEerbingS, »ie f(bon ®alilei im Sag- 
giatore (Lettera a Monsignor Cesarini 1619) unterfuibte, burd^ eine 
SfUmme fiebt, ttenn fie nitbt eine ju groge ^i(fe bat. 

20 (6. 70.) »effel in %en aftron. 9la(br, 1886 9lo. 301 6. 204— 
206;@trube in ben Actes de la SSanoe publique de l'Acad. 
de St. P^tersb. 1885 p. 140—148 unb afir. 9la(br. 1886 9to. 308 
@. 288. ,,8ffir ^orpat flanb ber @tem in ber (Sonjunction nur 2',2 Dom bell« 
9en ipunft beS Someten ab. ®er @iem blieb unauSgefe|t f{(btbar, utb warb 
nu^t merfütb gef^ttSd^i, »db^enb ber Aem bei (bmeten Dor bem Klange beS 
ndnen ettm» (9— lOter ®r5ge) au Derlöfd^en fd^en.' 

21 (e. 71.) 2)ie erfien 93erfu(be 9[rago'8, bie $olarifation auf ben 
<bmetett anantoenben, gef^a^en an 8 ^nUui 1819, am Vbenb ber plö^Uiben 
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Ch^t^finung be9 großen QS^ometen. ^^ toat auf ber Ctemioarte jugegen, unb 
}ßU mi(^, loie SJ^atMeu unb ber ie<)t berflorbene Vtfhonom ^^oubatb, bon bet 
tlng(ei((art{s!eit ber Sid^t^Stfe im $olQnfco|), »enn boffelbe (Sometennt^t ent» 
t)fing , überjeugt. $ei ber (SaptUa, miäit bem Somefen na^e unb in gleit^rr 
^h%t fianb, »aren bie Silber bon gte{(^er dntenfUSt. fU9 ber $aWf((e O^mrt 
erWen, im 9a^r 1836, »urbe ber Apparat fo abgeänbert, ba| er na<( ber 
bon 9(rago entbedften d^romatifd^en ^j^olarifation atoel Silber bon 
(SonU)tementar«Sarben (grfin unb rotl^) gab. Annales de Chimie T. 
Xin. p. 108, Annnaire pour 1882 p. 216. „On doit oonolure", fagt 
%xa%Of „de Tensemble de oes observations qne la lumidre de 1a comdte 
n*6tait pas en totolit6 oompos^ de rayons don^s des proprißt^s de la 
lumidre direote, propre oa assimil^e: ü s*y tronrait de la Inmidre rß- 
fl^chie sp^colairement on polaris^e, c*eBt-ä-dire venant du soleü. On 
ne peut assurer d*ime manidre absolue qne les comdtes brflient senle- 
ment d'nn (fiolat d*empmnt. En efTet, en derenant Inminenx par eux- 
mdmes, les oorps ne perdent pas pour oela la facultö de r£fl6chir des 
lumidres Strangdres. 

22 (6, 71.) «rago im Ann. pour 1832 p. 217—220; 6ir 3o^n 
igerf(^el, Astron. § 488. 

23 (@. 72.) endfe in ben ajlr. 9la(^r. 1843 910. 489 6. 130-132. 

24 (€. 72.) Saplace, Expos, du Syst. du Monde p. 216 
unb 237. 

29 (6. 73.) Sittrom, befd^reibenbe %ftt, 1835 6. 274. Heber ben 
neuerlic^P bon ^ermga^e auf ber ^arifer @temtt)arte entbecften inneren (Someien, 
beffen (iicentridtftt 0,661, )>eri^eHf($e 2)ifian) 1,690 unb a^]^elif(^e SHflana 
6,832 Pub, f. Bü^nm, c|lrom. 9lc(l&r. 1844 9lo. 496. (Heber bte bermut^eie 
dbentitat be8 (Someten bon 1766 mit bem britten (Someten bon 1819 f. a^r. 
9la((r. 1833 9lo. 289; über bie ^bentitSt be8 (Someten bon 1743 unb beS 
bierten Someten bon 1819 f. ebenbaf. 9lo. 237.) 

26 (@. 74.) Saugier in ben Comptes rendus des sßanoes 
de TAcad. des So. T. XYL 1848 p. 1006. 

27 (@. 75.) gfrieS, Sorlefungen über bie Sternlunbe 1833 
6. 262—267. (Bn nW glüdßd&er Semeid bon ber d^fienj (eilbringenbei 
Cometen flnbet fl* in ©eneca, ISTat. Quaest. vn, 17 unb 21; ber tp^i-- 
lofopl^ f))ri($t bon bem @^ometen, quem nos Iferonis principatu laetisdmo 
Tidimus et qui oometis detraxit infamiam.. 

28 (6, 77.) einer meiner greunbe, ber an genaue trigonometrlfd^« 
SWeffungcn getobl^nt mar, fab in^opcü^an: einer ©tabt, bie in 2® 26' nörMi^er 
Breite iinb in 6520 guj Q^t über bem SWeere liegt, in ber SöHttaglthinbe, 
bei fettem 6onnenfd&etn unb »oHenlofem $immel, im 3ol^r 1788, fein ganseS 
Simmer burd^ dne geuerlugel erleud^tet. (Sx jlanb mit bem 9lüdfen gegen bal 
Sfenfter ; unb atS er fl* umbre^te, mar no* ein großer Ä^ai ber bon ber gfeuer-' 
lugel bur*Iaufenen Sol^n bom ^eUPen (Slonae. — 3^ toürbe mi* gern In bem 
9latnrgemaibe, ftatt be9 mibri^^n VuBbrudfe» eternf 4nut>pe, ber cbenfaSS 
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i^t bdttf^eti 9B5rtrr @tetttf(^ut ober SternfaH (fd^meb. sljernfalb 
en{L star-shoot, Mal steüa oadente) bebient $o(en, toenn id^ eS mir nic^t in 
a&fn meinen ^d^riften ivm <8efe^ gemad^t l^fttte, ha, too ettoaS SBefHntmieS 
unb aügemein 9e!annte8 gu (eaeic^nen ifl, ba8 UngemS^nlid^ere gu bermeiben. 
Sa«^ ber ro^en ^oVtSpf^tift fd^nengen unb puiitn fid^ bte ^immeld^: 
(tftter* dn ber SBoIbgegenb be9 Orinoco, an ben einfamen ttfem be8 (Safu 
mxt, bemal^m id^ ata bem SIhtnbe ber (Hngeborenen in ber Sniffion fßa^na 
(Relation historique du Yoy. aux B6gionfl ^quinox. T. II. 
p. 513) no^ unangenel^mere Benennungen. @temf((nu))pen tourben bon il^nen 
i^arn ber 6terne; nnb ber Sl^au, toeld^er ^ertortig bie fd^Bnen SIStter ber 
^(licottien bebecfte , 6|)eid^e( ber6terne genannt. (Sbeler unb erfreulid^er 
offenbart ftdb bie f^mbolifirenbe (HnMIbungSfraft in bem littlouifi^en W^iJ^uS 
Don bem Sßefen unb berSebeutnng ber@temf(^nu|)pen. „S)ie ^pinnerinU/ wer- 
P^ja« beginnt ben 6d^dffal8faben beS neugeborenen ÄnbeS am ^immel su 
Irinnen, unb jeber biefer ffftben enbet in einen 6tem. 9ia4t nun ber 2:ob beS 
SRmfd^en, fo rei|t fein gaben, unb ber Qtetn fäHt erbleid^enb aur (Scbe nieber/ 
3acob 0rimm, S)eutfd^e 9R))t$oIogie 1848 6. 686. 

29 (S. 77.) ^aäi bem Serid^te bon S>enifon Olmfteb, $rof. an 9ale 
ßoUcge att9len)s$obcn ((Sonnecticut). 6. $oggenb. «nnaten ber ?^9» 
fif 9b. XXX. @. 194. SttpUx: ber ^greuerfugetn unb €iemfd^nu))^en auS 
bei Vfironomie berbannt, toeil eS nad^ i^m SReteore finb, bie, au9 ben 9luS* 
bünflungen ber drbe entflanben, fid^ bem l^ol^en Vtet^er beimifc^en'; brüdtt fid^ 
im ganaen fel^r borfid^tig Aber fie auS. Stellae eadetUe9\ fagt er, sunt ma- 
teria Tiscida inflammata. Earmn aliquae inter oadendum absumuntur, 
aHquae verd in terram oadunt, pondere buo tractae. ITeo est dissimile 
vero, quasdam conglobata»' esse ex materia foeonlentA, in ipsam auram 
aetheream immixta: exque aetheris regione, traotu reotilineo, per 
aerem trajicere, ceu minutos oometas, oocultA oausa motus utrommque. 
^tpltx, Epit Astron. Copernioanae T. L p. 80. 

SO (6. 77.) Relation historique T. L p. 80, 213 unb 527. 
ffienn man in ben €temfd^nu|)))en, loie in ben (Kometen, Stop^ (Aern) unb 
€d^toeif nnterf (Reibet, fo erlennt man an bem längeren unb parieren iSIIanae 
beS 6((tDetfe8 bie größere 2)urd^fid^iigleit ber %tm>\plßxt in ber Xropenregion. 
SHe Srfd^einung brandet barum bort nid^t l^Sufiger an fein, toeil fie un8 leidster 
^\bax loirb unb fic^tbar bleibt. Siie (Sinmirfung ber Sef^affenl^eit beS S)unfi< 
IreifeS aeigt fid^ bei 6temfd^nu|)|)en biStteilen aud^ in unferer gemäßigten 3one 
in fe^r fleinen (Entfernungen. SB artmann beri(itet, baß in einem 9lobembers 
$Mnomen an'anei einanber gana ruäft gelegenen Orten, a» (Senf unb aux 
Planohettes, ber Itnterfd^ieb ber geaA^tten IReteore tote 1 : 7 toar (SBart^ 
mann, m6m. sur les 6tolles filantes p. 17). Sier €d&n)eif ber 
©temfdbnu^pen, über ben SronbeB fo biele genaue unb feine Seobad^tungen an^ 
gebeut ^at, iß leineStoegeS ber gfortbauer be9 Si(^treiae8 auf ber 9le||aut auau» 
filreiben. €e{ne @id^tbarMt bauert biSioeilen eine ganae Siv^nute, in fettenen 
SfdKen Iftnger ali ba» fii(^t beS Sttxnti ber @tn;nfd^nu))|)e; bie (eud^tenbe ^n 
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fte|t bann melft unbetoegn^ ((S(ilb. tKnn. 8b. XIY. @. 251). %uäi biefei 
ttmllanb beaeugt bU Vnalogte 3tDif(^ grölen StemMntMipett imb greucrlug^I"- 
^(v VLbmiToI Prufenfletn fal^ auf feimt Steife um bie 9Beft ben S^toeif 
einer lixiqft t»erf(^n)unbenen Sfeuerfugel eine €tunbe lang leud^ten unb fi4 ü6er^ 
and toenig fortbewegen (Reife £b. L €. 58). @ir 9[(esanber Surnei gtebt 
eine reijenbe SBefd^reibung Don ber S)ur(^fl(^tigfeit ber ixodtitn, tte Sie6e sur 
^jironomie einft fo begünßigenben 9ltmof)»^are bon SBoH^ani, baS 1200 gru^ 
über ber aileeredflftd^e unb in 89^ 48' ^Breite liegt: »There is a oonstant 86- 
renity in its atmosphere and a oleamofls in ih« sky. At night, the stara 
haye unoommon Instre, and the miify way shines glorionsly in the fir- 
mament There is also a neyer-ceasing display of the moBt brilliant 
meteoro, whioh dart like rockets in the sky: ten or twelve of them are 
sometimes seen in anhour, assnming eyery eolour: flery, red, blue, 
pale and faint. It is a noble country for astronomioal soienoe, and 
great must haye been the adyantage/eigoyed by the famed obseryatory 
of Samarcand.*^ SSurned, Trayels into Bokhara Yol. IL (1834) 
p. 158. aiton barf einem einzelnen Reifenben ni(|t toonoerfen, ba| er bie ( 
@temf(^nu4)|»en f(^on 10—12 in ber @tunbe nennt; er^ burii^ forgffiltige auf 
benfelben ^egen^anb geri(btete Seobod^tungen iß in (Suropa aufgefunben »or» 
ben, ba| man für ben ^efid^tsfreis einer $erfon 8 SReteore aI8 9HtteI}a^ ber 
Stunbe %VL red^nen l^abe (Ouetelet, Corresp. mathSm. et phys. 
T. IX. 1837 p. 447), mSbtenb felbjl ber fo fleißig beobad^tenbe 0(ber8 
(@(bum. 3abrb. für 1838 @. 825) biefe tXnnabme auf 5—6 befd^rSnfte. 

31 (@. 78.) Ueber SReteorPaub f. %rago im Annuaire ponr 
1882 p. 254. ^ \cS^ gana neuerli(b an einem anberen Orte (Asie oen- 
trale T. L p. 408) au aeigen gefuc^t, toie bie fcptbifi^e @oge bom l^eiUgen 
(Solb, baS glübenb bom j^immel fiel unb ber 9efl| bergolbenen ^orbe 
ber !ßaralaten blieb ($erob. ly, 5—7), toal^rfcbeinlid^ au8 ber bunfeln (Sr« 
tnnerung eines ^erotttbenfaSeS entfianben ifl. S)ie eilten fabelten mi^ (Dio 
C aas ins LXXY, 1259) fonberbar bon @ilber, baS bom ^xmA fiel unb 
mit bem man bronaene S^naen a» überaie^en berfuiibte/ unter bem ftaifcr 
@eberu8; bo(b lourbe baS metaüifcbe (Sifen in ben SDteteorjieinett ($Iin. n, 56) 
erlannt. 2)er oft borlommenbe ^UtBbrudf lapidiboB pluit barf ttbrtgenS m(bt 
immer auf «tSroUtbenfaEe gebeutet »erben. ^ Sib. XXY, 7 beaie^ er ^ 
tt)ob( auf ^uSttürflinge (SimSflein/ rapilli) be9 ni^t gana erlof dienen Sultans 
Hons AlbanuB, Monte Cayo; f. ^e^ne, Opuscula aoad. T. HL 
p. 261 unb meine Belat bist T. L p. 894. ^ einen anberen ^bcenlrtid 
gei^brt ber RavXf] beS ^ercutei gegen bie Sig^er, auf bem SBege bom fiaucafuS 
au ben ^efperiben; e8 i|l ein 93erfu4, ben Urfprung ber runben Dnarigef#rbe 
im lig^fcben @teinfelbe an ber SHÜnbung be8 RbbbannS: neU 
dben 9lri^oteIe8 einem @))aiten'9(u8tturf bei einem ßrbbeben^ ^^fibontttS einen 
I9encnf(b(agenben9innen»affer aufcbreiben, m^tbifdb )» erflAren. ^nbenVef^i)« 
teifdben Sfragmenten be8 geldften ^ometbeuS gebt aber oQed Ott in einem 
^SroIitbenfoSe bor: ^u4)iter aiebt ein ®e tob II ittfammen «nb ttjt ^ xnnber 
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€irine Scgettgug boS Sanb uml^er bcbetfen'. ' 64on ^ofibotduS ^ fi^ er« 
Mbie geogno^fc^e aO'l^tbe t)on @cf(i^i eben unb SBIbdfen )u befpötteln. 
M tigQfdbe Steinfelb iß flbriaenS bei ben Eliten naturgetreu beftbrteben. 
^ degenb ffdigt ie^t la Grau. @. ®u6rin/ Mesures barom6tri- 
qaes dang les Alpes et Meteorologie d^Avignon 1829 chap. 
lS^:p. 116. 

32 (e. 78.) S)oi» f|>eaflf(be ^etoii^t ber ^Sroltti^en f(bman!t a^ift^en 
l;9 (Vlaid) unb 4,8 (Sabor). 2>ie gemdbnlicbtre S)i(bte iß 8: baS SBa{fer au 
1 gefetzt SBod bie in bem Xette angegebenen toirfliiben S)ur(bmefTer ber 
glwerfugeln betrifft, fo be)iel^en fkb bie SoV^^ ^^\ bie »enigen einigerma|en 
Pieren SRejfungen , ttetibe man fammeln (ann. Sief e UReffungen geben für bie 
Ofmerfugel t)on IBeßon ((Connecticut 14 S)ec. 1807) nur 600, fflr bie Don le 
M beobachtete (10 i^fuli 1771) ettta 1000, für bie t)on @ir GbarleS Slagben 
9(|(bfttte (18 Qcai. 1788) an 2600 8fu| im S)ur(bmeffer. Sranbed (Unter» 
Gattungen f&b, L 6. 42) giebt ben @ternf(bnu|>))en 80—120 gfug, mit leu(b' 
tenben @c^loetfen t)on 8—4 SD2eiIen Sftnge. (SS fe^It aber ni^t an optif(ben 
@Tfinben, loeld^e ed ioabrf(bein(i(i^ maiben, ba| bie ((beinbaren Surd^meffer 
kc geuerfugeln unb-etemfibnuppen febr überf(bft^t loorben finb. Sltit bem 
So(um ber (SereS (foSte man au^ biefem Planeten nur ,70 englif(be SRetlen 
Shaibmeffer^ geben tootten) iß ba9 93o(um ber gfcuerfugeln »ol^I ni(bt au Der« 
Men. @. bie, fonß immer fo genaue unb oortrep(be @d^rift: on the 
Connexion of the Physical Sciences 1836 p. 411. — 0(b 
l|(be l^ier aur (ErlSuterung beffen, ttaS €. 78 über ben großen, noib niibt mie« 
kx anfgefunbenen ^lerolit^en im gflugbette bei 9lami gefagt iß, bie t^on $er% 
betannt gemacbte @telle aui bem Chronioon Benedioti, monaohi Sancti 
Andreae in Monte Soracte: einem S)ocumente, ba9 in baS aeb>rte i^fa^rbuns 
bm gebort unb in ber Sibliotbe! (Sb^gi au IRom aufbettabrt »irb. 2)ie barba« 
lift^e @(breibart ber Sdi bleibt unoerdnbert. „Anno — 921 — temporibus 
domini Johannis Deoimi pape, in anno pontificatas illiuB 7. yisa sunt 
ngna. Kam inxta nrbem Bomam lapides plorimi de coelo oadere yisi 
nmt In cmtate quae Yooator Namia tarn diri ao tetri , ut nihil aliud 
credator, quam de infemalibas locis dedncti essent Kam ita ex iUis 
lapidibns unos omnimn maximos est, ut deoidens in flnmen Namus, ad 
mensnram nnius cubiti super aqoas fluminis usque hodie ylderetur. ISam 
et ignitae faoulae de ooelo plurimae onmibus in hac olTitate Bomani 
popoli yisae sunt, ita ut pene terra contingeret. Aliae cadentes etc*^ 
($er|, Monnm. Germ, bist Scriptores T. m. p. 716.) Ueber ben 
^«rotiti^en bei 9Ugo9 $otamoi, beffen gratt bie $artf(be itftonil in Ol. 78,1 
W {ßidff, oorp. Insor. graec T. IL p. 302, 820 unb 840), Mrgl. 
«rißot Meteor. I, 7 (3beler, Comm. T. L p. 404—407); ©tob. 
£cl phys. I, 26 p. 608, beeren; $lut. Lys. c 12; S)iog. Saert. 
n, 10. (@. au^ unten bie 9toten 89^ 57, 68 unb 69.) 9ta(b einer mongoli« 
|(^cn 8o(fi»fage foO tuä^t an ben Dueaen be9 gelben gflufleS im toeßliiben (S^a 
in einer (Ebene ein 40 gfug (obeS ft^ttaraeSgfelSßüil bom ^immel gefaOen fein; 

«.». 4>ttmbolbt, ftolmol. L 16 
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9[ie(«9l6inufot in ^Ducrotai) be fBlalnnillt, Jonrn. de Phys. 
T. 88. 1819 p. 868. 

83 (@. 79.) SBiot, trait6 d'Astronomie physique (3*»» 
6d.) 1841 T. I. p. 149, 177, 288 unb 812. 9kda DeretPtgter gfreunb $otf» 
fon ftti^tc bie @(^lDiertg!ftt einet Vlnno^me ber Selbpentsfinbung ber 9ktUoz* 
finnt in einer Q5|e, too bie 5aDi((tig(eit ber SÜmo\p^xt fajl nuE ift, auf eine 
eigene 9Beife )u (9f en. „ A nne distaaoe de la terre oü la density de Tatmo- 
sphdre est tout-i-fait insensible, il serait difSoüe d^atiribuer, oomme 
on le fait, l'inoandesoence des aSrolithes k nn frottement oontre las 
mol6onle8 de l'air. ITe ponrrait-on pas supposer que le fluide 6leetriqae 
k r^tat neutre forme nne sorte d'atmosphlre, qui 8*6tend beancoup an- 
delä de la masse d*air; qni est sonmise k Fattraction de la terre, qnoi- 
que physiqnement impond6rable; et qui suit, en oons6qnenoe, notre 
globe dans ses mouyementsP Dans oette hypothdse , les corps dontil 
s*agit, en entrant dans oette atmosphdreimpondörable, döoomposeraient 
le fluidl neutre, par leur aotion in6gale sur les deuz ^leotriott^s, et ce 
serait en s^öleotrisant qu*ils s*6ohauireraient et deyiendraient inoandes- 
cents.** ($oiffon/ reoh. snr |la Probabilit^ des jugements 
1887 p. VI.) 

84 (6. 79.) Philos. Transaot YoL XXDL p. 161—168. 

99 (@. 79.) SHe erjle 9bt8gabe Don (S^Iabni'S toii^ifier Schrift: 
über ben Urf^rung ber Don $a(U8 gefunbenen unb anberen 
(Eifenmaff en erf(i^ien itoü SRonote bor bem @teinregen in @ietta unb gtoei 
dal^re früher al9 Sid^tenberg'd SBe^au^tung im <S)9ttinger Xafibenbtt(be : 
yba| Steine aus bem allgemeinen SBettraume in unfere tttmofplftre gelangen.' 
Sergl. auä^ OlberS 93rief an 18 enaenb er g bom 18 9lob. 1887 in be» Sei* 
teren Sd^rift Don ben @ternf(^ntt))|)en 6. 186. 

86 (@. 79.) Qndfe in $oggenb. 9lnnaUn 8b. XXXm. 1884 
@. 218, Vrago im Ann. pour 1886 p. 291; gtoei IBriefe Dov mir on 
Senaenberg Dom 19 SDlai unb 22 Oct. 1887 Aber baS mut(maiU4e Sfortrflcfen 
ber Anoten in ber Sal^n |)eriobtf(ber @temf(l^nu|)))enfit5me (Sensenberg^ 
eternfd^n. 6. 207 unb 209). %u(b OlberS ^ fi(^ ipUes biefer SReinung 
Don ber aUmAIigen 93erf|)Stttng beS 9loDember*$$anomen8 angef «Stoffen (a^ron. 
9lad^r. 1888 9lo. 872 @. 180). SBenn i(^ a>Dei Don ben Vrabem aufgcgeiibnete 
@temf(l^nu))))enfdEe mit ber Don )8ogu8(attBti aufgefunbenen (S)>o^ bcil Dier« 
sehnten ^a^r^unbertS Derbinben barf, fo ergeben fid^ mir folgenbe, me(r ober 
minber ÜbeteinfKmmenbe (Elemente ber ihutenbe^egung: I 

3m October 902, in ber SobeBnui^t be6 PbnigS dbro^im ben V^meb, 
ein großer 6temf(bnub^enfaE, ^einem feurigen Siegen gleid^'. 5ba§ ^r l 
»atb beSl^alb ba9 SaS^x ber @terne genannt, {fiontt, bist de la 
domin. de los Arabes p. 846.) 

Vm 19 Oct. 1202 fibtDonlten bie &tmt bie gonae 9lad^t ^nburd^. ^Cie 
fielen »ie ^eufibtcflen'. (Comptes rendus Y. lY. 1887 p. 294 mib 
^xil)n im Bull, de l'Aoad. de St-Pitersbourg T. HL p.808.> 
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Um 21 Oct. a. 6t. 1866, die sequente post fefitnm XI millia Tirgi- 
iiam, ab hora matatina nsqne ad horam primam yisae sunt quasi stellae 
de caelo cadere Gontinuo, et in tanta rnnitHudine, qnod nemo narrare 
tuftät S)i<fe merfioürbtge Slotia, bon ber nod^ weiter unten im Siebte bie 
SlrbefdntDtrb, l^at $err bon SBoguSlatoSfi ber @o^n in S3eneffe'd (pt 
i^oioiotc) beSßeitmil ober SBeitl^ntüI Ghronicon Ecclesiae Prä- 
gen siB p. 889 aitfgefunben. 5Die (S]^romf ßel^t auij^ im gtoeiten %%dit ber 
Scriptores rerum Bohemicarnm bon $e(3e( unb 2)obromdf9 
1784 (@i^ttm. a^r. 9la(j^r. S)ec. 1889). 

^üäfi bom 9—10 9lob. 1787: biete @temf(^nu:p))en bon ^emmer im 
)äbn4en2)eutf(]^(anbe, befonberS inSO^lanl^etm, Uobatiittt {StUmii, ^tttoxol 
Sb. m. 6. 237). 

9la(^ SRittemad^t am 12 9lob. 1799 ber ungel^eure @ternf(j^nu))|)enfaa in 
teona, ben SBonplanb unb iäi befd^rieben l^aben unb ber in einem großen 
^ril ber iSrbe beobachtet toorben ifi (Belat. bist. T. I. p. 519—527). 

Som 12—13 9lob. 1822 tt)urben Bitm\(iinvipptn mit gfeuerfugeln gemengt 
in 8To|er Sa^I bon Albben in $otSbam gefe^en ((S^ilbert'd ^nn. SBb. 
LXXIL e. 219). 

13 9lob. 1881 nm 4 Ul^r SDlorgenS ein groger ©temfd^nuppenfall gefeiten 
bom Sop. 936rarb an ber {{lanifi^en Aüfte bei (Sartagena bei fiebante (An- 
nnaire pour 1836 p. 297). 

dn bet ^aäii bom 12—13 9lob. 1833 boS benittürbige bon 2)enifon Clm« 
peb in 9lorbamen!a fo bortrepdd befd^riebene ^l^ftnomen. 

du ber 9ta(^t bom 13—14 9loD. 1834 berfelbe ^äitooxm, aber bon ettoaS 
geriiiflerer ©tärfe, in florbamerifa (^oggenb. «nn. S9b. XXXTV. ©. 129). 

%m, 13 9lob. 1835 mürbe bon einer fporabifd^ gefaUenen geuerfugel bei 

I, im 2)epart. be T^in, eine ©d^eune cntjünbet (Ann'uaire pour 1886 
p. 296). 

^ Safyc 1838 geigte ber@trom ftdd auf baS beftimmtefte in berSlad^t bom 
13)uml4 9lob. (afiron. 9laij^r. 1838 9lo. 372). 

37 (@. 79.) dS ijl mir nic^t unbefannt, ba| bon ben 62 in @(]^Ieflen im 
3a^r 1823 auf SSeranlajfung beS $ref. ä^anbeS gleid^geitig beoba(]^teten Bttax' 
ji^nuppen einige eine $5]^e bon 45Vio^ ^^^ ^^' i^ ^"^ ^^ SOteilen }u erreid^en 
ifeen (SBronbe», Untergattungen für greunbe ber^flrono« 
mie unb $1^9fif $eft L @. 48); aber ClberS l^&It toegen illeinl^eit ber 
$arallasen alle 8e|timmungen über 30 Sl^eilen $öl^e für gtoeifell^aft. 

S8 (@. 79.) S)ie planetarif(]^e 2:rand(ation8*(Sefd^»inbigleit, baS Sfort«* 
tüdfen in ber »al^n, ijt hd SRerhir 6,6; brf »enu8 4,8; bei ber (5rbe 4,1 »tei- 
len in ber @ecunbe. 

39 (@. 79.) (B^Iabni l^ot aufgefunben, bag ein italiänifiiöer ^l^J>p!er, 
Mo anaria Serjago, 1660, bei ^elegenl^dt eines ^Srolit^enfaUeS gu ^aU 
te, in bem ein ^rancifcaner^SOlbnc^ getöbtet tourbe, guerft bon ber aJlbglic^« 
<(it gefproi^n l^abe, bag bie %Sro(it|en antonbfleine fein f5nnten. Labant 
philoBophonim mentes, fagt et in feiner Gd^rift (Musaettm Septali»- 
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niLm, Manfred! Septalae, Patrioü Hediolanensi^, indostrioso labore 
constractum, ä^ortona 1664 p. 44), sub horum lapidum ponderibus; ni 
dioere velimus, lunam terram alteram, siye mundom esse, ex cujus 
montibus diyisa frusta in inferiorem nostrum huno orbem delabantur. 
Cl^ne Don biefetSßermutl()ung ettoaS ju toifltn, tourbe Clbetd im^^r 1795 na^ 
bem berül^mten ©teinfaH tion Siena (16 Öun. 1794) auf bie Unterfud^uttg 0e= 
leitet, ttiie grog bie anfängliche SBurf^aft fein muffe , kpenn botn ST^nbe auSge= 
toorfene 3]la{fen US gut (Srbe gelangen foUten. Qnn foIi^eS boUifHfdded ^ob(em 
bef(]^aftigte ael^n bis 3lo5(f 3a^re lang bie (S^eometer fia4)Iace, 93iot, ^aiibe§ 
unb ^oiffon. 2)ie bamalS noi!^ fel^r t)erbreitete, je^t aufgegebene SDletnung Don 
t^ätigen S^ulfanen im luft« unb toafferleeren SOtor^e begfin{Hgte im IßublUum bie 
SSertoed^felung Don bem, toaS matl^ematifdd möglich unb ^^^fUalifc^ koo^rfi^ein« 
lid^, b* ^. anbeten ^l^potl^efen boriujiel^en fei. OlberS, SranbeS unb Öilabni 
glaubten „in ber velatiüen (Sefc^toinbigfeit ton 4 bis 8 äßeiten, mit toelc^er 
gfeuerlugeln unb @temf(j^nu{)))en in unfere ^Itmofpl^äre tommen', bie SBiber« 
legung il^teS felenitifiJ^enUrftJrungS }u pnben. Um bie (Srbe au erreichen, toiltbe 
na(^ Dtbtvd, ol()ne ben SBiber^anb bet fiuft in ^nfd^lag au bringen, eine an» 
fänglid^e ®ef(^tt)inbi^eit Don 7780 gfug in ber @ecunbe (nac^ Saplace 7377 gf*/ 
nadd S3iot 7771 gf./ nac^ $oif[on 7123 gfO l^nlfinglic^ fein. Sa))Iace nennt 
biefe %nfang3s®ef(^tt)inbigfeit nur 5* bid 6mat grb|er als biejenige, loeli^e bie 
ftraft unferet ®efd^tt^e ^eroorbringt; aber ClberS l^at geaeigt, ,bag bei einer 
folc^en anffingtii^en @efd[)lDinbigteit Don 7500 bis 8000 gfu^ in ber @eqtnbe bie 
SOteteorj^eine nur mit ber ©efc^ttinbigleit Don 35000 gfug (1,53 geogr. aJleilen) 
an bie Oberflfic^e unferer (hbe gelangen ttürben. S)a nun bie gemeffene @e- 
fc^minbigteit ber äßeteorfleine im SOtittet Don 5 geograpl^ifi^en aileilen, über 
114000 Sfug, in ber €ecunbe ijt, fo mü|te bie urf))rttngli(ie äßurfgef(j^»itibtgr 
feit im aitonbe Don fajt 110000 gfui, alfo 14mat gr9|er fein, als fie Saplace 
annimmt.'' (OlberS in @i^um. 3al^rb. ffit 1887 @. 52—58 unb in 
©el^ler'S ntutm pl^i^fit. SS^örterbuc^e SBb. TL mt^. 8. @. 2129— 
2136.) 2)er Sl^ongel beS SBibetfianbeS ber fiuft toilrbe aüerbingS, toenn Dulfa« 
nifd^e ftrftfte no^ je^t als tl^atig angenommen toerben bürften, ber Burftraft 
Don SOlonbDullanen einen äJoraug Dor ber Sßurffraft ber <!hbDulIane geben; ober 
au^ über boSSOlaal ber Arfifte ber Unteren fel^lt eS an allen ji(!^eren Se= 
obad^tungen. (SS ifi fogar tt)al^rfi^einli(b, ba| bieS fSlaa^ fe^r überfc^d^t toixti. 
&n fe^r genauer unb meffenber SBeobac^ter ber 9letnas$l^anomene, Dr. ^eterS^ 
l^at bie größte ©efc^toinbigfeit ber auS bem Jh:ater auSgetoorfenen Steine nur 
1250 guB in ber €ecunbe gefunben. 8eobai^tungen am $ic Don Seneriffa 1798 
gaben 8000 gfug. äSenn Saplace au^ am (Snbe feines SSEkrIeS (expos. du 
Syst da Monde, 6d.de 1824 p. 399) Don ben ^erolitl^en fe^r Dorficbtig 
fagt : ^que selon toutes les yraisemblances elles yiennent des profondeurs 
de Fespaoe eöleste**; fo fielet man boc^ an einer anbem Stelle (chap. Yl 
p. 283), bag er, tt)af|rf(]^einli(^ mit ber ungel^euren )>Ianetarif(l^en ©ef^^ttinbig- 
ieit ber Sl^eteorPeine unbefannt, P^ au ber felenitifi^en ^^^»otl^efe mit einiger 
9$Q«liebe hinneigte: aber immer DorauSfe^te, bagbie DomSIlonbe auSgeioorfcnen 
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Steine «devienneiit des satellites de la ierre , d^oriTant autour d^elle 
une orbite pliis ou moins allong^e, de sorte qnMls n*atteig^ent Tatmo- 
sphdre de la terre qn'aprds plusieurs et indme nn trdsgrand nombre de 
r^Tolntions." @o toie ein atallänet in Xortona bcn Ci nf a 11 ^otte, bie 9(5ror 
litten ffinten au9 bem SHonbe; fo Ratten griec^ifi!^ ^l^^ftfer an^ ben (Sinfad { 

gebebt, fie Mmcn ouS ber ©onne. (Hnct folt^en SKeinnnö ettefil^nt S)iogene8 . ' 

SaertiitS n, 9 bon bem Urfprunge bet bei 9(egoS $otamot ntebergefaUenen * i 

3Jla|fe (f. oben 9lote 82). S)er atteS regilhrirenbe $Iiniu8 (H, 58) »icber^olt :] 

bieüReinung: itnb befpfittelt fle nnt fo lieber, toeil er, mit gfrü^ieren (S)ioQ. ^ 

Saert n, 8 unb 5 p. 99, igflbner), ben ^(naxagoraS 6ef(^u(bigt, ben ^eroa 
litl^enfan auS ber @onne bor^ergefagt gn l^aben: ^celebrant Graeci ! 

Anaxagoram Clazomeniiim Olympiadis septnageslmae ootaTae secnndo 
anno praedixisse caelestiam Ütterarnm soientia, qnibns diebns saxnm 
casnmm esse e sole, idqne factum interdin in Thraciae parte ad Aegos 
flmnen. — Qnod si quis praedictom credat, simnl fateator neoesse est, 
migoris miraouli diyinitatem Anazagorae ftiisse, solyique remm natorae 
intenectiim, et confimdi omnia, si ant ipse Sei lapis esse aut unqnam 
lapidem in eo ftdsse oredatnr; decidere tarnen orebro non erit dnbiüm.'^ 
^(( ben gfoS beS Steines bon mutiger @r5te, ber im ^^mnafium gu ^t)bu8 
sufbetDQ^Tt tttrb, foS ^tnasagoraS jpropl^eaeit f^ahtn. fCSroIitl^enffille bei gellem 
Seimenfi^ein nnb »enn bie 9Ronbfi^ei(e nid^t ^^ihat toar, ^aben toaMc^^nlit^ 
auf bie 3bee ber @onnen)l eine gefül^rt. %u^ mar, nat^ einem ber pl^t)fif(^en 
S)ogmen beS VnosagoraS, bie il^n (toie gn unferer Qdt bie ©eologen) t^eologi« 
Hen Serfolgnngen onSfe^ten, bie ©onne „eine geWmoIjene feurige 9Waffe* 
{uv3fos Sianv^o^y 3m ^l^aStl^on beS d^rU^ibeS tourbe nad^ benfelben 9[nfi(b» 
ten beS PlagomenierS bie Sonne ebenfalls eine „golbene @d(|olie' genannt: b. (. 
eine feuerforbene, l^elTteni^tenbe SHaterie; toorauS man aber nid^t auf ^tSroIitl^en i 
als golbene €onnen|leine (f. oben 9lote 31) fd^Iiegen mug. Sergl. ' 
Solilenaer, diatribe in Enrip. perd. dram. reliqnias 1767 
p. 30; S)iog. Saert. n, 10. — 9Bir finben bemnad^ bei ben grieii^ifdden $1^9« 
to bier Q^pot^cn: einen teHurifd^en Urfprung ber Stemfd^nuppen bon 
oufßeigenben 2)ün1len; @teinmaffen bon Orifanen gel^oben, bei ^riftoteleS 
(Meteor, lib. I oap. lY, 2—18 unb cap. YII, 9); Urfprung auS bet 
Sonne, Utfpmng aus ben JpimmelSrSumen als lange unftd^tbar gebliebener 
^tmmelSfbrper. Ueber biefe le^te, mit ber unfrigen gang übereinfitmmenbe 
Sfleinung beS 3)iogeneS bon ^[podonia f. ben STei^ 6. 87 unb bie 9lote 58. 
aXerftoftrbig ifi eS, ba^ man no(( in €btien: ttie mid^ ein geleierter OrientaIt|l, 
mein perflfd^er ßel^rer, f^ett 9(nbrea be 9lerciat (jt^i in ©m^rna), berfld^ert ^at, 
na(b einem alten SSoIfi^gtauben, in fe^r l^eSen {DlonbnSd^ten ©teinfSHe anf^ ber 
fiuft beforgt. ®ie %l\m ttaren bagegen fcl^r aufmerffam auf ben jall ber Wlt*' 
tttrmaffen bei a»onbfln|lemiifen; f. ?JIin. XXXVH, 10 p. 164, ©otlnuB 
eap. 87, Salmas. Exerc. p. 531, unb bie bon Ufert gefammelten 
Stellen in ber @eogr. ber ®rie(ben nnb 915 mer 3:1^. n. ^Ibtl^. 1. 
€. 181 9lote 14. Ueber bie UnteaM^^^ntid^fat, bag bte SReteormaffen ouS 
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metallauf (Öfenben ^oSs^Irten entflel^en, bie nad^ Qf^flnieri in ben l^&i^flen B^x^-- 
ten unfeter ^tmofp^re gelagert fein foQen unb, borl^er in ungeheure tRSume 
setfireut, ))I5^It(l^ suf<tnimehgerinnen; mie Aber ^enetrotion unb !DHf(^bar!eit ber 
@aS»9rien f. meine Belat bist. T. L p. 526. 

40 (@. 81.) 8effe( in @<l^um. afix. 9la((r. 1889 9to. 380 unb 
881 , @. 222 unb 846. 9(m @(b(uffe ber Vbl^anblung ftnbet ^ eine Sttfommen^ 
fleSung ber @onnenIfingen mit ben S^od^en beS 9lobembers$(Snfmtene§ fett 
ber erften 93eoba(^ung in (Sumana bon 1799. 

41 (@. 81.) [Dr. t^omaf^ Sforfter (the pooket Enoyolop. of 
ITataral Phaenomena 1827 p. 17) berichtet, bQ$ gu (Sambribge im 
C^rifl (Sl^ur dd College ein SRanuf cript unter bem Xitel Ephemeridesreruin 
natnralium aufbeloal^irt ttiitb, baS man einem 9)l5nd^e im borigen M^^ 
l^unbert auft^teibt. 3n biefem ^nn^mpt finb bei iebem 3:age 9laturerf(bei» 
nungen angebeutet: baS er^e 8Iü^en ber $f[angen, bie 9[n(unft ber S9gel u. f. f. 
S)er 10 ^uguft ifl burdd baS SBort meteorodes beaeicbnet. S)iefe Seaetibnung 
unb bie Xrabition ber feurigen Sl^rfinen beS l^eil. SaurentiuS Rotten ^errti 
^orfier befonberS beranla^t baS ^ugu{l«$^finomen eifrig)! au berfolgen. (Que« 
telet/Oorresp. math6m. S6rie m. T. L 1837 p. 483.) 

43 (@. 81.) j^umb. Bei. bist. T. I. p. 619—527; (Sllicot in ben 
transaot of the Amer. Philos. Soo. 1804 Vol. YL p. 29. Vrago 
fagt })om 9lobember*$]()Snotten: „Ainsi se oonfirme de plus en plus ä noos 
TexiBtenoe d*ime zone composSe de millions de petita corps dont les 
orbites rencontrent le plan de T^oliptiqne yers le point que la terre Ta 
oconper toas les ans, da 11 au 18 noyembre. G^est uh nouTean monde 
plan6taire qui commeiice k se r^yßler & nons.* (Annnaire pour Van 
1836 p. 296.) 

43(6. 82.) !BergI. STlufd^enbroef, Introd. ad Pbil. Ifat 1762 
T. n. p. 1061; j^omarb, Climate of London Vol. IL p. 28: Seob- 
ai^tungen bom ^x 1806, alfo 7 ^1)xt nadd ben frül^eßen !8eoba4tungen bon 
a9ranbeS (Senaenberg Aber @ternfddnu)))>en €.240—244); «tugttil> 
Seobad^ngen bon £^oma6 Sfot|ler f. in Duetelet a. a. O. p. 488—453; 
bon 9(bo())]d (&xman, 8ogu8(amS!t unb Preil in Sd^um. da^rb. für 
1888 6. 817—380. Ueber ben ^nfangSpunft im $erfeu8 am 10 «[ug. 1889 
f. bie genauen SD^effungen bon SBeffel unb Grman (@(bttm. ajlr. 9tad^r. 9lo. 
885 unb 428); aber am 10 Vug. 1837 ft^eint bie 8abn nid^t rüiflduftg getoefen 
au fein: f. Vrago in ben Comptes rendns T. Y. 1837 p. 183. 

44 (@. 82.) 9[m 25 tlpril 1096 »fallen unaSI^Ibare 9[ugen in Sfranfreti^ 
bie 6teme fo biddt »ie ^agel bom $imme( fallen' (nt grando, nisi Incerent, 
pro densitate putaretor; SBalbr. p. 88); unb biefeS (Ereignig tourbe fd^on 
bor bem (Soncilium bon SIermont als eine ^orbebeutung ber großen Smegung 
in ber (Sl^rijlenMt betrachtet (SBilfen. ©efd^. ber ftreuaaüge a»b.L@. 75). 
^m 22 9l))ril 1800 tt)arb ein groger @temfddnu)))>enfall in SBirginien unb <IRaffa* 
döttfett» gefeben; eS toar »ein IRaletenfeuer, ba6 a»ti ©tunben bauerte*. «rago 
bat auerfi auf biefe train6e d'astöroTdes alS eine toieberle^renbe ottfmtrffam 
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etmac^t (Annvaire ponr 1836 p. 297). SRerflDarbig ftnb m^ bie 9[§ro« 
Kt^enfSQe im «tnfang bc8 SDtonatS 2)ecember. gfür i^re ptnoti^äit SHebetlelir 
als SReteorffarom f))rct^ bie alU Seobac^ung bon Sranbed in ber 9lad^t bom 
(>-7 S)eceinbeT 1798 (ttw er 2000 6ternf(ftnu<)pen ^Oßt) imb bieHeit^t ber uiu 
Se^eure «tSroIit^enfaH bom 11 S)ecember 1836 in Sra^en am 9Ho 9lffu bei 
bem S)orfe SRacao (l^ftranbeS, Unterhalt, fflr gfreunbe ber $^9fif 
1825 ^eft 1. & 65, unb Gomptes rendas T. Y. p. 211). dapocci bat 
Don 1809 bis 1839 }tD5(f »irHid^e «Srolit^enfsae 9tDif(^en bem 27—29 9lob.; 
onbereom ld9tob., lOVuQufiunb 17 ^uli aufgefunben (Gomptes rendas 
T. XL p. 357). & ifi ouffaKenb, bag in bem Xf^dl ber (Erbbo^n, toeliber ben 
aXonoten donuar unb gfebruor, bieUetcbt mä^ SAdrs entfpricj^t, bisher feine 
periobifi^en 6temffJ^mMi)»en« ober 9(erottt(enftrömungen bemerlt nwrben 
flnb; bod^ l^e id^ in ber 6flbfee ben 15 aRfirj 1803 anffoSenb tiiel €tem> 
f(M»l>en beobttfl^tet, toie ani^ ein @(J^tDarm berfelben in ber 6tabt Duito Iura 
oor bem un^t^tmm (Srbbeben bon 9Kobamba (4 Sfebruar 1797) gefe^n tooib. 
Sefonbere Vufmerffomfeit berbienen bemnacb biSl^er bie (Ipod^en: 
22-^26 «inil, 

17 duHlB (17—26 9ul.?) (Ouct Corr. 1837 p. 485), 
10 9[tt6tt^, 
12—14 9tooember, 
27—29 9lobember, 
6—12 2)ecember. 
2){e Sfreqnens biefer Strömungen barf , fo groS am^ bie Serfi^ieben^eit i)l att)i> 
f(ben ifoßrten Someten unb mit Vjleroiben gefflHten tüHngen, niddt in Grflaunen 
fe|en, memt man ber StonmerfflUung be9 UniberfmnS burt^ aSh^rioben Don 
Someten gebenit. 

45(^.82.) Sferb. bon SBrangei, Reife IdngS ber Xorbffl|le 
t)on Sibirien in ben doloren 1820—1824 S(. IL €. 259. — Ueber bie 
34)a^rige Sßieberlelr be9 bifl^teren e^mormS ber 9bbember'@tr5mung f. 
0(ber9 im da(rb. fflr 1887 @. 280. — fRon (ot mir in (Snmana gefagt, 
ba§ für) bor bem fnri^tbaren Srbbeben bon 1766, alfo loieber 83 do^re bor 
bem €temffl^nuppenfaH bom 11—12 9lob. 1799, ein tUn foIi^eS Sf^uertoerf 
am i^immei gefe^en morben fei. 9lber ba9 (Srbbeben toar nid^t im 9[nfang beS 
9lobembcr, fonbem bereits am 21 Odober 1766. . aXSi^ten boi( amb 9ieifenbe 
in Ouito ben Sag ergrflnben fönnen, an meli^em bort ber ShtRan bon(Sabambe 
eine Stunbe (ang loie in €temf(bnubpen einge^flSt erf^ien, fo ba| man ben 
^immel bnri( ^roceffionen befdnftigen moOte! ^elat bist. T. L ohap. lY 
p. 307, ohap. X.p. 520 unb 527.) 

46 (€. 88.) VuS einem !Briefe an mii( bom 24 3an. 1838. 2)er un« 
geheure 6temf(l^nu|>benfi(tDarm bom Ütobember 1799 lourbe fa)l nur in 9tmerifa, 
t>on fleu-i^erml^t in 0rön(anb bis gum ^tequotor, gefe^en. Ser Sd^toarm 
tioit 1881 unb 1832 mar nur in dutopa, ber bon 1838 unb 1884 nur in ben 
9)eccinigten 6taaten bon 9lorbameriIa fid^bar. 

47 (@. 83.) Lettre de Mr. Edouard Biot k Mr. Quetelet snr les 
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anoiennes apparitions d^^toüesfilantesen Chine im Bnlletin de l'Acad. 
de Braxelles T. X. 1843 Partie 2. p. 8. lieber bie 9bt{3 att8 beut Chro- 
nioonEocIesiaePragensisf. S3ogtt8(amSfiben€o^{n$OQgenb. 
%nnaUn 9b. XLYm. @. 612. 3« 9lote 12 i^ ^inm^fH^* ba^ bie Sonnen 
bon 4 (Someten (568, 574, 1887 tmb 1385) ebenfalls ita$ aUeinigett ^tnefif^eti 
S^eobai^tungen betecbnet loorben ftnb. @. dobn fknf(tU $inb in €(bunu aflr. 
9la(br. 1844 910. 498. 

48 (@. 84.) „n paratt qa*im nombre, qni semble in^pnisable, de 
oorps irop petita pour dire obserr^s , se meayent dans le ciel, soit antonr 
du solefl, seit antour des planstes, soit peat-6tre in6me antonr des sa- 
tellites. On snppoBe qne qnand ces oorps sont rencontr^s par notre 
atmospbdre, la diffSrence entre lenr Yitesse et celle de notre plandte est 
assez grande ponr qne le frottement qn^s Spronvent contre Tair, les 
^ohanffe an point de les rendre inoandeseents, et qnelqnefois de les faire 
Delator. — Si le gronpe des Steiles filantes forme nn annean eontinn an- 
tonr du soleil, sa vitesse de circnlation ponrra 6tre trds-diff^rente de 
celle de la terre; et ses d^plaoements dans le ciel, par snite des actlons 
planStaires, ponrront encore rendre possible on impossible, k difförentes 
öpoqnes, le ph^nomdne de la renoontre dans le plan de rScliptiqne.'* 
ißoiffon, reoherches snr la ProbabilitS des jn^ements 
p. 806—807. 

49 (iS. 84.) igumbolbt, Essai politiqne snr la Nonv. Es- 
pagne (2. Mt) T. m. p. 310. 

W (@. 84.) @i!^on g^IinittS (H, 56 unb 68) toar auf bie gfnrbe ber 
9Hnbe aufmerffam: eolore adnsto; an(b baS lateribns plulsse beutet auf bad 
gebrannte Sugere Vnfeben ber tKeroßtben. 

91 (@. 84.) iguntb. Bei. bist. T. n. chap. XX p. 299—802. 

93 (@. 85.) @n|lab 9lof e, {Reife na$ bem Ural Sb. TL @. 202. 

ö8 (6. 85.) ©eiffclbe in ^oggenb. ^nn, JBb. IV. 1825 ©. 173—192; 
9tammeldberg^ lte8 €u^4)I. jum fS^tKL ^anbto5rterbu($i.e ber SRine« 
ralogie 1848 S. 102. ,(S8 ifi\ fagt ber f(barffinmge OlberS, »eine beul« 
tDflrbige unb no^ unbead^tete Xb^tfad^e, ba$ man nie foffite 9)leteor^etne, 
mie fofftle SRuftbeln, in ©ecunbdr» unb 3:erttars§formattonen gefunben b^i* 
@oIIte man barauS f (blieben fSnnen, bat ^»r ber ie^igen testen 9lu8bilbung ber 
Oberflfiibe unferer ^be no(b feine a)leteor|leine auf biefelbe b^tobgefollen ftnb, 
ba gegenwärtig nad^ 6(bretberS tt)abrf(beinli(b in iebem ^abre an 700 ^exo' 
Ittbenf&He ftatt jtnbenl" (OlberS in @(bum. 3abrb. far 1838 @. 829.) 
^ob(emattf(be niifelbaltige aOtofTen bon gebiegenem (Stfen flnb in 9h)rb= 
^fien ((Solbfeifentoerf bon $etro))att)Iobff , 20 fßtdltn in ®0 bon IhtSneal) in 
31 t)fut Siefe, unb neuerli(bft in ben toefißcben Aarpatben (Gebirge SRagura bei 
©Stonica) gefunben Sorben. S9eibe finb ben aßetebrjleinen febr &bnli(b* Sergl 
<£rman, tKribib für »iffenf(baftli(be Punbe nonStuglanb 93b. L 
©. 815 unb §aibinger'8 »eri(bt über bie BilanUitt 6(bürfe in 
Ungarn. 
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^ (@. 85.) Sergeliuf, Ola|reSbet. XY. @. 217 unb 281; fftam* 
meUberg, $anbto5rtetb. 9(M^. IL @. 25—28. 

^ (S. 86.) „Sir Isaao said, he took all the planets to be com- 
poBed of the same matter with this earth, yiz. earth, water and Btones, 
but Tariously concooted.'' Surnot, CollectionB for the hist. of 
Grantham, oont anthentic Memoire of Sir Isaac Newton 
p. 172. 

56(6.86.) 9lbo(|)]^ (Srman in^oggenb. Vnn. !8b. XLYin. 1839 
8. 582—601. ^tüiftt ^atte IBiot Mon Stoetfel gegen bie SBal^rfi^etnlic^fett 
trregt (Comptes rendns d^ l'Acad. des Sc. T. IL 1886 p. 670), bog 
ber 9h)bentbec*6ttom anfangs aOlai toieber erfd^einen ntüffe. STläblet l^at bie 
mittlere Sentperrttur « (Smiebrigung in ben berrufenen brei aSldtagen burd^ selHf^^ 
ctge 9erl{ner Seobad^tungen ge))rfift (S^erl^anbl. beS fßexHnS gur SBeförb. 
beS iSartenbaueS 1834 @. 877), unb in ben £em))eraturen bom 11— 139}{ai 
einen 9lfltfffl^ritt bon 1^22: gerabe jn einer ;3eit gefunben, in tteld^e fa{i bie 
ft^nen^e SSemtel^rung ber äß&rme f&Ut. 69 tofire au »ünftlen, ba$ baS Ißl^ft» 
nomen biefer £emt>eraturs@rniebrigung, baS man geneigt getoefen t|l bent 
S^^aen ber 6i8maffen im 9lorboflen bon (Suro))a guaufii^reiben, an fel^r ent» 
legenen ^nften in 9lmerifa ober in ber fübliiben igemifp^ftre ermittelt tt)ürbe. 
9)ergL Bulletin de TAcad. Imp. de St.-P6tersbourg T. I. 1843 
Xo. 4. 

57 (@. 87.) Ißlut. Yitae par. in Lysandro cap. 22. Sie ^a^^' 
lungbeS 2)ama^oS (Dafmachos), nad^ tteldder 70 Sage (ang ununterbroij^en 
eine feurige SBoHe am ^tmmel gefe^en mürbe, bie gfunfen mie @temf$nu|)^en 
ft)tüite unb enbliib/ fidd fenfenb, ben @tein bon 9(egoS Ißotamoi, »meld^er nur 
ein unbebeutenber Sl^eil ber äBoIfe mar", nieberf allen Ke^: ifi fel^r unmal^r« 
|(^Iid&, »eil bie SK^tung unb ®ef(btoinbig!eit ber gfcuerfugel fo Diele Sage 
lang ber (Srbe b^ite glei(b bleiben mflffen, maS bei ber bon ^aUetf (Philos. 
Transact. Yol. XXIX. p. 163) befd^riebenen gfeuerfugel bom 19 3uli 1686 
boib ttur SDlinuten bauerte. Ob übrigens S)a!ma(j^oS, ber @(^rift{ieller n€Qt 
svatßeiae, (Sine $erfon mit bem 2)aimai!^oS au8 $laifta fei, berj^on @eleucu0 
naib 3nbien an ben €o^n beS %nbro!otto8 gef(bi({t tourbe unb ben @trabo 
(p. 70, (&Qia\ib.) «reinen Sfigenrebner'' fi!^im|)ft: bleibt giemliib ungetoig. ^an 
!5ttnte ed na$ einer anbem ©teile beS $lut. (compar. Solonis c. Pop. 
cap. 4) fajt glauben; auf jeben gall laben mir l^ier nur bie Srafl^lung eines 
fc^r fpöten ©(briftpeUerS, ber IV, afal^rl^unberte natb bem berfil^mten «Sro= 
liti^enfaa in S^raden fd^rieb unb bejfen SBal^rl^aftigfeit Ißlutarcb ebenfalls be« 
itoeifett (oergl. oben 9lote 82). 

% (@. 87.) @tob. ed. ^eeren I, 25 p. 508; $lttt. de plao« 
Philos. n, 13. 

59 (S. 87.) S)ie merlmürbige Stelle bei $lut. de plac. Philos. n, 
13 l^ei|t alfo: ^^naiagoraS leiert, bag ber umgebenbe ^etl^er feurig fei ber 
€ub{tana na(|; w^ ^urd^ bie @t&r!e beSUmfcbtoungeS reige er gfelsllüdfe 
))on ber <Srbe ab/ entaflnbe biefelben unb l^obe fie au Sternen gemad^t.' CHnem 
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folc^en Umf^Munfie (<SentrifugaI!raft) foK ^er Aloaomenier, eine alte f^Ul 
SU einem 4)]^))flf<l^en S)pgma benu^enb, aui( boS ^getabfoHen beS Tlemdtfd^en 
85tDen aui bem SRonbe in ben $e(o))onneS jugefi^eben l^ben (Veit an. 
Xn, 7; $Iut. de faoie in orbe Lnnae oap. 24; Sohol. ex cod. 
Paris, in Apoll. Argon, lib. I p. 498 ed. 6(bftf. T. II. p. 40; Steine le, 
A.nnal. Alex. 1843 p. 85). SSKr ^aben bemnat^ 1^ flott ber Stonbfleine 
ein a^onbtl^ier! 9ta^ ^bd^*9 f(b(n1fimtigec Semerluna (ot ber alte ^ülfuS 
De8 9lemSif iben SDlonblöloen einen o^onomifcben Utf)mino unb (Sngt ftmboHfib 
in ber Sl^onoIoQie mit ben @(baltc9c(en beS TbvStiafyctS, bem SRonbcuItitS )u 
9lemea unb ben borttgen gf^MPi^^^ aufammen. 

60 (@. 88.) 8fo(genbe benbofirbige 6teae: eine ber oieteti tttpUffäiai 
dnfHrationen über ffiftrme^al^lmiQ ber gf^^^^/ l^f^ Verbrennen unb SebenSa 
proceffe, ftnbet fi<b in ben Paralipom. in Yitell. Astron. pars op- 
tica 1604 Propos. XXXn p. 25: ^Lnois proprium est calor, sydera 
oninia oalefaciunt De sydenim luoe claritatis ratio testator, oalorem 
uniyersorum in minori esse proportione ad oalorem nnins solis, quam 
ut ab homine, cigiis est oerta oaloris mensvra, nterqne simnl peroipi 
et judicari possit De cincindnlaram Inonla tenoissima negare non potes, 
quin cum calore sit. Virunt enim et moTentor, hoc antem non sine 
oalefaotione perfloitor. Sed neque pntrescentinm lignomm lux eno oalore 
destitnitur; nam ipsa pntredo quidam lentus ignis est. Inest et stirpibus 
saus calor.** (S^ergt. SttpUx, Epit Astron. Gopernioanae 1618 
T. I. lib. I p. 85.) 

61 (@. 90.) „Tliere is another thing, whioh I reoommend to the 
Observation of mathematioal men: whioh is, that in Febmary, and for 
a little before, and a little after that month (as I have obserred seyeral 
years together), abont 6 in the eyening, when the Twilight hath ahnost 
deserted the horizon, yon shal see a pläinly disoemable way of the 
Twilight striking np toward the Plelades, and seeming almost to tonoh 
them. It is so observed any olear night, bat it is best iBae noete. There 
is no such w|iy to be observed at any other time of the year (that I can 
perceiye), nor any other way at that time to be perceived darting up 
elsewhere. And I belieye it hath been, and will be constanüy Tisible 
at that time of the year. Bat what the cause of it in natore shoold be, 
[ cannot yet imagine, bat leaye it to fbrther enquiry.* Q^ilbre))« 
Britannia Baconica 1661 p. 188. S)ie8 ifi bie erjle %nf{((t unb einfaibe 
Sefd^reibung ber (Srfi^einung (Saffini, d^couTcrte de la lumldre 
Celeste qai parott dans le zodiaque in ben M6m. de l*Acad. 
Roy. des So. T. YHL 1730 p. 276; Sltairan, trait6 phys. de 
TAarore bor6ale 1754 p. 16). 9n bem thtn angeführten fonberbaren 
3tt(be t>on Sl^ilbreQ finben fiäi aucb ftbon (p. 91) fel^c »erflfinbige ^gaben 
aber bie Spod^e be8 (HntretenS ber SThisima unb Sninima in ber Sert^eilmtg 
ber 3abre«todrme, tolt in bem (Sänge ber tfigUi^en Temperatur; Angaben übet 
SBerfpätung ber (Sstreme beS SffectS in ben meteorologift^en ^uf[tti. 8eiber 
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le^rt altt ou$ (p. 148) bet (aconif (1^ ^ |)]^t(of opl^irenbe Kaplan beS ßorb $enr^ 
Somerfet (toie SBemarbin be @t. gierte), bat bte (Sttt an ben Ißolen augefpi^'t 
fei. @ie mar urfprünglit^, fagt er, {ugeintnb, aber bte ununterbrod^en fort« 
[(^rettenbe gunal^me ber (Hsfd^id^ten an beiben $o(en Derftnbert bie gfigur beS 
C^iariperd; unb ba baS (SiS f{(^ au8 SSaffer Mlbet, nimmt bie äßaffermenge 
überall ah, 

63 (@. 90.) S)ominicu8 ^afftni (M6m. del'Aoad. des So. T. Ym. 
1780 p. 188) unb aOlairan (Aurore bor. p. 16) l^aben felbfl bie Sel^auptung 
aufgeftellt, bat baS 1668 in $erf!en gef eigene $]^finomen bad 3obiacani(]^t qt- 
toefeii fei. S)e(ambre (Hist. de l'Astron. moderne T. IL p. 742) 
{(treibt bie Sntbeifung biefeS Sid^teS befümmt bem berül^mten Reifenben Sll^ar« 
bin lu; aber fotto^lim Gonronnement de Soliman a(8 in mel^reren 
©teilen feiner gieifebef(!öreibwng (6d. de LangWs T. IV. p. 826, T. X. p. 97) 
ertuSl^nt (|]^arbin ald räaionk (ny%ek) ober petite lance nur: „la grande et 
fameuBe oomdte qui parat presqne par toate la terre en 1668 et dont 
la töte 6toit oaohSe dans l*occident de sorte qu*on ne ponyoit en rien 
aperoeYoir sur l*horizon d^Ispahan.* (Atlas du Yoyage de Ghar- 
din Tab. lY, md^ ben 93eobad^tungen in @(^ira8.) S)er ftopf ober i^ern 
biefeS Someten iß ober in Srafitienunb in :3nbien gefeiten »orben (lßingr6, 
Gom^togr. T. n. p. 22). lieber bie ä^ermut^ung ber dbentitSt be8 legten 
grofien (Someten bom aRdr3.1848 mit bem, toetd^en (Saffini far baS ^obiacallid^t 
Itelt, f. @^um. aßr. 9la(br. 1843 9lo. 476 unb 480. 3m ^erfifd^en merben 
ntzehi fttesohtn (feurige @)ne§e ober Sanjen) auäf für bie @trablen ber auf= 
ober ttntergel^enben @onne gebraui^t, toie nay&zik na(b ^re^ag'S arabif(^em 
Sestcon stellae cadentes bebeutet. S)ie Sergleid^ung ber Someten mit Sanjen 
unb ©d^toerbtem mar flbrigenS befonberS bem !DlitteIatter in allen @pra^en 
fe^r gemöl^nlid^. @elbft ber groge Somet, toelt^er Dom ^ri( bi9 SuniuS 1500 
gefeiten tourbe, l^eigt bei ben ita(ifinif(ben @(^rift|lellem ber 3^t immer il 
Signor Atsone (f. mein Examen critiqne de l'hist. de la Geo- 
graphie T. Y. p. 80). — ^e bie(fa(b geftu|erten Sermutl^ungen, baf 5!)eS» 
carteS (Saffini p. 280, Sltairanp. 16) ober gar Kepler (5&e(ambre 
T. L p. 601) baS 3obiacani(j^t gefannt l^fitten, f (feinen mir ganj unl^altbar. 
S)e9carte8 (Prinoipes de la Philos. Partie HL art. 186 unb 187) 
fprii^t auf eine fel^r bunÜe SBeife, mie Sometenfd^meife ent{ie]^en: „par des 
rayons obliques qni, tombant snr diverses parties des orbes plan^taires, 
viennent des parties laterales ä notre oeil par nne r6firaction extra- 
ordinaire*^; taiä^ mie STlorgenS unb 9(benbS (Sometenfibtoeife „comme nne 
longue pmtre^ gefeiten toerben fbnnten, toenn bie @onne jmifiben bem Someten 
unb ber (Srbe ßel^t. 2)iefe Stelle i{i fo menig auf baS 3o^iac<tIß(^t gu beuten 
a(8ba9, ma9 Äepler (Epit. Astron. Copernicanae T. I. p. 57 unb 
T. n. p. 898) bon ber (S^flenj einer Tonnen* ^tmofpbAre (limbns eirca solem, 
coma lucida) fagt, me((be in totalen @onnenfinfiemiffen l^inbert, ^bat eS gana 
9l(u^t merbe". 9lo(6 un^iberer ober Dieimel^r irriger ifl bie Sebauptung, ba^ 
bie „trabes quas 9oxw% vocant* (tßUn. n, 26 unb 27) eine ^nbeutung beS 
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jungenfdrmig auf^eigenben 3obtacani(i^tS feten, tote (Safftnt (p. 281 art. 
XTtXT) «ttb fßtaixan (p. 15) »orgeben. Uebcratt 6« beti ^Iten finb bte 
trabes mit S^oUbeit (ardores et faoes) unb anbeten feurigen 9)leteoren in Set= 
bin^ung gefegt, anäi m^l gar mit ben tangbSrtigen Kometen. (Uebet ^o^^oc, 
SoxCa<;, SoxCrtjg f. St^Sfer, Schol. Par. ad ApolL Rh od. 1813 T. n. 
p. 206; ^feuboa^rifiot. de Mundo 2, 9; Comment. Alex., Joh. 
Philop. et Olymp, in Aristot. Meteor, lib. I oap. YII, 8 p. 195, 
3beler; @eneca, Kat. Quaest I, 1.) 

63 (@. 90.) $umbo(bt, Monnmens des penples indigdnes 
de l'Am6riqtte T. ü. p. 301. S)aS feltene aWonufcti^rt, töerc^cS bem Cra» 
MMof üon tRl^cimS, te arellicr, gel^ört l^at, enthalt Mr Derft^iebcnartigc 
^uSafige au9 einem a3teftf(!^en 9HtuaIbud^e, anS einem aftrologifij^en (Salenber 
unb aus biJionW^ Ännalen Man 1197—1549. 5Die Ic^tgenannten geben 8«- 
gleitb 9laturer((ieinungett, (Spoäien ber ßrbbeben, (Sometcn: toie bie öon 1490 
unb 1529, unb für bie mcjiconlf^e 6%ronoIogie toid&tige 6ottnen|tn|iemiffe an. 
3n ber l^anbf^riftlicben Historia de Tlascala bon @amargo toirb baS 
in Ojien HS fojl inm 3etiitl^ ouffieigenbe ßitJ^t fonberbar genug „funfelnb unb 
mie bi(f mit ©temen befSet' genannt. 9uf üulfantfd^e ^uSbrücbe beS $o))0:> 
catej^etl, ber febr nal^e in Sübojlen liegt, pa^t bie 58ef(breibung ber bierjigr 
tägigen (Srftbeinung gar niä^t (^reScott, hist. of the Conquest of 
Mexico Vol. L p. 284). 9leuere (Kommentatoren l^aben biefe C^cbeinung, 
bte 9)^onte3uma als eine ber il^m Unglüif oerl^|enben anfal^ , mit ber „estrella 
qne humeava" (eigentli(b: »el(be flprubelte; mexicanif(§ choloa, fprlngen 
unb fprubeln) oertoetbfelt. Ueber ben ^wf^mwifn^önö ^^^U^ ®omj)feS mit 
bem @tem Citlal Choloha (!ßenuS) unb bem @ternberge (CitlaltepetI, 
bem S^uKan bon Oriaaba) f. meine Monnmens T. n. p. 803. 

64 (@. 91.) ßoplace, expos. dn Syst. dn Monde p. 270, 
M^caniqne Celeste T. IL 169 Unb 171; €(bubert, %^t Xf), UL 
§ 206. 

69 (@. 91.) tKrago im Annnaire dn Bnr. des Long^. ponr 
1842 p. 408. Sßetgl. @ir 3obtt JperftbeTS Setracbtungen über SSoIum unb 
ßiibtfcbtoÄd&e ber planetarifcbcn flcbelfterfe in SJlarlj ©omeroitte, Con- 
nexion of the Phys. Sciences 1885 p. 108. Sie SReinung, ba^bte 
©onne ein9lebe(|lertt fei, bcffen ?ltmofp]^äre bie ßrfibcinung beS gobiacal^ 
litbteS barbietet, ifi ni(bt bon S)ominicuS 6;affini, fonbem auerfi 1781 oon 
9)lairan aufgefieilt toorben (trait6 de TAurore bor. p. 47 unb 263; 
^ragoimAnnuaire ponr 1842 p. 412). (SS toat eine Erneuerung Step* 
Ier*f(ber llnflibten. 

66 (©. 91.) 6(bon 5Dominicu8®affini nal^m, toic ^püitt 2aplatt, 
@(bubert unb ^oifTon, inx @rf(ärung ber ^eflalt beS ^obiacallicbteS bie ^^bo^ 
tbefc eines abgefonberten SlingeS an. (5r fagt bejKmmt : „si les orbites de 
Merenre et de Y^nns 6toient yisibles (matöriellement dans tonte Fßtendne 
de lenr snrface), nons les verrions habitnellement de la mSme fig^nre et 
dans la m6me disposition ä l*6gard du Soleil et aux m6mes tems de 
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rannte qne la lumidre zodiaoale." (M^m. de TAoad. d 8o.T. YIII. 
17S0p. 218 unb 8iot in ben Comptes rendus T. IIL 1886 p. 666.) 
(Safim gliaubit, bag bec bunßförmige Sting bed 3obiocant(^e9 ottS einer Unaol^l 
fieiner ^lanetenartiger Sthxpn, bie um bie @onne {reifen, lufammengefe^tt feU 
Srtoar felbß ni'd^t abgeneigt su glauben, ba^ ber gfaU bon gfeuerhlgeln mit 
bem a)ur(^gang ber (Srbe burd^ ben 8obiacaI*9lebeU9ting snfammenl^angen 
»nne. OIntßeb unb boraügli^ SSiot (a. a. O. p. 673) ^aben biefen ^ufam« 
men^ang mit bem 9lobember*$]^anomen gu ergrünben gefugt: einen ^ufammen' 
^ang, ben OtberS beatoeifelt (@d^um. 3al^rbu(^ fflr 1887 @. 281). Ueber 
bie Sfroge, ob bie @bene beS gobiacallic^td mit ber (Sbene beS @onnen«%equati)r8 
DoQtommen auf<nnmentrifft, f. ^ousean In @^ttm. aftr. Xac^r. 1848 
9lo. 492 @. 190. 

<i7 (€. 91.) €ir do^n $erf (^e(, Astron. § 487. 

68 (@. 92.) 9lr,ago im Annaair e pour 1832 p. 246. SKel^rere 
p|])fifaltf^e Sldatfac^en fd^etnen anaubeuten, ba| bei einer mecbonifc^en Trennung 
ber SRaterie in bie {(einigen Sl^eild^en, »enn bie SRaf f e fe^r gering im Ser» 
^ältnig au< £)^c<fl&(^< ^vct, bie electrifi^e @))annung fid^ US aur Sid^t« unb 
S&rme^a^lung er$5^en lamu Serfud^e mit einem gcogen $o]^If|>iegeI l^oben 
bisher ni(^t entfd^eibenbeSSetoeife bon bem 2)afein ^«I^IenberSDfirmeimSobiacal- 
li^it gegeben. (Lettre de Mr. Matthiessen ä Mr. Arago in ben Comp- 
tes rendas de TAcad. des So. T. XYL 1848 p. 687.) 

69 (@. 92.) JBai @ie mir bon ben Sid^tberAnberungen im So^it^cal* 
ß^te unb ben Urf at^en fagen, me((^etf 6ie unter ben 2:ro|>en fold^e SerAnbe« 
rangen auf (^reiben, ^at um fo me^r mein 3ntere|fe enegt, al8 i(^ feit langer 
Seit, in jebem g^lia^r, befonberS aufmerlfam auf jene (£rf (Meinung in unfern 
ndrblidden Streiten getoefen bin. %vi^ ic^ l^aU immer geglaubt, ba| baS Stier* 
freiSKd^t rotire; aber i(t na^m on, ba| ed fi(t mit betrSd^tlii^ aunel^menber 
^eDigleit'gana bi8 aur @onne erßrede (gegen $oiffon'9 %eugerung, bie @ie mir 
mitt^eilen). S)en (ii^ten ftrana, ber fi(t bei totalen @onnenfin|Umijfen um bie 
berfin^rte €onne a^igt, l^abe i^ für biefen glfinaenbjten Zf^tü be9 'gobiacaU 
ßd^ gel^alten. ^ ffobt mid^ flberaeugt, bag biefeS Si^t in einaelnen dal^ren 
fe^ oerfd^eben: oft meliere dolore l^inter ebtanber fel^r ^S unb auSgebel^nt; 
oft au(t, in onberen doloren, gar nic^t ma^raunel^men iß. Sie erße 6pur bom 
j^afein be8 So^ictcallid^td glaube id^ in einem Briefe bon Slot 1^ mann an ^d^o 
au bemerfen: ber biefem melbet, er l^abe im Srü^iol^r bie Siefe ber @onne unter 
bem jgoriaont, bei (Snbe ber Vbenbbdmmerung, 24° gefunben. (9e»i| (at 
SHotl^mann baS Serfd^toinben be8 untergel^enben Sl^ierlreiSlid^teS in ben S)ftn^n 
be8 9benb*$ortaont9 mit bem mirlli($en (Snbe ber 9lbenbbAmmerung bertted^« 
feit. ^CufmaUungen l^abe i(^ felb|t: oermutl^Ui^ megen ber Sd^mdd^e, momit in 
unfern Oegenben bas 3i>biacallid^t erft^eint, burd^auS nid^t bemerfen !5nnen. 
€ie l^aben aber gemig fftt^i, toenn 6ie bergleid^en fd^neDe Sid^erAnberungen 
^mmlifd^er (Segenflfinbe, bie @ie in bem Sropenflima wahrgenommen, unferer 
Vtmofpl^Are, boraüglic^ ben j^ol^en Regionen berfelbcn, aufd^reiben. 2)a9 aci&i 
IU& am beutlid^iien in ben ©i^meifen großer (Kometen. Oft fieit man, befonbers 
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bei bem leiteten Setter, in biefen @<l^tteifen ^ulfationen, mtä^t oom Aopfe 
be8 (Siometen, als bem niebrigßen fünfte, anfangen, unb in 1 ober 2 ©ecunben 
ben ganjen @(^tDeif burc^gittem: loobei fii^ bann ber ©d^toeif fi^nelt um einige 
(S^tabe iu betlfingern unb glei(6 lieber gu Dertürgen fc^eint. 2)ag biefe ^luf« 
toberungen, auf bie ehemals ftobert $oote unb in neueren 3^cn Sd^rSter unb 
(Sl^tabni fe^r aufmertfam aaren, ni(bt in bem (Sometenf(]^n)eife felbfl 
oorge^en, fonbern burcb unfre ^Umofpf^äu ^erborgebra(j^t flnb: ttirb flar, 
»enn man bebenft, ba| bie eingelnen Xl^eile ber (mel^rere Sliiaionen SReiUn 
langen) ({ometenfi^meife in fe^r oerfd^iebenen ttb^Anben Don unf liegen, 
unb bag baS fiicbt t>on U^ntn nur in S^ixdumtn gu und gelangen fann, bie um 
mel^rere SDKnuten t)on einanber Derf Rieben ftnb. Ob, toaS @ie am Orinoco: 
nitbt in dntert^aHen tion €ecunben, fonbern bon SDHnuten gefeiten, mirllicbe 
6orufcationen bed Xl^ierfreiSIid^teS toaren, ober gang unb aQein ben oberen 
Bäiiiitn unfered Oiibt!reifed guge^Srte; toiUiä^ nii^t entfibeiben. %uiSi toei| 
i(bmirbiefo merfm&rbigen (Srl^ellungen ganger Sldc^te, bie anomalen 
Serjiftrfungen unb SSerIfingerungen ber 5^dmmerung im dal^r 1831 nid^t gu er» 
fldren: befonberS ba man bemerft l^aben toiS, bag ber ^enjie £^ei( biefer 
fonberbaren 2)fimmerungen niddt mit bem Orte ber @onne unter bem j^origonte 
gufammentraf/ (9lu8 einem Briefe beS Dr. OlberS an mi(b. Sremen ben 
26 aRfirg 1888.) 

TO(6. 92.) »iot, trait6 d'Agtron. phygique (8"- «d.) T. L 
1841 p. 171, 288 unb 812. 

71 (€.98.) 8effe( in @(bttm. da^rb. fOr 1839 @. 51; DieDncbt 
1 aRiHion 9Mlm tägUib, auf baS mtnbefle in relatiber (Sef^minbigfeit 
884000 mdUn: alfo me^ir al8 bie bo))))e(te Umlattf9s®ef(^tt)inbigfat ber drbe 
in i^rer 93a^n um bie @onne. 

^ (@. 94.) Ueber 93c»egung beS @onnenf9flem8 nacb Srable^, SobiaS 
SRat^er, fiambert, Salanbe unb SSiHiam Qerfcbel f. %rago imAanuaire 
pour 1842 p. 388—399; 9lrgelanber in @i(um. aßron. 9la(br. 
9lo. 868, 864 unb 398, unb in ber ^b^anblung Don ber eigenen 9t- 
megung beS @onnenf9|iemS 1837 @. 48 Aber ben $erfeud al9 (Sentral- 
!5r4)er ber gangen €temf(bi(bt; auibOtl^o 6trube im Bulletin de TAcad. 
de St.-P6terBb. T. X. 1842 No. 9 p. 187—139. 9la(6 Se^terem »irb 
bur^ eine f^dtere (Kombination ffir bie 9Hibtung ber @onnenbemegung gefunben: 
261*28' A. R., + 37'*86' ©ccl.; unb im SKittel avA «rgelanber'8 unb feiner 
eigenen Arbeit bur(^ eine (Kombination bon 797 Sternen: 259^^9 A. R., 
+ 34<^86' ®ed. 

W(S. 94.) «riHot. de Coelo m, 2. p. 801 ©eßer; Phys. 
Ym, 5. p. 266. 

74 (@. 96.) €abar)) in ber Cennaissance des tems pourTan 
l8S0p. 66ttnb 168; (Ende, IBerl. afiron. ^a^rb. f&c 1832 @. 263 ff.; 
^rago im Annaaire pour 1884 p. 260—296; 3ol^n Qerfcbel in ben 
Mem. of the Astron. Soo. YoL Y. p. 171. 

7^ (€.96.) »effet, Unterfuibung bed S^eiU ber planeta« 



255 



rif^ en 6t5tttngen, loelc^e au8 ber Setoegung ber €onne ent> 
ftti^in, in ben Vbl^anbl. htx fbtxl %fab. ber SBiffenfdd. auf bas 
3. 1824 (mattem. (Ra^e) @. 2—6. 5Die gfroge »at angeregt loorbenburd^ 3oi^ann 
XobioS aXa^er in ben Gomment Soo. Beg. Gotting. 1804—1808. 
VoL XVI. p. 31—68. 

76 (6. 96.) Philos. Transact for 1803 p. 226, 9lrago im 
Annuaire ponr 1842 p. 875. SSiS man fi(( bie etttaS frül^er im Seite be« 
)ei((nete (Entfernung ber gispeme bequemer Der^nnttc^en, fo erinnere man fub/ 
ba|, menn bie drbe Don ber @onne in einem gfug (hüfemung angenommen 
toiib, Uranus 19 8fu| unb SBega ber Seier 34 Vs geogropl^ifi^e SReilen bon ber 
6onne entfernt i|i. 

77 (@. 96.) Seffel in @(bttm. dal^rb. für 1889 @. 58. 
78(6.96.) anabler, 9ipr. @. 476; berf. in @d^um. dal^rbud^ 

für 1839 €. 95. 

79 (@. 97.) @ir SBiUiam (erft^el in ben Philos. Transaei. 
for 1817 P. n. p. 328. 

80 {ß, 97.) %rago im Annuaire pour 1842 p. 459. 
81(6.98.) €tr dobn ^erft^el in einem »riefe ata gfelb^i^fen 

Oom 13 Januar 1886; 9li^oU, Arohit of the HeaTons 1838 p. 22. 
(€. au^ einaelne ^nbeutungen bonSirSDilliam^erf^el über ben flem* 
leeren fkmm, ber und in großem %b{ianbe bon ber SftUd^^rage trennt, in ben 
Philos. Transact. for 1817 P. IL p. 328.) 

83 (6. 98.) @ir So^n ^erfd^el, Astron. § 624; berfelbe in 
ben Obseryations ofNebulae and Clusters of Stars (Philos. Transact. 
for the year 1838 P. IL p. 479 fig. 25): „we haye here a brother System 
bearing a real physical resemblanoe and streng analogy of stmeture of 
our own." 

83 (6. 98.) 6ir SBiaiam $erf(^el in ben Philos. Transact 
for 1785 P. L p. 257; 6ir do^n $erf(bei, Astr. § 616. („The neha- 
loa* region of the heavens forms a neboulous milky way^ composed of 
distinct nebulae as the other of Stars. *^ 2)erfe(be in einem ^efe an mi(^ 
t»om SDUra 1829.) 

84 (6. 98.) 3o^n ^erff^el, Astron. § 585. 

85(6,98.) %rago im Annuaire du Bureau des Longii 
l^oor 1842 p. 282—285, 409—411 unb 439—442. 

86 (6. 98.) OtberS über bie 2)ur(^fi<btigIeitbe8aBe(trattm8in8obe'8 
aßron. da^rbut^ für ba8 d. 1826 6. 110—121. 

87 (6. 99.) ftJ^ ofketäng in the heavens*^, SBidiam (erfi^el in 
ben Philos. Transact for 1785 YoL LXXY. P. L p. 256. 6. le gfran* 
^U Salanbe in ber Connaiss. des tems pour Tan YIII p. 383; 
ilcago im Annuaire 1842 p. 425. 

^(6.99.) %ri|tot.Meteor.IL5,l;6eneca, Katur. Quaest, 
I. 14, 2. «Coelum dlsoessisse*' in (Sic. de Divin. I, 43. 
89 (6. 99.) 9(tago im Annuaire pour 1842 p. 429. 
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90 (@. 100.) 3m Seeembet 1837 fal^ @tr do^n ^etf(j^el bett etertt 17 
^rgo, ber biSl^er olS atoetter @r5ge unb gana untteranberlii^ erfd^ienen toor, 
fddneQ bis aur erfien <3r5ge aunel^meiu ^m danuac 1888 toar bte ^ettfUfit 
feines Sii^teS f(bon ber Don a (Sent. gleii^. 9l(uj^ ben neuejlen 9ta(^rifj^ten fanb 
^acUax im SD^ära 1848 ben 6tem fo gtanaenb als (SonopuS; Ja a Cruois fa^ 
gana bämmemb neben t^ Urgo auS. 

91 (€. 100.) ^Henoe it follows that the rays of lighi of the remo- 
tost nebulae must have been ahnost two millions of yean on their way; 
and that eonsequently, bo many years ago, this object most already 
have bad an existence in the sidereal heaven, in order to send ont those 
rays by whioh we now peroeiTO it.** SBilHam $erf (bei in ben Philos. 
Transact. for 1802 p. 498; Sioffti ^erf (be(^ Astr. § 690; Vtago im 
Annuaire ponr 1842 p. 834, 859 unb 382—385. 

92(6. 100.) %u8 bem f(bönen Sonette meines SBcnberS: gfrei^ett 
unb (8ef e^ (äBitl^elm Hon ^umbolbt^ gefammelte SBerle I8b. IV. 
@. 858 9b. 25). 

93 (@. 100.) Otfrieb fOiülUt, Prolegomena €.873. 

94 (@. 108.) fdd ben tieffien ^beiten bet aRenfiben im inneren ber (Erbe 
iß au unterf(beiben att)if(b<n ber abfoluten £iefe (unter ber Oberfld((e ber 
iSrbe an bem ^nfte, »0 bie Arbeit begonnen i|i) nnb ber relativen Xief e 
(b. i ber unter bem @|nege( beS a^teereS). 5Die grb^te relotioe Siefe, melibe 
bie SJlenfiben hiifftt erreicht l^aben, iß DieDeiibt baS 8o$rto(b }u 9leus€al8i9er! 
ba $reuBif(b SDHnben; fte betrug im 3uni 1844 genau 1878 Va $ar. gful 
(607», 4); bie abfoluie Siefe »ar 20947, gfuft (680»). 5^e SenM)eratur beS 
SBofferS im Xiefßen {Heg bamaU auf 82^7 (Sent.: toaS bei ber 9bma(me üon 
9^6 mittlerer fiuftmfirme eine SB&rme'Suna^me Don 1^ auf 29», 6 giebt S)er 
artefif(be Srunnen Don (SreneQe bei $arid l^at nur 1683 gfug (547») abfoluter 
Siefe. 9la(b ben Seriibten beS 3Rijfionar8 dmbert taa (S^na nnrb bie Siefe 
unferer artefif(ben Srunnen Don ber ber gfeuerbrunnen, Ho-tsing, toeti Aber« 
troffen: toelibe man abteuft, um ft(b SBajferßoffgaS au berfcbaffen, baS ium 
@a4fieben angetoenbet U)irb. 3n ber (binefifdiien $roDina €afl«tf(bttatt f offen 
biefe gfeuerbrunnen fel^r gett)5bnli(b bie Siefe Don 1800 bis 2000Sftt| er? 
reid^en; ja bei Sfeu-tieustfing (Ort beS dmmerf lie(enS) foll ein ^ostfing, 
mit bem Seile im 3. 1812 gebol^rt, 3000 Sfu| tief fnn (Qumbolbt, Asie 
centrale T. IL p. 521 unb 525; Annales de rAssooiation de la 
Propagation de la Fol 1829 ITo. 16 p. 869). 2)ie relatiDe Siefe, 
tt)e((be xaan au SRonte SRaffi in Sofcana, ffibUib Don fßoltetta, errei^t (at, be» 
trfigt na(b Slatteucd nur 1175 gfu^ (382»). Sem SSobrloib s« SleU'Salatoerf 
fommt an relatiDer Siefe ttal^rf^einli^ fel^r nabe baS ftol^(enberg»ert au Vpen» 
bale bei 9letDca{lle under Lyme (Stafforbfbire). SRan orbeitrt bort 725 gorbS 
ober 2045 Ißar. 8fu| unter ber Oberfiaibe (Xb^ntaS Smitb/ Miner's Guide 
1886 p. 160). Seiber iß mir bie Qbl^e ber Q&ngebanf über bem SKcereSfpiegel 
ni(bt genau befannt. 2)ie relatiDe Sief e ber @rube SRon! äBeormotttl^ bei Steto* 
caßle iß nur 1404 gfut miilipS im Philos. Magaz. YoL Y. 1834 



257 



p. 446), t^e bet SUMbtt Cteln!o]^ten«@VttBe (^pitantt gu ^eroing ttd^^etttt 
9et9^att)»tmann Don ^e^en 1271 Qfut/ Me ehemalige ber 6teinfol^(en-®tube 
SRori^ftlK bei 8al 6t. Sambett im SRattStl^alc na(^ bem Ingenieur des Hines 
^errti Oernaert 1167 gfuf. IDie obfolut tieften ^(rbeiten, »e(((e bie STlenf^en 
unternommen (oben, flnb meift in fo l^o^en ^ebirgSebenen obet fo l^ol^em £^aU 
boben ongefelt »orben, b<i( biefelben entm^er gar ntt^t baS 9Hbeau beS a^eereS 
erreti^t ^obcn ober sn einer fel^r geringen Siefe unter biefed 9KbeQu gelangt 
jtnb. 6o l^otte einti ber ie|t unfal^rbare (Efel8f(^ai(t au ihtttenberg in Sdl^men 
Me ungel^eure obfolufe Xiefe bon 8646 QfuS (gfr. K. 6fl^mibt, 9erggefe|e 
ber b^err. 9ton. WiVfy, L 9b. L @. XXXII). 9tt(^ gu 6t. 5DanieI unb 
beim Mf am Sifirerbfll^el (ßonbgeri^t iH^baiO toaren im 16ten ^Sfal^tl^unbert 
bie 8mte ^2916 gfuft tief, aitan betoal^rt noi( bie ^rubenriffe ber %xheHen am 
Kbrerbfi^I bom 3a^re 1589. (dofe))]^ t)on eptx%ti, S^roler S^ergmerlS« 
gefi^ii^te 6. 121. S^ergi. auät (umbolbt, ^uta^ten ülber Qeran« 
treibung be9 SReilner etoUenS in bie gfreiberger (Srgrebier, 
abgebrudt in {^erber über ben je|t begonnenen (SrbftoKen 1888 
6. OXXIT.) aOlan (Bnnte glauben, baf bie Punbe bon ber ouierorbentUibett 
Xiefe be9 (Rbrerbül^el frft) mil^ Snglanb gelangt »or; benn in Oitbert de 
Magnete fhtbe i^ bie S^el^auptung, bag ber ailenfi^ 2400 bi9 8000 gfuB in 
bie (Erbrinbe gebrungen fei. (vEzigna Tidetiir terrae portio, qnaa nnqnam 
homisibna speotand« emerget aat emitar: com proftmdiiu in ejus tIs- 
cera, ultra eflorescentis eztremitatis oormptelam, aat propter aqnae in 
magnis fodinis, taaqaam per yenas soaturientes, ant propter aSris saln- 
briorie ad Titam operariomm eustinendam neoessarii defeotnm, ant 
propter ingentes sumptoB ad tantos labores exantlandos, multasqne 
diffienltates, ad profiindiores terrae partes penetrare non possumus; 
adeo ut qiuidringentas ant [qnod rarissime] qoingentas orgyas in qui- 
bosdam metallis desoendlsse, stnpendus omnibns yideatnr conatas.** 
G^nilielmi Qilberti, Ck>loeBtrensis, de Magnete Physiolögia 
noTa. Lond. 1600 p. 40.) IDie abfoluten Siefen ber IBergtoerfe im ffit^ftfd^en 
(Srigebirge bei gfteiberg finb im Sl^urml^ofer gug 1824 8fu|, im ^ol^enbirfer 
3ug I714 8fttft; bie rel^tioen !i:iefen erreichen nur 626 unb 260 8:u|: »enn 
man, um bie ^öl^e ber ^ingebftnle iebeS @(ba(bt6 fiber bem Speere }u finben, 
bte^b^e bon gfreiberg, nac^ Keii^'S neuer Seftimmung, }u 1191 8fu| annimmt. 
2He abfolute Xief e ber, au<( bur^ 9iei((t]^um berufenen Grubenbaue gu Soa^imS» 
W in Sb^men (S^erlreugung beS jglung ^Auer Setzen* unb %nbreaS«0angeS) 
^at boSe 1989 Su| errei^t: fo ba|, totnn bie j^ftngeban! mii beS fjmn bon 
^e^en SReffungen ungef^ir 2250 Sfug Aber bem SReere liegt, bie Grubenbaue 
bort no(b ni(^t einmol ben aReereSfpiegei erreii^t (aben. Sim $ara toirb auf ber 
0rube Camfon gu 9lnbreaSberg in 2062 gfuf abfolutcr S:iefe gelbaut, dn bem 
e^emaßgen f^anifi^en «tmerifa tvmt i^ feine tiefere Olrtibe al« bie !8alendana 
bei Guanaxuato (SRejico), too ii!^ bie abfolute Xiefe ber Planes de Ban Ber- 
nardo 1582 8fug gefunben l^abe. (H fehlen aber ben Planes nod^ 5592 gfug, 
um ben aReereSfptcgel gu erreid&en. ®enn man bie Xiefe ber ehemaligen Putten- 

K. !»• ^umbolbt, Aofmol. I. 17 
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berget (^xuhtnhmt (eine £iefe, tDeld^ bie $5|e ttnferd S^odfenS fli^rtrifft unb 
ber beS S^efuDS nut um 200 grug na^ßel^t) mit bec fitölten ^51^ bct ))on 
a)^enf ^en aufgefülfttte» ©ebdube (bev V^ramibe beil Cß^o))9 unb be9 ^ixMm^tx 
SRünfkrl) berfltet^ , f o finbet man bad i&erl^dltm^ tton 8 au 1. SBei ben tiiclen 
unbe^mmten unb buvil^ falfd^e {Rebuctien ber 3Rwtit «uf ben ^rifer gfui Her* 
unflalteten tSngaben, toeld^e unfre geognofH^en €k^f^en noi^ imnur eiUl^en, 
fd^en e9 ntir n)i4tid/ in biefer tKnmerhtng oQed |ufammen)ufleQett, nmS i(b 
fid^ereB über bie gr5|ten obfoluten unb relotiben liefen ber (Srubet^oue unb 
fbof^tVbäict l^abe auffinben fömten. SBenn vmi <Mn derufalem öfilid^ gegen baS 
tobte SOlleer binabjieigt, fo genie|t man einen %nhM, ben, uaib unferen {ewigen 
]^^^fowetrif(ben Itenntniffen berOberftd^ unfrei ^aneten^ feine anbete drb^ 
gegenb barbteten iann: man fd^reitet, inbem man fid^ bem @)>alte na^t, in 
tteUMi bet dotban fliegt, an i^eUem Sage auf ©eßeinfd^idbten, bie nad^ 
^ettou'S unb Slulegget'd batometrifd^em 9hbeIUment 1800 gfug in fenftedbter 
Siefe unter bem @))iegel be9 SDHttelmeerS Ciegen (^ umb olbt, Asie o«n- 
trale T. ü. p. 823). 

9i>(@. 108.) a^ulben förmig gelrfitnmte @d^id^ten, bie man ^ ein* 
fenlen unb in einet in meffenben Entfernung mieber aufzeigen fiel^^ geben, 
toenn fie auü^ in ben tiefllen fünften ni^t burd^ bergminnifd^e 9b^eitat crreid^t 
»erben, bod^ finnlid^ ltenntni| bon ber 8<fd^affenbeit ber (Srbtinbe in großen 
^pnben bon bet Oberpdd^e. Angaben biefer Vrt geiodbren bemnadb ein gro|cl 
geognofHfd^eS 3ntereffe. ^ berbanfe bie folgenben bem^bortrefftid^en (Skogno^en, 
^erm bon 2)ed^en. <Sr fd^reibt: „%>itXitU ber Steinfoblen^SDlttlbe suSfitti^ 
am SOlont @t. @ille8, tteld^e id^ gemeinfd^aftlid^ mti unferm greunbe ^errn bon 
Oei^nl^aufen au 8650 guB unter ber Öberflöd^e ermittelt f^U, Hegt, ba ber 
99^ont @t. Wittes ge»i^ nid^t 400 gug abfolute ^»be ftnA, an 8250 S^ unter 
bem aReere8f))iegeI; bie ^teinfoblen^SRuIbe }u SOlonS Hegt fogar nodb bo0e 
1750 gfu^ tiefer. %Ut biefe liefen flnb aber nur al9 gering gegen bie au be« 
traddten, toeld^e bie ßagerungSberbältniffe ber 6teinfob(ene8f(5ae in bem @aar> 
Siebter (Saarbrüdfen) offenbaren. 3d^ i^abe nad^- mieberboUen tXufnol^nun gc 
funben, ba| baS unteriße Sto^tn^i, toeld^eS in ber ®egenb bon 2)utt)o^et 
befannt ift, bei Settingen, norb5flß(b bon @aarIouiS, bi8 19406 unb 20656 gut 
(7io d^<>8^' ^^^^) ^^^ ^^ a}leereSf))iegel berabgebt.' ^iefeS (Refultat fibet» 
trifft nod^ um 8000 gfug bie 9tnnabme, »etdbe id^ im %etH bed ftoSmoS fflt 
eine 3RttIbe bebonifd^er ©dbidbten gegeben f^cibi, 3ene ^teinfobten^SfiSae ßegen 
alfo fo tief unter bem 9libeau beS SQteereS, als ber CP^inboraao über bemfelben 
fidb erbebt: in einer Siefe, in »eld^er bie C^btodrme an 284° betragen mu|. 
SBon ben ^^fttn @i))feln be6 i^imalaba bi6 au fenen SDhtlben, melibe bie Sege» 
tation ber ^brtoelt tnti)altm, ift benrna^ ein fenfre^ter 9[bPanb bon 45000 gfni/ 
b. i. Vigs ^^^ C^bsJgalbmefferS. 

»6 (@. 106.) Spiato, Phaedo p. 97 («trißot. Metaph. p. 985) 
^ergl. i^egel, WU^apf^it ber (8ef(bid&te 1840 @. 16. 

, 97 (S. 106.) Steffel, allgemeine JBetrad^tungen über (S^rab« 
meffungen nad^ afironomifddsgeobdtifd^en 9lrbeiten, am 6<blu^ 
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oott 9eff«I tin^ SBae^cY/ ^rabtrteffung in OfttJteu^eu @. 427. 
(Ue6et bie frai^et im %tit tx^äf^xdt 9nl()Aufttttd Ut aSaterie auf bet utiS 
augefel^n SA^Rbl^Iflc f. Sa^tace, expos. du Byst du Monde p. 
308.) 

S6(6. 107.) ^litLU, 68; ecneca, irat.Quaest. Pra^f. cap. U. 
£1 Mundo OS poöo (bi« UnU i{i Kein unb enoe), f^rei6t (SMunti^S aus ^amaiat 
an bie^tStttginndfabeKa )ten 73uliul 1503: ni^t eitoa n«( ben ))l^i(ofo))l^if^n 
ttRMtcn ber ^iben Stdnur/ fonbent tpeil cd i^m bortldeill^aft Mien gu bel^au))ten^ 
bet SBeg bon 6pani<n fei ni^t lottg, toenn man, toit ec fagte, ^ben Omni 
bon SBeßen 1^ fuil^'. Sergl. mein Examen orit. de Thist. de la 
Q6ogr. au 15me Biecle T. L p. 83 unb T. IL p. 827: too id guglei^ 
geietgt ffoibe, ba^ bie bon S^elidle, gfr^ret unb (Soffclin bert|eibigte SDleinung, 
nai^ mlä^n bie fibcnndlige ä^erft^iebenl^eit in ben eingaben bed Srb » $erimeterS 
bei ben dtltdun bIo| fd^einbar fei unb auf SSerf^iebeKbeit ber 6tabien betul^, 
fi^on im ^ol^r 1495 uon daime g^enet, in einem fßotfä^la% übet bie 99eßtmr 
numg ber ))A|»|i{i4l^n 2)emarcationS*fiinie, vorgetragen mui^e. 

99 (6. 107.) fdxtmftcx, lifo öf Sir Isaac ITewtön 1881 p. 162: 
»The dlaoorery of the spheroidal form of Jupiter by Cassini had pro- 
baUy dlrected the attention of ÜTewtoa to the detarmination of its cause, 
and oonsequently to the inYOStigation of the trne figure of the earth.*^ 
0affini mr^\%\t allerbingS bieCuantitat bet «lb))Iattung beS dublier (%^ 
erß 1691 an (MSmoires de TAcad. des Scienoes 1666—1699 T. I|. 
p. 108); aber mir toiffen burd^ Salanbe (Astron. 8me 6d. T. HL p. 335), 
bafi SKaralbi einige gebtmUe Sogen be9 bon Gapni angefangenen lateinifd^en 
äSodteS ,über bie gfletfen btt Planeten' befat : auS toelil^em in erfeben toar, 
ba| Mfttti Bereits bor 1666, alfo 21 ^^al^re bor bem ^rfibeinen bon 3tmion*» 
Priacipia, bie Vb)>lattung beS ^npüd lannte. 

100 (@, 108.) 9la(b Keffers Uttterfud^ung bon it^n (S^rabmeffungen, 
in »eldber ber bon Ißuijfant aufgefunbene gfebler in ber Sered^nung ber fcanab» 
ftf^n ®rabmeffung berUdfitbtigt mürbe (Bi^uma^tt, aßron. itaä^x, 1841 
3lo. 486 @. 116), iü bie l^albe groge Vte be9 eUi^tifd^en 9lotation8»St)bftroibS, 
bem fiib bie^unregelmältge gigur ber dfobe am meinen ndl^ert, 3272077 S 14; 
bie bolbe {(eine «[{e 3261139 S 33; bie 9lB))(attung Vm^it^ ^^^ ^^^^ ^^^ 
mittleren aßeribt4xngrabeS 57013 M09, mit einem gfebler Don + 2 S 8403 : 
toorottS fo(gt bie ßOnge einer geogra)>bifd^en ableite bon 3807 S 23. 8r%re 
(Kombinationen ber @rabmeffungen fd^ioanlten atoifd^en Vsoi ^^^ 'Ast* f» 
äBalbecf, de forma et magnitudine tellnris in demensis 
arcnbus meridiani definiendis, Vsos'Ts ^" ^^^^> ^* ^^>>ii^i 
(Sc^rbttd^ ber matl^em. unb i^tbf- ^tc^xaplit @. V) '/t67/48 ^^ ^^^^ 
auf ßeben (Srabmeffungen. Ueber ben Sinflul großer Unterfd^iebe ber Sftngen 
auf bie$o(ar'lb))(attttng f. Bibliothdqne universelle T. XXXIII. 
p. 181 unb T. XXXY. p. 56, au(b Oonnaissance des tems pour Tan 
1829 p. 290. — %\a ben 9DlonbgIei(bungen aHein fanb Saplace auerji 
(expos. du Syst. du Monde p. 229) naiB ben älteres Safein bon IBürg 
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Vsoi/B* W^^ na<^ ^^^ 9)>tottbll6eo6ad^tungen t^on Sutdl^orM tiitb SouMtb 
Vat9/i (M^canique Celeste T. Y. p. 18 unb 48). 

1 (@. 108.) 2)t( $enbelf(|tt)ingunfien gaben als allgemeinei Stefultat bet 
gto^en (SspebUion bon Sabine (1822 unb 1828, bom Veqttator bis SO^nbsbl. 
^^^^) Vsst'T' ^'^^ Qf^e^cinet/ ivenn man bie S^etfu^Sreiben bon ^(e be gfrance, 
@uam unb Sltoiui (SRaui) au8f^Iie|i, Visc/s» '^^^ Tr^^^ Visfi' "<^^ ®^ 
betreu V3M/4) i^^^^ ^^^'^ (Partie naatique 1886 p. 282) auS 11 Stationen 
Vsra* 2)aQegen folgt auS ben Seobaibtungen gtttf^en gformentera unb 2>fln« 
Hr^en (Gonnaiss. de's toms ponr 1816 p. 880) natb 9Raibieu Vatt^a' 
unb attif^en Sformenteta bis dnfel Unfi not^ Siot V304. 93erg(. SSail^, report 
on Pendulum EzperimentB in ben Memoire of the Boyal Astron. 
Society Yol. YII. p. 96; auii SereniuS im Bulletin de TAcad. de 
St.-P6tersboarg T. I. 1848 p. 25. — 2)er etjle fßox^^laQ, bie Ißenbel- 
Idnge )ur SRaa^beßimmung ansuloenben, unb ben btitten Xf^eÜ beS €ecunben> 
IßenbelS (alS toixt berf eOfe fibetaH bon gleiibet Sftnge) toie einen pe« horariuB 
aui|t aQgemeinen, toon allen S86Rem immer toiebersufinbenben SRaa^e fe^ju» 
fetten, finbet |i^ in Qu^genS Horologium osoillatorium 1673 
Prop. 25. (Kn folget flEhtnfcb tturbe 1742 in einem öffentficb unter bem 
^tequator aufgelteDten 9Ronumente t)on Souguer, Sa <Sonbamine unb (Sobin 
aufs neue auSgef))ro<ben. SS fjd^t in ber fcbönen BOtarmortafel, bie i^ no(b 
unberfebrt in bem eb«maligen 3efuiter«<SoIIegtum in Ouito gefeben b<tbe: Pen- 
dnli simpliois aequinocttalis unins minuti secundi archetypus, mensurae 
naturalis ezemplar, utinam universalis! 9iuS bem, toaS Sa (Sonbamine 
in feinem Journal du Yoyage ä ri^quatenr 1751 p. 168 Don vm^ 
auSgefflttien €teQen in ber dnf^rift unb einem Keinen ^aber fiber bie S^ltn 
mit Souguer fagt, bermutbete i^^ betrfitbtn^e Unterf<btebe aMif^en berSD^armors 
tafel unb ber in $ariS befamtt gematbten dnf(brift au finben. 9la(!b me^r» 
maliger S8erglei^ung bemerfte i(b aber nur a>oei gan| unerbebfi^e: ex arou 
gradunm 8'/) jiatt ex arcu graduum plus quam triusii unb {latt 1742 bie 
3abraabl 1745. ®ie (entere Eingabe ifl fonberbar: ba Sa (S4)nbamine im 9io- 
bember 1744, 8ouguer im ^uniuS beffelben dabreS na(b (Suxopa gurüdnomen, 
m^ <8obin €übamerifa ftbon im 3uUuS 1744 oerlaffen batte. ^e notbtoen» 
big^e unb nü^Ii(b|ie Serbefferung in ben Qaf)Un ber ^f(brift »ürbe bir ber 
aftronomifiben SSnge ber @tabt Ouito getoefen fein (^umbolbt, Becueil 
d'Obsery. astron. T. K. p. 819—854). 9louet'S an dg^ptifibett SRonus 
menten eingegrabene Skeiten geben unS ein neueres Seifpiel bon ber <^efabr, 
toelj^e eine feier(i(be Ißerbetuirung fa(f(ber ober unborfi^tig bere(bneter Stefultate 
barbietet. 

3 (@. 108.) Ueber bie bermebrte 3nten|ltat ber Vnaiel^ung in bulfanifiben 
3nfeln (@t. Qelena, Ualan, gfemanbo be 9loronba, ^t be gfrance, Guabom, 
aJlaui unb @aIapagoS): mit «uSnabme ber 3nfe( Vtütoaf, bieüeicbt (Sfitfe 
p. 240) megen ibrer 9tAb< 3U bem bobenSanbe bon 9leus Guinea, f. SRatbieu 
in 5Delambre, Bist, de TAstronomie au 18me sidole p. 701. 

3 (€. 108.) 3ablrei(be Seobaibtungen aeigen au^ mitten in ben Sontt> 
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nentcn %xt%t Uitreselmftliofetteit ber ^enbelUliigcn, bie manl}ocals%n)!c]^0en 
ittf(^bt (2)elambre, Mesure de la M6ridienne T. in..p. 548; 
9i9t in ben H^m. de rAoad6mie des Soienoes T. YUI. 1829 
p. 18 tttib 28.) SBenn man im füb(i<l^ gf^anfrei^ uRb in ber Sombacbei bon 
f&tftn na<b C^en fertfd^reitet, fo fnbei man in SBotbeaus bie geringjle dnfenfität 
ber 6<l&iDerfraft; unb biefe 3nten|itat nimmf f^neQ )u in ben &^i<ber gelesenen 
Orten: gfigeac, (ßermontsgferranb, SDtoUanb nnb ^obno. i>xc le^e @tabt 
bietet boS Stosirnnm ber %n^k%üng bar. 2)er (ßnflu| beS füblic^en SiU 
ban0eSber9lI))enfetteifi niibt blog ber allgemeinen Qkiie i^red !Bo(um9, 
{onbem, toie dlie be Seanmont (rech, snr les R^vol. de la sur- 
fac« duGlobe 1880 p. 729) glaubt, am meinen ben SRelapl^tyr« unb @er* 
))enttn«(Sefleinen iuaufilreiben«^ me((^e bie Itette gehoben l^aben. Sim Vb^ange 
beS Vrarat: ber, mit bem (£aucafu8, mie im 64tt)er|)un!te be8, aüS (Suropa, 
%|ien unb VfrUa befiel^enben, alten kontinent« liegt, seigen gfeboroto'g fo ge- 
naue Vtnbel'Serfud^e ebenfaUl nid^t (bl^Iungen, fonbem bii^te buUonifc^ 
aßaffen an ($arrot, Keife gum «rarat X^. II. @. US). On ben geobä* 
tifd^en C|»eratiotten üon (Sarlini unb $(ana in ber ßombarbei l^aben fi^ Unter« 
triebe itoif^en ben unmittelbaren breiten -lOeobail^tungen unb ben 9tefuttaten 
jener O^ierationen bon 20" bi9 41" fi gefunben« (6. bie ®etf))i((e Den 9lnbrate 
unb Slonbobi, 9Rai(anb unb $abua in ben Operations g^od^s. et 
astron. ponr la mesure d'nn aro du parallele moyen T. II. 
p. 847; Effemeridi astron. d^i Hilano 1842 p. 67.) SOlaiianb auf 
SBem rebudrt, mie e9 and ber franaöfifil^en Triangulation folgt, t^at bie breite 
bon 45® 27' 52", md^renb bat ^te unmittelbaren afironomift^en SSeobacbtungen 
bie breite ju 45* 27' 85" geben. 1S>a bie $erturbationen fid^ in ber (ombar« 
bif^en (SbtM bid $arma meit fUbH(| bom $o erftreden ($(ana, Opfirat. 
g6od. T. n. p. 847), fo fann man bermut^en, ba| feibfl in ber 8 oben« 
befd^affen^cit bcriSbne ablenfenbe Urfa^en loirlen. Vel^nli^e CErfab« 
Tungen ^at €truoe in ben fUiiifttn X^eilen beS 6fl(i(|en d^uxopa'i gemalt 
(6(buma<l^er, aftron. Sta^rii^ten 1880 9lo. 164 S. 899). Ueber ben 
(Einflul bon bid^ten SRaffen, melil^e man in einer geringen, ber mittleren $5^e 
ber W)>enfette glrit^en Xiefe DorouSfettt, f. bie analtytifil^en VuSbrflde (nacb 
igofforb unb fto|et) in ben Oomptes rendns de l*Aoad. des Sc. T. 
XTHL 1844 p. 292: loelt^e ju berg(ri(|en finb mit Ißoiffon, tralt6 de 
M6caniqae (2. 6d.) T. I. p. 482. Sie fr%ßen Vnbeutunoen bon bem 
dittflttl ber QebirgSarten auf bie ®((K)ingungen beS ^enbeis ^at übrigens 
S^oma9 {joung gegeben in ben Philosoph. Transaotions for 1819 
p. 70—96. M ben 6<l^(ftffen oon ber $enbenange auf bie drbfrümmung ift 
loo^l bie aRögIi(^Irit ni(bt in überfeinen, bag bie (Srbrinbe fann frfil^er erlftfirtet 
gen»efen frin , als metaOift^e unb biil^te bafaltif^e SKaffen au8 ber Siefe bur^ 
offene €(angKüfte eingebrungen unb ber CberfUlt^e nal^e getommen finb. 

4 {(&, 108.) Sa|)Iace, ezpos. da Byst. du Monde p. 281. 

9 (@. 109.) Sa (Kaitle'ft $enbel«a]teffungen am IBorgebirge ber guten 
Hoffnung, ^bie SOtat^ieu mit bieler Sorgfalt beregnet ^at (SDelambre, 
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Hist. de TAsir. an 1 8md sidele p. 479), 8((«n eine IC6)>Cttitttld bon 
V)84a ; ober na(^ tneHtt<^^)t 9^erdtei(|uttgeit bet 8eo(a(|tttnfien unter gl^^cn 
breiten in Reiben $emif)>^(h:en (9tett«iJoIIanb nnb aXalavUtett t^eigH^ett mit 
9areeloitei^ 9htts^rf tmb SDfinßt^en) ift l\9%tt (ein dntnb botimtben bie 
mittlere tllftt)Iattimg ber fObli^n ^olbfufiel fflr %xhin at9 bie ber nXbR Oeii gu 
leiten ()Biot in bcn Mdm. d» TAead. de« SoienoeB T. Tin. 18519 
p. 89—41). 

A (®. 109.) 8)ie bvti eeoboi(tun80<l)tei|&ben geben fotgenbe aiefuftate: 
1) bnt^ «blenfttiiQ bei Genlblei» in ber «a|e be» »ergeS Slel^Sien (toliM 
%^^Qirin)in ^ertnire 4,718 bei aotalle^ne, QuttMi nnb ^tal^fatr (1774—1776 
unb 1810) na(| einer f^on bon 9lemton borgef^Iogenen SKetl^obe; S) bitn( 
9enbetf^»inguRg auf Werfen 4,837 {(SadhV» )6eoba((tungen txf bem fBtoiA 
6eni9 berg(i<^en mit iSiofi Seoba^nngen in SorbeouS/ Effemer. aitr. dl 
Milan o 1824 p. 184); 8) bm^ bie 5Drel^mage bmi Cabenbif^, na^ einem 
tlrf)>ringUd^ bon mti^U erfonnenen Siüßpatalt, 6,48 (no^ ^tton'9 ftebifian 
ber dted^ung 5,82; na^ ber IRebifion bon dbrnirb 6^mibt 6,52: del^tlu^ 
ber matl^. deogra^lie 3b. L 6. 487); bnr^ bie iCrtl^ge t»on Kei4 
5,44. :9^ ber Sere^ung biefer, mit meifleriafter ^enouigfeit btn fhrof. tRtiÄ 
ongeflellten SSerfn^e »or ba9 urf)>rfingli(^ mittlere 9tefnltat 6,4S (mit etacm 
tbafirfdbeinUf^en ^^Ut bon nur 0,0288): ein 9iefultat, ba8, um bie 6r5$e 
berme^rt, um toeI((e bie S(btoung!raft ber Srbe bie @^»erfraft bermtnbert, für 
bie 99reite bon gfreiberg (50* 550 in 5,44 gn betttanbeln ifl. ^SM VntDenbnng 
bon a^alfen ouS (Sufeif^n P^tt beff 9(eie« ^ trine merKi^, ben SeobtibtungS' 
feblem ni^t mit bottem ate^te guguMrabenbe iBerf(|ieben|eit ber Vnaicl^ui^ 
feine @)>uren magnetif^ 99irhtngen offenbart (9tei(|, !8erfn$e &btr bie 
mittlere 2)i<^tig(eit ber Grbe 1888 6. CO, 82 unb $$). 5SHir^ bie tn> 
na|me einer gn Ileinen ICb))Iattung ber Cfobe unb bur^ bie unfld^e 6^^<|ung 
ber ^fietn9»2>id^tigteit ber Ober|l5(be $atte man frül^ bie mittler« 5^(^tig!ett 
ber (Srbe ebenfalls, mie in ben S^erfucben auf unb an ben llergen, um % su 
(lein gefunben: 4,761 {Qaplact, H4oan. o6l. T. V. p. 46) ober 4,785 
((Ebuarb S(|mibt, Se|rb. ber mat^. ®eogr. a»b. I. § 887 unb 418). — 
Ueber bie »eiter unten (®. 110) angefül^rte ^aUei^'f^e J^)>ot|efe bon bet (hbe 
ats ^ol^ffugel (ben fteim 8fran((tn'f4er dbeen Aber baS Q^bbeben) f. Plbilos. 
Transaot. for the year 1698 Yol. XYII. p. 568 (on the straoinre of 
the internal parts of the Sarth and tbe oonoaye habitaied aroh of fiie 
BheU). (aSeb |ft(t eS fflr bc9 e^^erU »flrbiger: Jba% ber SrbboQ toie ein 
Qau9 bon mel^reren Stoihoerfen, bmt innen unb att|en bemei^nt fei. Sfft^ ^^ 
in ber ^ol^Ifugel tbfirbe oud^ loo^I (p. 576) auf irgenb eine SBcife geforj^ merbcn 
fönnen." 

7 (€. 111.) SM^n gelten bie b^tvefffi^en ontn^tif^en arbeiten bon 
Sfourier, i9^ot, Sa)»Iace, Voiffon, S^ul^omel unb f^ami, dn feinem Setfe 
thßopie math4matiqne de la Ohaleur 1885 p. 8, 428—480, 486 
unb 521— 524 (f. aviät ben ttuSgug bon (a 9tibe in ber Bil^liathdqne 
univergelle de Oendve T. LX. p. 415) ^ 9loif|on eine bon tfüVß 
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riex'9 Utiffäfk (th4orie analytiqne dela Chftlenr) gftii) a(»e{(|enbe 
^i^pottKfe enttoidelt. dt Uugnet ben gcgenioArttgcn ftflffigen Su^nb bed Sttxni 
bet Qa^e; et glaubt: .bot bti bem (h!altm but$ Stral^lung gtgen bal bie (Stbe 
omgeleibe SliHttet bU an ber OberfUU^e auerfl erharrten 3:{ieU( l^(rabfiefttn!en 
|iRb; ttnb hat bur<6 einen bo|»peIten/ ab» itnb anftodrtil gelenben 6trom bie 
ÜTolt tbigleiil^^t berminbert »otben ijl, toeli^e bei einem fe|len, bon bei Ober« 
jUUb« f^ ftiftitenben Sti^tptt jlatt finben mHibe/ Qs9 f^eint bem gro|en ®ei>s 
mctec maM<^<tn^i<^/ ^§ ^i< drlhnrmng in ben bem a)titte(|)unft ndl^et liegenben 
@d)i^en angefangen l^dbe; »ba9 Vl^finomen bev mit ber Siefe aunel^menben 
Sltme exfhmff |l(^ ni^t auf bie ganje (Icbmaffe, unb fei hloi eine gfolge ber 
9e»egimg mtftei Sßlonetenf^lleml im Sklttaume: beffen einjelne Steile bnril^ 
Sterne nmftrme (ehalew stellaire) eine fe^r berf((iebeneXem|)eratttr l^aben/ 
i)ie IBdrme ber SBaffer nnferer ortefifil^en sfrunnen mdre alfo, na^ Voiffon, 
btag eine bon aufen in ben i(^b(9r|)er eingebrungene IBdrme; nnb mon fSnnte 
leiteten »a(9 einen-SelSblotf betra^ten^ ber bom Vequator no4 bem ^oU ge» 
f^iafft tonrbe: aber üi einer fo fnr)en Seit, ba^ er nii^t gan) |u erf alten ber» 
mo^te. S)ie Xemperatvr «^una^me in btefem f&lodt »ürbe fi<^ ni^t bis }n ben 
e^i^en feiner aithte crftreift ^aben.« S)te p^^fifaßfd^en gmeifel^ toelibe man 
mit Re^ gegen biefe fonberbore !o8mif<^ Vnfi^t anfgelleKt l^at (gegen eine 9(n« 
ftibt, mlit bem ^immelSraume )uf(^reibt, mag too|l el^er bem erpen Ueber» 
gonge ber fi^ baSenben SRaterie ouS bem gasförmig ilüffigen in einen feficn 
Sttjlonb onge^brt), fMbti man gefammeltin ^oggenborff'fl ^nnaleijt ber 
fl^fif nnb (S^emie 8b. XXXIX. 6. 9S— 100. 

8 (€. 112.) 6ie|e oben e. 17, 2a nnb 81. S)ie aBftrme*3nna^me i{i 
gefnnben toofbe» in bem Puits de Orenelle }u $ari8 bon 98Vio 9^t (^ t^ 
tna), in bem So^rto^ sn 9letts6a(iioerI bei 9teuBif4 SDänben fa^ 91 gfu^ 
(29", 6); gtt |hr6gn9 bei ®enf , ol^nerad^tet bort Me obere Oeffnung be# fbofyc^ 
to^eS 1510 guB ft^cv bem SReeredfpiegel liegt, nad tlngu^e be la 9Hbe nnb 
Storetl, ebenfaKg oon 91 f/ut (29", 6). S)iefe tUbereinfimmung ber tRefut« 
täte in einer 9Ret(obe, loelibe erft im Saläre 1821 bon flrago (Annaalre 
du Bvrean de» Longitudes ponr Tan 1835 p. 284) borgef^lagen 
totttbe, ifl fe^r anffaSenb: nnb bon brei 8o^9^m hergenommen, bon 168S Of. 
(547»), 8094 ^. (680") ttnb 680 gf. (221 ") abfoluter Siefe. S)ie 8»ei Ranfte 
ber (Erbe/ in Heiner fenlred^ter (Entfernung unter einanber, beren dal^reS^^em» 
pttt/bxtm »0^1 am genmte^n befHmmt finb, {inb ma^rftbeinli^ bie Zemperatur 
bh anderen Onft ber (Stemmarte }tt 9arig nnb bie t:em4>eratur ber Oaves de 
rObserratoire. 3eneijl 10<>,822, biefe 11^834: Unterf^ieb 1*,012 onf 86 gufi 
(28")2aefe (Voiffon, th6orie math. de la Chaleur p. 415 unb 
462). Sfreili^ ifl in ben legten 17 dal^en, aai no^ nitbt gani auSgemittelten 
Urfo^, mo ni(|t bie Xem)>eratur ber Caya« de rObseryatoire, bo(b bie 
Unaeige beS bort {lel^nben Zl^ometerS, nm 0^220 gefüegen. SDenn in Säol^r« 
Idfbem biStoeilen ba8 (Einbringen bon SDaffem anS 6eitenllüften einige 6tQrung 
^emrbringt, fo finb in »ergtoerfen anbere »erl^filtniffe erfdltenber Suftftrbmung 
ttod f^Abli^ier für bie @enauigfeit mit bieler Wi^t erf orf^ter 9tefultate. S)ad 
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®efamtni'8lefullat bon Reiij^'ff gtoler Urieit fibet bie Xemi^eraittc ber Stuben 
im fä^flf d^en iSt)oebirg( ifi eine ettoof (angfame aBitme*3ttnal^tn< ben 128 Va 
^uii41'^,S4) auf l^' (IReid^, »eob. über bie Xetnpetatur beS <0e« 
ßeinS in t)erf^iebenen liefen 1834 e. 134). S)o$ ^at f^biHit^S 
($o90enb. Vnn. 9b. XXXIY. @. 191) in einem @<l^a(^te beS Stoffltnbttq^ 
nttt» t)on fDlonI SBearmout^ bei 9le)i)cafile, m, toie i(b f^on oben bemerlt, 
1404 8fu| (466'') unter bem SJ^eereSfpiegel gearbeitet mirb, au^ eine 3unatme 
ber äBArme Don 997^0 9»^ (82»,4), fa^ gan) ibentifib mit «Lrago'S Stefultot 
im Pults de Grenelle, gefunben. 

9 (@. 112). Souffinganlt surla Profondeur ä Uquelle B6 trouve 
la Cooohe de Tempöratnr^ inyaiiable entre les tropiques, in ben An- 
nales de Chimie et de Physique T. TiTTT. 1833 p. 225— 247. 

10 (@. 113.) 2cLplact, expos. du Syst du Monde p. 229 unb 
263, M^oanique o4L T. Y. p. 18 unb 72. d» ift in bemerlen, ba| ber 
S^(b Vi 70 ^<<^S (^e|imaU<S(rabe8 be9 Due(ffi(ber>2:^ermometer9, loelt^er 
im 3:ecte a\§^(&tmt ber @tabiHtAt ber Orbtofirme feit ^\ppaxii9 Seiten an' 
gegeben ifi, auf ber ^nnal^me berul^t: ba| bie 2)iIatation ber Stoffe, auf benen 
ber (SxWxptt sufammengefe|t ifk, g(ei<l^ ber beS (Blofed fei, b. i. Viooooo f^^ 
1 ® SBdrme. 9$erg(. fiber bief e SSorauSf ettung Vrago im Annuaire poar 
1834 p. 177—190. 

11 (6. 114.) aBiSiam <S(i(bert »on mäitftti, ben (Salilei ,bi» }um 
^eib'iSrregen gro^* nennt , fagt f(bon: „magnus magnes Ipse est globus 
terrestrls**. (Sr bef))5ttelt bie 3Ragnetberge «19 a)lagnet|)ote beS gfracafloro, be9 
großen 8<itgeno{fen oon (B^xiftopf^ ({o(umbu9: »rejioienda est yulgaris opinio 
de montlbiis magnetlols, aut mpe allqua magnetiea, aut poIo i>hanta- 
stioo a polo mundi dlstante.^ Qn nimmt bie VbtDei(|ung ber SRognetnobet 
auf bem ganaen (Srbboben fflr unDerftnberli^ an (variato uniosciuiisqiie loci 
oonstans est); unb erflArt bie Ihrfimmungen ber ifogonifcben Sinien auf ber 
^eftoltung ber (S4)ntinente unb ber relativen 8age ber SReereSbeifen : loelil^ eine 
f (^»A^ere magnetif(^e giel^fraft ausüben at9 bie über bem Ocean (erüonagenben 
feßen SRaffen. ((Stitbert de Magnete, ed. 1633, p. 42, 98, 162 unb 156.) 

12 (@. 114.) €lau|, allgemeine Xl^eorie be9 (Srbmagneti«< 
muS, in ben Refultojten aud ben Seob. bed magnet. 8erein9 im 
do^r 1838 § 41 e. 66. 

18 (6. 114.) (H giebt au4i Verturbationen, bie M nii^t »eit fort|>f[anien, 
meldr locol finb, bielleid^t einen toeniger tiefen 6i^ ^en. (Sin felteneS 8eifptel 
fol^er augerorbentliil^en @t&rung, loel^e in ben greiberger (S^ruben unb ni(bt 
in Berlin gefül^It n^urbe, l^abe i(^ fd^on 6or bieten 3abren be!amtt gemalt 
(Lettre de Mr. de Humboldt ä S. A. B. le Duo de Snssex sur 
les moyens propres & perfectlonner la oonnalssanoe du 
Magn^tisme terrestre, in l^etquereTS tralt6 exp^rlmental 
de. r]6leotrioit6 T. VH. p. 442). aRagnetifd^e Ungeioitter, bie gleii^aeitig 
t)on @icilien bis Upfala gefüllt tourben, gelangten ni(^t Oon Upfala nat^ fUten 
au^ unb aSeber, 9tefultate bed magnet. SSereinS 1839 6. 128, 
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£(o^b~!n ben Gomptes rendos de l*Aoad6mie des Soienoes 
T. XUL 1843 p. 726 unb 827). Uttt«t ben bielett in neutrtr S^t auf^efun* 
bencn flteuiaeitigen unb butd^ 0to|e fiftnbetftretfen f ortde|)f[an}ien ^tttutMütim, 
iDcli^e in ^abine'9 mi^tigeni SBerft (observ. on days of anusnal 
magnetio diatnrbanoe 1848) gefantwettflnb, i^ eine ber benlttttrbig^en 
bie Dom 26 BtpU 1841 : loeli^e au Xoronto in (Sanaba, am SorgcMcge ber 
guten Hoffnung, in Sßrog unb i^eiltteife in fßan 5^iemen9 Sanb (eobad^tet 
lourbe. SHe en^ßf^e 6onntagdfeier, na^ ber ci ffinbl^aft ifl naii €ottn> 
oBenb SRittema^t eine^cde ab)uiefen unb gro^eSlaturpl^anomette ber €^IU>fttng 
in i^rer gonaen (httundlung in berfolgen, l(iat, ba boS ntagnetif^e Ungetoitter 
toegen be9 Sangen «Unterfi^iebS in fßan ^iemenS Sanb auf einen @onmag fei/ 
bie IBeobad^tung beffelben unterbroil^en! (obserr. p. XTV, 78, 86 unb 87.) 

14(e. 116.) SHe im Xect gef^ilberte «nttenbung ber aAagnet«^c(i* 
nation au Breiten «lOe^mmungen (Sng9 einer 91— @ (aufenben St&fi, bie toie 
bie Afljic »on (Qiti unb $ertt einen X^eil beS da^reS in 9lebel (graraa) gel^üQt 
iß, ^e ii^ angegeben in Sam^tl^crie'S Journal de Pli^yalque T. 
LEL 1804 p. 449. SHefe Vntoenbung iß in ber bejei^neten Socalitfit um fo 
»listiger, als, bei ber heftigen Ctrbntung bon 6fiben naäi 9lorben M9 dabo 
$arina/ ed ffir bie 6(^ifffai^rt ein großer Seitbcrlufi iß, menn man ß(b ber Mftt 
erft n6rbli4 bon bem gefu<l^en Qafen nA^iert. ^ ber Cfibfee ^abe i^ now 
^fen (KaQao beSima bi9 SruiiSo, bei einem Breiten «Unterfd^iebe ^^on 89 &V, 
etue Serftttberung an ber aoiagnetsdnclinatton bon 9^ Sent.; unb oon daUao 
bif ^van^eupiM^ M einem Breiten > Unterfil^ieb bon 9^ 60% eine dncIinationS* 
Seranbemng bon 28^06 gefunben (f. meine Relation historique T. III. 
p. 622). Bon <S^uarme9 (Br. 10<>4' @flb), ipuaura (Br. 11^80 bif (Qanca^ 
(Br. 11^820 finb bie Steigungen 6^80; 9^00 unb 10^86 centef. Ointl^eilung. 
SHe Ortibeßimmung mitteiß ber magnetifil^en dnclination l^ot ba, too ber 
€4ipcttr9 bie ifoKinifi^en fiinien faß fenfrei^t fi^neibet, ba» Slcr&Dftrbige, 
ba| |ie bie etnaige iß, toel^e Jeber Seitbeßimmung, unb alfo beS 9nb(id9 ber 
€onnc unb ber anberen 6eßirne cntbel^ren lann. 3^ l^abe bor htraem erß auf« 
gefunben, bat f^on am (Snbe be9 16ten ^al^rl^unbertS, a(fo fanm 20 3a^re 
na<l^ ber (Srßnbung M dnclinatoriumf bon Robert 9lorman^ in bem 
großen Serfe de Magnete bon SBiOiam Gilbert, Borfi^tflge bie Breite 
bur^ bie 9leigung ber Slagnetnobel au beßimmen gemalt morben ßnb. ®iU 
bert (Physiologia nora de ICagnete IIb. Y. oap. 8 p. 200) rfij^mt 
bif a^etl^obe aI9 antoenbbar „a6re eaUginoso''. (Ebtoarb SBrigM/ in ber 
Borrd>e, »eld^e er bem grogen SBerfe feine» Seigrer» beigefagt l^at, nennt einen 
folgen Borf(bIag »bieied i&oftti »ert^*. %ä er mit SUbert irngerioeife an« 
ruOfm, ba| bie ifoHinifd^en Sinien mit ben geogra^i^if^en VaraOelheifen, »ie 
ber magnetif^e ttequator mit bem geogra))^if(^en, aufommenßelen ; fo bemerfte 
er nitbt, bag bie ertod^nte SKet^obe eine locale unb biel eingef ^rfinftere tin« 
toenbung ^at. 

ib (@. 115.) (&aui unb SBeber, ftefultate bes magnctifcben 
Ber eins im d. 1888 § 81 @. 46. 
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^(e. 115.) 9ta^ Saraba^'9 9c]^it)»ttin0 (London and Edin- 
huTgh Pliilo»ophioal Magazine Yol. YDI. 1886 p. 178) ifk bem 
reinnt Kobalt ber aRagncHtmtid %(mi absufinre^fK. 99 ift mit iii^t w^Utannt, 
ba| anbte 6etft|mte ^emüer ($etnn<^ Stofe unb Sdl^ler) bicft 9if^mm f^t 
nul^t abfo&tt enif^eibenb galten, föemt »en )»et mit @»rfifalt gereinistcn Ao« 
6oIt»a»afffn, tO€l4it mm hdU fftr nidelfvti %äU^ ^^ )>ie eine aRI goiQ ttit» 
mofinettM (im rv^enben SRagKetifmu») seigt; f» f(^nl mir betSctbo^t, 
ba| bie atibett i^te magnetif (^( (Sigenf^aft einem a^angel bott Kein^eit berbunfe, 
bodi toaH^einUiJ^ unb fflc Sotoba^'S Vnfi^t finret^enb. 

17 (®. 115.) ttrago in ben Annales do Chlmi» T. XXXII. 
p. 214; fbxttofttt, treatise on Magnetism 1887 p. 111; 9aum* 
gättner in ber Seitfd^rift f fir^^^^f. unb 9)lat^em. S^. IL 6. 419. 

18(6. 115.) ^vmbolbt, Examen critique de Tliiat. de la 
Geographie T. IH. p. 36. 

19 (S. 115.) A sie centrale T. I. Introdnetion p. XXXVII— XUI. 
S)ie loeftlU^n Söller, O^rie^en uttb 9lt5mer, tott|ten, ba| aRagnettSmni bem 
Gif en langbauernb mitgetl^eilt »erben !ann (nsola liaec materia forri Yirea 
a magnete lapide aeeii^t rtiiiuttfut hng^o tempore'^ ; $1 in. XXXET, 14.) 
Sie groge (Entbedung ber tellnrif d^cn 9ii^tfroft ^ing alfo tSein babon 
ab, ba| man im Dccibeta ni<!^i burc^ SnfaH ein IftngßtbeS Fragment Slagnct« 
ßetn ober einen magnetifirten (ßfettftab, mtttelfl $•!} auf SBaffer f^tt^rnmcnb 
ober an einem gaben ^angenb, in freier SBemegung beoba^ ]^c. 

30 (e. iie.) din fel^r langfamef feculore» gfortfi^etten ober gar eine 
locole UnberAnberlit^Ieit ber aRagnet'SecIination l^eM bie Sertoinun^ auf, 
meU^e bur^ teltnrifc^e 0inmir!ttngen in berOnantittt bei rfiumU^en 
Säobenbefi^e» ba entfiel^, mo mit bSSiger Unbead^tung ber SecHnattoni- 
(Secreetion ba9 (Slrunbeigentl^ttm, }« fel^ berfc^iebenen 8<itebo^en, bwd^ b(e|e 
9(n»enbuitg ber Suffole bermefm »orben ifi. „The irhole maas of West- 
India property**, fagt @ir ^o%n Qerf<(e(, ^has been sared Ireni the 
bottomlesf pit of eadlesa litigiiAion by the invariabiMty of the raagnetie 
deoUnatloB in Jaxaaioa and the Burronnding arohipelago darmg tbe whole 
of the last eentery, all surreys of proparty there haying been oondnoted 
solely by the oompass.* Sergl. iRobertf sn in ben Philos. Transact. 
for 1806 P. n. p. 848 on the permaneney of the Qompaaa in Jamaiea 
since 1660. dn bem aXutterlanbe ((Snglanb) l^«t f{(| bie aDtogttet>S)ecIinition 
in berfellen Seit um boOe 14^ bertobert 

21 (e. 116.) ^ l^bc an einem anbem Orte gesttgt, ba| man in bes 
auf un6 getommenen S)0€umtnten Aber bie ^fffoj^rten bon (S%ri{lob]^ CoInmM 
mit bteler Gid^erlMt brei Ortfbe^ttmnngen ber atUntif^en Sinie alnc 
«bioei^ung färben iSSeptember 1492, ben 21 Shii 1496 nnb ben leVnguji 
1498 erfennen ionn. S)ie atlonttf^e (Snrbe ol^ne Vbtoeiil^ung toar au ienen 
<S)>o4en 910— @9D gerietet. @te berührte ben fabamerifanifil^en (Sontfaient 
etteaf bfUi^ Dom üap (Sobera, »fil^renb ielt bie saet&^ng an ber 9lorb!ü{le 
bon 99rafUien beoba^tet toirb (Qumbolbt, Examen oritiqne de Thiat. 
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d« la a^ogr. T. m. p. 44—46). Vttl (SIlUcf t'l Physiologria nova 
de Magnele fl^ man beittH^ (unb Meft tl^otfa^« i|l ft^ auffaUtnb)/ bag 
im dtt|t 1600 bie Vtttoei^ttnfi tio^ mtS in bet ^§enb bet H^^tcn «hw (Üb. IT 
esp. 1): satt) tofe gu Qiolmnbttd 3*^1. 94 glmiBt in meinem Examen cri- 
ilqne (T. m. p. 64) auf DKumcnten eitviefen ju J^olm/ bat Mc btrül^c 
Semarctttiottd'Siirie^ bu?d^ M^e bet 9<i(tl Wcianbcr VI bie meßlil^ ij^« 
\^Mkt% gttrifd^cn Vottngat unb €|)attien tl^eilte^ barsm ni«!^ bitr^ bie tve^Ud^fle 
ber Vanen fieaogen ttmtbe, »eil CoCumbuf eine ^l^^f if ^e VbtiMIttnd in eine 
)»ofitif4e )tt nenoanbetn mftnf^te. (Et teste nAnli^ eine fltPt^e SSH^tigfeit 
auf bie Sone (raya): «auf toetc^ bie 9nffoU (eine IDotiotion mel^ jeige; »o 
Soft unb ^S^fx, (ettietef mit Sang toiefenartig bebe(ft/ fi4 anberg gefiaften; t»o 
tt^fe Idinbe anfangen su ttte^en, unb (fo leiden e9 i|n irrige 9eoba(^ngen 
be9 IMarflemel) bie ®eflart (€))$drieilftt) ber (hbe ni^t mel^r biefetbe fei/ 

22 (e. 116.) (19 i^ eine g^age ^wi bem |6<l^flen dntereffe ffir ba» Problem 
ber ^l^flf ^n ttrfot^ bei teSurif^n 9tagneti9mug : ob bie beiben oüalen, fo 
tomtberbar in fi^ gef^Ioffenen 6i^|leme ifogonif^er Linien im Saufe ber da|r« 
lunberte in biefer gefi^loffenen ^orm fortrftdfen, ober f[(^ attflbf^n unb entfalten 
toetben? 9n bem eß-aflatif^ ilnoten nimmt bie Wioei^ung bon an^en na<lb 
imten au, im Ihioten ober Ooal ber 6flbfee fhtbet bal <intgegengefe|te ^tt; 
ja man (emtt gegeniofirtig in ber ganaen @ftbfee, 5|tti4 t^om SDIeribian bon 
J(«Rifibat!a, feine Sinie o|«e Vbioei^ung: leine, bie unter 2' toftre (Qfrman 
in ^oggenb. VnnaUn Ob. XXI. @. 129). Do(^ f^eini SomeftuS Sil^oua 
ten am Oftertsge be9 da^reS 1616 etttNtil fObb^^ l)on 9htlabit>a, bei 16® f fibf. 
breite unb 182® »efH. SAige, alfe mitten in bem ie|igen in M gef^offenen 
ifegonif^n G^fleme, bie Vbltcitbung null gefunben \Vi baben (^an^een, 
9R«gnetif mu» ber 6rbe 181» €. 28). SRan XKix% bei aSen biefen Setraib' 
timgen niibt l»erge)fen> ba^ loir bie SK^ung ber magnetifiben Sinien in ibrem 
Sfortf^breiten nur fo berfolgen fbnnen, loie fie auf ber erboberffdil^ ^rojicirt jinb. 

28(6. 117.) VragoimAnnnairetlaBur. des Long, paar 1886 
p. 284 ttnb pour 1840 p. 880—888. 

24 (€. 117.) 9attt, aUg. X^earte be» (Srbmagnetilmul | 31. 

26 (@. 117.) ®tt|ierrel^ de ki configoration de r^quatenr magii4- 
tiqve in ben Annales de Chemie T. XLY. p. 871 unb 879 (Oergl. au^ 
SHorlet in ben ]C4molres pr^sent^s pav divers Bayana k 
l*Ae«d. roy. des Soiences T. m. p. 182). 

26 (@. 118.) 6. bie merfiofirbtge J!arte ifofiinif^r Stnien im atlantif^en 
Oeean ffir bie ddbre 1826 unb 1887 in 6abine'6 contribntions to 
terrestrial Magnetism 1840 p. 139. 

27 (6. 118.) (umbotbt Aber bie fecuUre Serdnberung ber 
mognetifd^en anclination, in ^oggenb. «nnalen »b. XV. 6. 822. 

28 (@. 119.) ®au|, Refttltate ber 9eob. beS magn. Serein6 
im 3o]^r 1888 § 21; Sabine, report on the yariations of the 
magnetio Intensity p. 63. 

29 (6. 119.) a^)Igenbe6 ifl ber biMf^ ^gang ber «uffinbung be6 
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(SefetteS t)on ber (im allgemeinen) mit ber magneHf^en Breite gunel^menben 
3ntenfität ber itrAfte. m9 i<^ mi^ 1798 ber (Ett)ebition be9 (Sa^itän »aubin 
au einer Qrbumfeglung anf^tieien tooUte, tourbe i(( bon 8orba, ber einen 
»armen VUitl^eil an ber VuSfül^runa meiner (Sntmürfe nal^m, aufgeforbert, 
unter tterfil^iebenen ^qim in beiben ^emifpl^ftren eine fenfre^e flobel im 
lAagnetif^en SSleribian fil^loingen ju (äffen: um gu ergrünben, ob bie dntenfitfit 
ber itr&fte biefelbe ober berfd^ieben fei. 9luf meiner Steife na<l^ ben anurifani' 
f(^en Slro^enlftnbem machte i^ biefe Unterfu^ung gu einer ber iQau)>taufgaben 
meiner Untemelftmung. d^ beoba^tete, ba| biefelbe ^cibtl, rottet in 10 9}Knuten 
gu^ariS 245, in ber igai^ana 246, in aoiesico 242 €i()i)ingungen boUbrailbte: 
innerl^alb berf elben Seit gtt@an <Sar(o« bei tftio 9legro (99rette l*' 53' 91., SSnge 
80^ 40' SB.) 216; auf bem magnetif^en 9(equator: b. i. ber Sinie, auf ber bie 
9leigung = iß, in $eru (Sr. 7^ 1' @fib, Sänge 80<^ 54' SB.) nur 211, in 
Sima (S^. 12° 2' @.) toieber 219 @^toingungen geigte. ^ fanb otfo in ben 
doloren 1799 bis 1808, ba| bieSotatfraft, toenn man biefelbe auf bem magne* 
tifil^en tKequator in ber |)eruanif((en ^InbeSfette gmift^en SDHcuipam^a'unb ^la« 
marca = 1,0000 fe^t, in ^axxi bur(b 1,8482; in SDlesico bur^ 1,8155; in 
@an Sar(o9 bei 9Ho 9legro bur(^ 1,0480; in 2ima bttr(b 1,0778 auSgebr&dt 
»erbe. %19 i(b in ber @t^ung beS $arif er dnfütutS am 26 gfrimoire beS ^obre« 
xni in einer 9lbl^anblung, beren mail^emotifd^er X^eil ^erm 99iot gugel^Srt, 
bieS @efe^ ber berfinberlit^en 3ntenfit&t ber teüurif^en SKagnetfraft enttoidcite 
unb buril^ ben numerif^en SBertl^ ber SBeobad^tnngen in 104 tierft^ebenen 
fünften ertoieS, »urbc bie Sl^atfa^e als bollfommen neu betrai^tet. (Srß nat^ 
ber Sefung biefer 9lbl^anblung, »ie SBiot in berfelben (Sam6tl^erie, Journal 
de Physique T. LIX. p. 446 note 2) fel^r beftimmt fagt unb itb in ber 
Relation bist. T. L p. 262 note 1 toieber]^ott|abe, t^eilte iperr be Stoffel 
feine fetbS frül^eren, ftbon 1791—1794 auf fßan S)iemen8 Sanb, datoa unb 
^Imboina gemalzten @d^»ingung8«8eoba(||tungen an )8iot mit. 9Iud benfelben 
ergab fi^ ebenfalls baS (Befe^ abnelftmenbcr ftraft im inbifi^en 9(r(^i|)eIaguS. 
GS iß faß gu bermutl^en, ba^ biefer bortrefflit^e STtann, in feiner eigenen Arbeit, 
bie 9legelma|igfeit ber 3us unb W&nal^me ber 3ntenßtät ni(^t erlannt l^atte: ba 
er bon biefem, getoi$ ni^t unioi^tigen, ^l^bPf^en (S^efette bor ber Sefung meinet 
Vbl^anblung unfern gemeinf^aftliiben gfreunben Sa^ilace, SDelambre, $ron9 
unb aSiot nie ettoaS gefagt l^atte. (Srß im Olal^r 1808,' bier dalftre naib meiner 
SHüdfunft aus ^merifa, erf dienen bie bon il^m angeßeüten SSeobaibtungen im 
Yoyage d^Entrecasteaux T. 11. p.^287, 291, 821, 480 unb 644. StS 
l^eute l^at man bie <S(e»o]^n|eit beibehalten, in allen magnetif(ben ^nten» 
fitftts«3:afeln, »eld^e in 2)eutfd^Ianb (^anßeen, SOtagnet. ber Srbe 
1819 @. 71; @au|, 9»eob. beS magnet. ä^ereinS 1838 @. 86—89; Sr« 
man, pldbfifal. S^eob. 1841 6.529—579), in Snglanb (Sabine, report 
on magnet. Intensity 1888 p. 43—62, contributions to ter- 
restrial Haffnetism 1843) unb in 8franfrei(| (IS^ecquerel, trait6 
d»6leotr. et ae Magn6t. T. Vn. p. 854—367) erfibienen flnb, bie irgend 
»0 auf bem (Erbfbrper beoba^teten 6(^toingunge» auf baS Ttaai ber ihaft g» 



269 



xdiudwn, meines i^ auf bem magntttf^en V^equatot im ndtbli^en $eru ge« 
funben l^abe : fo ba| bei biefet toiIl[!fl|rIt<l^ angenommenen Ginl^eH bie dnienfitat 
bet maflnetifd^en ihaft jn fßatis 1,848 gefe|t toitb. 9loil^ ftttet ober aI8 be8 
^miralS IRoffel IBcobail^tnngen f{nb bie, totUf^t auf ber unglÜdHi^en (Sst'ebttion 
t)on la $6roufe, bon bem Vufent^alt in Xenett^a (1785) an bis aur ^Infunft 
in SRacoo (1787), bur(| Samanon angefUHt unb an bie 9llabemie ber 9Bif[en= 
[(Mafien gef^icft »urben. 99lan toetl befttmmt (Secquetel T. YII. p. 820), 
ba| |ic f^on im dnliuS 1787 in ben QAnben Sonborcet'S toaren; fie flnb aber 
tio^ aSer Semfl^ungen bis jettt ni(^t toieber aufgefunben toorben. fß$n einem 
fe^r mistigen 99riefe Samanon'l an ben bamaligen )ier))ektirli((en @ecretAr bet 
Ufobemie^ ben man bergeffen in bem YoyagedelaPSroase abaubrnden, 
befi^ ber Q^^itdn 2)u)>erret) eine 9bf<l^rift. (H l^ei^t barin auSbrüdlt^: ,,qne 
la foToe attraotive de raimant est moindre dans les tropiqnes qu*eii 
AYan^ant Yers les pöles, et que l'intensitö magn^^tiqne.d^duite du nömbre 
des oscinations de Taigiiille de la boussole d*inclinai8on ohange et ang- 
mente ayeo la laütude.** Qfltte bie 9l!abemie ber SSHffenfil^aften t)or ber ba» 
maI9 gel^offten Slüdfunft be8 mtglfifflit^en la $4roufc ^(^ berechtigt geglaubt, 
im Cauf beS 3a$re8 1787 eine SBa^rl^eit gu pMidttn, mtli^t na(b einanber 
bon brei SReifenben, beren feiner ben anberen fannte, aufgefunben toarb; fo 
iDftre bie Xl^eorie be8 tetturift^en IDtagnetiSmuS 18 3a^re frfllfter bur(| bie 
Itenntnig einer neuen Slaffe Don (Srf^einungen enoeitert toorben. Siefe etn> 
fad^e (EraS^Iung ber 3:^atfai!^en !ann bieQeit^t eine Sel^auptung re(btfertigen, 
mi^ ber britte Sanb meiner Belation historlqne (p. 615) entldftlt: 
„Les obseryations snr les Tariations da magn^tisme terrestre anzquelles 
je me suis IIyt^ pendant 82 ans , an moyen d^instrumens comparables 
entre euz, en Am^rique, en Enrope et en Asie; embrassent, dans les 
deax hSmisphdres, depuis les frontidres de la Dzonngarie ohinoise 
jnsque yers Pouest 4 la Her da Snd, qoi baigne les eötes da Hexiqae 
et da P^roa, an espace de 188** de longitade, depois les 60® de latitade 
nord josqa* aax 12® de latitade sad. J*ai regard^ la loi da d^croisge- 
ment des foroes magn6tiqaes , da pole ä r6qaatear, oomme le rösaltat le 
plas important de mon Yoyage am^ricain.'' & ift nid^t getoi^/ aber fel^r 
toa]^rf(^einIi(b/ bog d^onborcet ben 8rief Samanon'd t)0]n 3u(iuS 1787 in einer 
@i|ttng ber ^labemie ber SBiffenfddaften ju $arid borgelefen l^ot; unb eine 
fold^e blo^e Sorlefung ^alU ii ffir eine DoEgflItige 9rt ber ^ublication 
(Annaaire da Bareaa des Longitades poor 1842 p. 468). S)ie 
erjte (Srfennung be8 @efetted gel^brt ba^er unßreitig bem Begleiter la 
Iß^roufe'S m; aber, lange unbeail^tet ober Hergeben, ^at, toie iät glauben barf, 
bie ftenntniB bei ®efet|c8 ber mit ber ^Breite berdnberlid^en ^nten^tdt ber magne« 
tifd^en (Erbfraft er|i in ber S3iffenfd^aft Seben getoonnen burd^ bie SSerSffenttttbnng 
meiner 8eobad^tungen*t)on 1798 bi0 1804. S)er Oegenfianb unb bie SAnge biefer 
9lote toirb benen nid^t auffaOenb fein, meldte mit ber neueren @efd(|i(bte be8 
SRagnetiSmuS unb bem burd& biefelbe angeregten Srotl^tl bertraut finb ; au(b oxi9 
eigener drfal^rung toiffen, ba| man einigen SBertl^ auf ba8 legt, toomit man fid^ 
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f flttf do^re toita tmuttieriro^cit ttttlet hin. 8cf(^vbctt bei Xro))enf(tW8 unb 
gelvagUt <S(e6irg8t€ifen 6<MAfttgt l^ot. • 

ao (@. 119.) Skii 3»atimu» bet ditteniitit bcr ganjen (itbebnf^&^e ifl 
»«4 kcit bisher gefammelten Seobcibtungen 8,062, ba« SRinanum 0,706. »eibe 
drf^einuttgen gt^mt ber fabUi^en (emifl^l^re an: bie erfie bex 8r. 78^ 4V 
6. unb Sdnge 169^ 80' O. : no^e bei SRount Qaoiitx, in V&3m bed ffibli^en 
9XttgneU>o(g : an dnem fünfte, loo (fopitftit dameS lRo| bie dncttnation ber 
SRobel S7<^ 11' fonb (Sabine, oontributions to terrestrial 
MagBBtiflm 1848 Kr. 6 p. 281); bif }tDcite, l»on iStman btobai^teie, 
«nter 9r. Ig^' 59' @. unb Sftnge 87® 84' fö., an 80 l^eilen 8|Uiib tion ber 
brafUianifiben ttüfbt ber ^rotoina (H}fitiiu Santo (Qfrman, ^b9f- Oeob. 
1841 e. 670): an einem fünfte, too bie dttdination nur 7^ 66' ift SCod ge* 
naue SBerJ^AItni^ ber dnien^taten iß alfo loit 1 |u 2,908. SRon b^tte lange ge> 
glaubt, bie ßftrf^ ^enfitftt ber magnetiMen drblraft fei nur }i»ei> unb ein 
(albmal fo gro| al8 bie f^tod^lle, t9el^ bie OberfUld^ usfer8 ipianeten ^eigt 
(Sabine, report on rnftga. Intensity p. 82). 

31 (S. 120.) So« 9emfUitt <mio«iniim, glessom) fagt $litiiu8 
XXXYII, 8: «G«nera ^iu plnra. Aitrita digitorom accepta ealorii 
anima trahunt ia m pakaa ao foUa arida qmae loTia Bunt, ao nt magnee 
lapia ferri nunenta quoqne.*' ($lato in Timaeo p. 80; SRattin, 
Stades sur le Timie T. IL p. 848—846; StraboXV p. 788 <£a> 
faub.; Slemeng Vlet. Strom n. p. 870: »o fonberbor genug ro <souxiw 
unb to ^ItitTfior unterfibieben loerben.) 8Benn2:b<t(e8 in %rifiot. de Anima 
I, 2 unb fi\pT^t% in D log. Laertio I, 24 bem 9^)net unb bem S^ern« 
ßein eine Seele 8«f4tei^n, fo beutet biefe Sefeelung nur auf ein betsegenbeS 
ißrittcib. 

82 (S. 120.) „%tt aXagnet siel^ ba8 difen, loie ber 8emftein bte flcin' 
^ Senffömer, an. dg ifl loie vxi S8inbe8ban^, ber beibe gebeinmiBboS 
burtttoel^et unb ^feilfibnett fi^ ntitt^tt.' S)iefe SBorie gel^6ren bem ltuo|)bO/ 
einem ^ineflfibeft Gobribner be8 SDlagnetg, Sd^viftf eSer auS bem Vnfang be8 
4tend<4vbiitt)>^8(ltla|irotl^, Lettre i M. ▲. de Humboldt, onr 
nnTontion de la Boassole, 1884 p. 126). 

83 (S. 120.) «The phenomena of periodioal yariations depend mani- 
fesüy on the actfon of solar heat, operating probably tfarongli the me- 
dium of thermoelectrio currente indnoed on the earth*s surfaoe. Beyond 
this rüde guess howeyer, nothing is as yet known of the physical caose. 
It is «Ten still a matter of speculation, yrhether the eolar infiuenee be 
a priaclpal, or only a snbordinate caute in the phenomena of turrest- 
rial magnetism.'^ (ObserT. to be made in the Antarotio Ezped. 
1840 p. 85.) 

84 (e. 121.) Oarlo» in benPhlloe. Transaot. for 1822 P. L 
p.'117; Sir 2)atHb Sretoffer, treatise on Magnetiem p. 129. 
Sauge bor Gilbert unb igoofe »erb fibon in bem (binef[f(ben SEBerfe Oa-th«a- 
ts on gelrbrt, ba^ bie Jfi%t bie 9H(bt(raft ber SRognetnabel berminbere (lt(ap< 
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rot^. Lettre 4 M. A. de Humboldt, sar rinTentioii de le 
Bonesole p. <N»). 

35 (e. 121.) 6. ^ V^en^Iung on TerrestrUl Hegnetism 
im Q««Tt. Beyiew YoL IaXYI. 1840 p. 871— S12. 

S« (e. 131.) WS bu erfle «uffotbcntitt aur (grri(^ttii( biefa »attctt 
(eines Sl^^eS bon etotioncn, bte mit gleu^orliocn ^nRntmenten t)erfe^tt fitib) 
Don mir atUla<n8/ durfte i^ m^t btc ^ffimiHi l^en, hai i(^ felb^ no<l^ bie 
Seh crle^^ »ftrbc, »o bur^ bie i»evfittte S^ftttgfeit tttpi<l^r ^l^^fifcr itnb 
tffaroitemeii, i^n))tf8^lu!6 aber bitr^ bie großartige nnb auSbouembe Unter« 
^filung }»eier ftegienragen, ber ruffifibett tmb grolbritawiif^en, beibe ^mi« 
fp^ittn mit magnetifi^en $ftuf ern fi(ei(bfam bebedEt fein tofirben. ^ 
^c in ben dal^ren 1806 unb 1807 gn S3erUn mit meinem ^reunbe unb SOtit* 
arbeitcr, i^ermOItmannS/ bcfonberSiur Seit ber @oI^tien unb Vequinoctien, 
5—6 Sage »nb eben f» biel 9UU6te nnunterbnxben bon 6tttnbe }u €tnnbe^ oft 
bon ^olber a« l^er Stnobe, ben ^ng ber 9label beoba^tet. ^ l^otte mi^ 
fibergengt, ba| fortloufenbe, unnntcrbro^ne SSeobaiJ^tungen (observatio per- 
petua) »on mehreren Sogen unb 9tii6^Un ben bereinjelten 9eoba^tungen bieler 
aotonoteborinaiel^ett feien. 2to9)>)>arat: einfh:om)'f(beS magnetif^eS Sfern« 
rol^r^ tntinem ^UisfoPen an einem gfoben o^e Sorjion aufgeldongen, gab an 
einem fem aufge^eQten, fein getbctlten, bei Stallet burtb SanU>en erleuil^teten 
Signale aßinlel bau 7 HS 8 €ecttiiben. SRagnetifibe ^erturbattonen 
(Ungcioitter), bie bistoeilen in mehreren auf einanber folgenben 9la(btett }tt ben- 
felben @tunben loieberleldrten, ße|en mii^ f(bon bamals ben lebhaften as^f^ 
aufem, äl^nlid^e %p]^QXtAt m S^en unbC^en bonl^^Iin benu|t jn feigen, um 
allgemeine teIIurif(be$I^Anomene bon bem }tt unterf<l^eiben, toai (ocalenStSrun* 
gen im ^nem beS ungtei^ ermürmten &ttbt)^ni ober in ber loolfenbilbenben 
^ttmofpl^dre jugel^Srt. SDHne Greife naib $ariS unb bie lange politif^e Un» 
ru^e im ganjen loe^i^en (Sux$pa ^inberten bamatS bie (Erfüllung ieneS fB^n* 
f(be5. 2)aS Sid^, toeiil^eS (1820) bie gro|e (Sntbedung Oerßeb'S ilber ben 
inneren 3ttf<tutmen|attg ber SlectricitSt unb beS SDlagnetiSmuS berbreitete, er« 
loeifte enbli(b/ na^ langem ©Plummer, ein aUgemeineS ^ntereffe für ben perio« 
bif(^en aBeibfei ber e(ectrosmagnetif(|en Sabung be8 Ch:b!5r))erS. 9(rago, ber 
mel^rere da^re früher auf ber ^temmarte }u $arid, mit einem neuen bortreff» 
Ii(ben@ambe9'f^en2)ecIinationds3n{irumente, bie Iftngfle ununterbro(bene 9teiJ^e 
|lünbli<ber iBeobaibtungen begonnen l^atte, me((^e mir in (luropa befi^en; aeigte 
bur(^ Sßergleifbung mit glei(baeitigen ^erturbationSsSBeoba^tungen in (tajan, 
»eitlen (Setoinn man au9 correfponbirenben 3)le{fungen ber ^»eid^ung sielten 
idnne. SlIS i(b na$ einem ISjd^rigen 9uf enthalte in gfranfreiib na^ Serlin 
iurüdffel^rte, ßeg i^ im ^erbß 1826 ein f(eine8 magnetif(bel $au8 aufführen: 
ni(bt bloß/ um bie 1806 begonnene 9[rbeit fort^ufe^en; fonbem ]^au))tfft^Ii4/ 
bamit 3U berabrebeten @tunben g(ei4}eitig in Berlin, ^ariS unb greiberg (in 
einer £eufe bon 85 Sat^tem unter 3:age) beoba^tet toerben fönne. Sie ®(ei(b- 
}eitigfeit ber ^erturbationen unb bcr$ara1IeIidmuS berSetoegungcn fürCctober 
unb S)ecember 1829 tourbe bamal? f(^on gtap^ifd^ bargeflellt ($oggenb^ 
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9(nnaten fbh. XIX. €. 857 Zaf. I— m)« dtne auf Sefel^I beS Potfer« tion 
lRu|(attb im dolore 1689 tttttemomtnene C^pebition im ttSrbli^en 9[fim gab mir 
ba(b 6e(egen]^ett meinen $Ian in einem gr9|eren VtoaifttAt oitSinbettien. (fö 
tDucbc biefet $Ian in einet bon ber fatfer(i(|en Vlabemie ber SBiffcnf^iiften 
f)>eciell ernannten (Sommiffton entmicfelt, unb unter bem &^u1it beS G^eff be8 
fdtx^coxpS, trafen bonSancrin, unb ber bortrep(|en Seituno be« Ißrof. 
Pu p f f e r famen magnetifil^e Stationen bon 9Hcolajeff an bur4 baS ganse ttörb* 
tt<l^e Vflen flber&it^arinenbttrg, Samaul unb ftertfd^inff bis ^efing }u Ctonbe. 
S)aS dal^r 18S2 (@5ttingif (^e geleierte ttnseigen €t2W, €. 8049-58) 
beaei^net bie gro|e Üpoiit, in toelil^er ber tieffinnige ^rfinber einer allgemeinen 
Sl^eoriebed drb'Sltagnetiihnul, gfriebrift 6 au t, auf ber^6ttinger6temiDarte 
bie no^ neuen Ißrind^en conjtruirten 9t))parate aufße&te. 2>af mognettf^e 
Obferbaiorium ttor 1884 boSenbet; unb in bemferben da^re (Stefultate bet 
Ocob. beS magnetif(|en Serein9 im^al^rldSse. 185)ttnb ^oggenb. 
QEnnalen 3b. XXXDL 6. 426) berbreitete ®au| feine ^nftrumente unb 
®eoba4tung8»a^etl^obe, an benen ber finnrei^e ^f^^fätx SßiQelm SBeber ben 
lebl^aftefien 9lntl^eil na^m. Aber einen gro|en X^eif bon S)eutf^(anb, S^toeben 
unb gana dtolien. 3n btefem nun bon (Sbttingen loie bon einem (Sentrum auf« 
gel^enben magnetifilbcn SSereine tourben feit 1686 bierda^reStermtnebon24ßün> 
biger £auer feflgefe^t, mliit mit benen ber Vequtnoctien unb €oI^en, bte 
id^ befolgt unb 1880 borgef plagen (atte, nid^t fibereinßimmten. Sil ba|iii ^atte 
(Srogbritannien^ im ®efi^ be8 größten Bettl^anbctS unb ber auSgebel^eften 
^((ifffal^rt, feinen X^eil an ber Seioegung genommen, toeld^e feit 1828 toi^tige 
Ütefultate fflr bie em^ere C^grünbung be8 tellurifcben 3Ragneti9mul in ber^eiften 
an^ng. 3^ »ar fo glfl(fli(^, burdb eine bffentitdbe Vufforberung, bie i<^ bon 
Berlin taii nnmittdhat ün ben bamaligen ^fibenten ber itönigl. 6ocietdt ju 
Oonbon/ ben Qeraog bon @uf[es, im 9U)rt( 1886 richtete (Lettre de Mr. 
de Humboldt A 8. A. R. le Duo de Sassex sur les moyens 
propres k perfeotionner la oonnaissanoe du magn^tisme 
terrestre par r^tabliosement de statfons magnötiqnes 
et d'obserTatlons oorrespondantes), ein »o^ttooUenbel 3nter« 
effe fflr ein Unternehmen )u erregen, beffen ^»etterung (Angft baf Siel meiner 
ideigeflen S33ilnf(^e toar. Qä^ brang in bem Briefe an ben ^erjog bon €uffei auf 
permanente Stationen in ^naba, auf €t. ^elena, bem Borgebirge ber guten 
Hoffnung, d(e be gf^ance, Üt^lon unb 9leu«QoIIanb: toeld^e i(^ ft^on ffinf 
da^re frfll^er ald bortl^eitbaft beieidbnet l^atte. Q» tturbe in bem ^oo%t ber 
Royal Society ein Joint Physical and Heteorologioal Oommittee ernannt, 
toel^ed ber {Regierung neben ben fized magnetic Obseryatories in beiben 
Qemif))|Sren ein equipment of a nayal Expedition for magnetic obsenra- 
tions in the Antarotio Seas borf(^(ttg. SBaS bie Siffenf^aft in biefer Vnge* 
(egenl^eit ber großen X^fitigfeit bon ®ir ^o^n ^erf^el/ 6abine, Wxtf unb 
Slo^b: »ie ber mdtbtigen Unterp^ung ber 1886 ju 9le»ca^e berfommelten 
British Association for the ayancement of Science berbanft, braudbe iib 
l^ier ni(bt ju enttoideln. i^m dunius 1689 loutbe bie magnetif^e antarctif(6e 
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(^ebttton tmter bem »efe^Ie beS (Sapitfind OameS €(arf 9t o$ bef^Coffen; unb 
ie|t, bo fic ttt^mtwn aurflclgcfel^rt ifl, gemelen mir gtotefad^e Sfrfl^ie: bie ber 
tm^ttgjlen Qtograt)]^tf(^en SntbecEitngen am Sübpole, unb bU glei^aeitiger SBe» 
oiä^tungen in 8 Me 10 magnetif^en Stationen. 

37 (€. 122.) ^mpdre, ^att bie innere (Srbmirme einem Uebergange 
ber €toffe qxlH bem bunfi<irttg«^ftffigen in ben fiorren ^uflanb bei S3i(bung beS 
$(aneten sstauf<(rei6en, l^ing ber, mir fe^r unioafirft^einltdien SDteinung an, bie 
(Srbtsfttme fei 8f<^lge ber fortbauemben ^emif ^en SBirfung eines fernes bon 
(Srbs itnb aüaliff^en SOtetaffen gegen bie fi^ os^btrenbe Äußere %inbe. „On ne 
peilt doater% fagt er in ber meiflerl^aften th^orie des ph^nomdnes 
Meetro-dynamiqnes (1826 p. 199), .»qu^il existe dans Fint^rieur 
dn Globe des oonrantB 61ectro-magn6tique8 et qua oes oourants sont la 
cause de la ohaleur qui lui est propre. IIs naissent d*iui noj&n metal- 
liqae eentral, coiiq>086 des ni6taitx que Sir Humpihry Dayy noas a fait 
connaStre, agissant sur la coaohe oxid^ qui entonre le noyau.^ 

38 {ß. 122.) ^%tt benftofirbige S^fammenl^ang atotf^en ber ^flmmung 
ber mognetifc^tt Siaien unb ber Krümmung meiner dfot^iermen ift auerft Don 
@ir JDobib Brett)fier aufgefunben toorben; f. Transaotions of the 
Royal So eiety of Edinburgh Yol. IX. 1821 p. 318 unb treatis'e 
on Magnet! 8 in 1887 p. 42, 44, 47 unb 268. S)iefer berfil^mte ^l^^fifer 
nimmt in ber nörblic^en (Srb^äifte atoei R&UcpoU (poles of maximum cold) 
an: einen amerifanif^en (8r. 78^, S&nge 102<^ Bift, na^e bei (&Qp SBaller) 
unb einen aflatif^en ($r. 78°; £änge 78° Oft); baraud >entfie]^en na$ il^m 
iioei SSfirme^ unb a^et AOltesShertbiane, b. 1^. äJleribiane ber größten äBSrme 
uobAftite. @^onim 16ten3al()r|)unberte leierte Vcofia (Historia natural 
de las Indias 1589 IIb. I. oap. 17), inbem er fi^ auf bie 99eo6ad^ungen 
eines (ielerfal^men ))ortttgieftf(l&en ploten grünbete, baf eS bier Sinien ofine 
ilitocul^ung gebe. 5Diefe ^nfid^t f^eint bur(^ bie @treitigfeiten beS JgenrQ S3onb 
(SerfafferS ber Longltude found 1676) mit S^dborroto auf QaXie))*^ 
X^eorie ber bier a)lagnet))oIe einigen (Sinjlu^ gel^abt au l^ben. @. mein Exa- 
men orltique de liiist. de Ta G-6ographie T. JH. p. 60. 

39 (€. 122.) ^alle^ in ben Phllosophioal Transactions 
Toi. XXIX. (fop 1714—1716) No. 341). 

40 (@. 122.) S)ot)e in $oggenborf f'S ^nnalen 99b. XX. @. 841, 
9b« XIX. @. 388: .^Sie 2)ecünationSnabeI oerldftit fit^ ungefftldr n>ie ein aimo« 
fbAnf(^e8 (Kectrometer: beffen JDioergena ebenfaKS bie gefteigerte Spannung ber 
Slectridtat eraeugt, e^e biefe fo grog geworben ifl, ba| ber gfunfen ($Ii^) Aber» 
Miogcn fann." SSergl. anif^ bi^ f^orffinnigen SSetroc^tungen beS $rof. ßfim^ 
in feinem Scl^rbu^ ber SReteoroIogie S^b. m. @. 511—519; €irS>a» 
bib9remper, treatise on Magnetism p. 280. Ueber bie magne« 
tifd^en iHgenfi^aften beS galtoanift^en gflammens ober Sid^tbogenS an einer 
Sunfen'f^en fto^tenainfbatterie f. (Saffelmann'S ^eob. (S^arburg 1844) 
6. 56—62. 

41 (@. 128.) flrgelanber in bem mid^tigen ^uffa|e über ba8 

X. t». ^umbolbt, l^oSmoS. I. 18 
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Tlotblii^t/ iveli^en er bm SBotit&gen, gehalten in ber p%^^l* 
faHf(^s5!onomif(^en ©efeUf^aft %u ftSnigdberg, 9b. L 1834 
@. 257—264 eint)erletbt ^at. 

42 (@. 128.) Ueber bie IRefuItote ber »coba^tungen bon Sottiit, »ra* 
t)ai8unb6ilicrflt5m/ meldte einen äßinter in SBofebl» an ber Ia)>I2nbtf(^cn 
IHtfie (9r. 7O<0 gugebra^t unb in 210 mäften 160 9lorb(i(bter gefcben l^oben, 
f. Comptes renduB de VAoad. des Soiences'T. X. 1840 p. 289 
unb aOlartind, Meteorologie 1848 p. 458. SBergLaucb^rgcIanber 
in ben Sortragen, gehalten in ber i(5nigdberger @efcl(f dbaft 
SBb. L @. 259. , 

43 (S. 124.) 9obn gfranftin, narrative of a Journey to 
the shores of t he Polar 8ea in the years 1819—1822 p. 552 unb 
597; Zfiitntmann im Edinburgh Philos. Journal Yol. XX. 
p. 866; Sfatqu^arfon a,a,0. Yol. YI. p. 892; Sßrangel, ))b9f- 9eob. 
6. 59. $axr9 fab felbjl ben großen 9lorbU^tbogen bei Sage ^cben bleiben; 
Journal of a second Yoyage, performed in 1821— 1828, p. 156. 
(ßtooS äbnli^ed ivar am 9 @ept. 1827 inSnglanb bemetft loorben. SKan untere 
f^ieb am ^tUtnW,iia% einen 20^ bob^n Si(btbogen nnb leu^tenbe, «aa ifyn 
ouffieigenbe @AuIen in einem, naäi borbergegangenem 9i<gen flar geworbenen 
%^iiU bed i^immeU. Journal of the Royal Institution of Qr, 
Britain 1828 3an. p. 429. 

44 (@. 124.) 3d& ^abe naib ber 9tfl(ffunft bon meiner amerifanifiben 9ieife 
bie au8 garten, mie bur(b bieSSirfungabflotenberihäfte febr g(ei^mA|ig unter- 
bro^enen 9Bol!en'$ftuf(ben (oirrocumulus) aI8 ^olarßreifen (bandes 
polaires) bef^rieben, meil ibre |»erf))ectitnf(ben Gonoergen)*^nfte meiß an- 
fangs in ben Sflagnet))oIen liegen, fo ba| bie tiaraOeten ^Reiben ber @(bAf <ben 
bem magnetift^en SOIeribiane folgen. Gtne (Sigentbümli(bfeit biefeil rdtbfelbaften 
^b^nomenS iji baS ^in« unb i^erfibtoanlen, ober gn anberer S^it boS aSmfiHge 
regelmfigigeyQfortf (breiten be9 Cont)ergen8*$unfteS. <Slelo5l^nU(b finb bie 6trei* 
fen nur nai^ Siner SBeltgegenb gan) auSgebilbet; unb in ber 99emegttng fUi^t 
man fie, erfl bon @ nad^ 9t, unb uKmAiig t)on O naib SB gericbtet. Serftnber* 
ten 8uft|irömen in ber oberfien (Region ber ?ltmofp(&re m5t^te i<b baS gfort* 
f(bteiien ber Sontn nid^t aufd^reiben. @ie entpeben bei febr rubiger Suft unb 
großer Qeiterfeit bell i^immett, unb ^b unter ben Sroben t)iel b^uftger als in 
ber gemäßigten unb falten gone. ^ f^aU baS f^f^&nomtn in ber 9btbe8!ette 
fa{i unter bem ?lequator in 14000 gfu| ^bbe, mie im nörblicben fLfien in ben 
Sbenen gu ihaSnoiarfti, fübli(b bon )8u(btarminff , fiä^ fo auffaQenb gleidb ent» 
toidfeln feben, bag mm ti ali einen meitoerbreiteten, t)on affgemeinen 9latur- 
Irfiften obbftngtgen ^roceg au betrad^ten ^t. @. bie toi(bitgen Semerfungen oon 
Stäm% (ä^orlefungen fiber SOleteoroIogie 1840 6. 146), »ie bie 
neueren oon aRartinI unb IBraoail (K6t6orologie 1848 p. 117). 
S^ei @fib'$oIarbanben, auf febr (ei(btem @etD5l! aufammengefe^t, mlä^t Vrogo 
bei %age ben 28 duni 1844 au $ari8 bemerüe, fiboffen au8 einem, ton Oßen 
gegen äBe{len geriibteten ISogen bun!(e 6tra^(en aufmOrtS. SSHr i^en fcbon 
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o6m(€;. 97) (ri nfid^tlid^ (eud^tenben 9lorb*$oIarIi(l^tem fd^tsaraet^ einem 
bunfeln 9iau(^ fil^nfic^et Qixa^Un ettodf^nt 

45 (6. 125.) 2)a8 Slotbltd^t l()ei|t auf ben @^etlanb>3nfe(n the merry 
dftnc«»; i(enbal im quarterly Journal ofSoience, new Series 
VöL rV. p. 395. 

46 (@. 125.) @icl^e bte bortceffü^e Arbeit bon 9Run(!e in ber neuen 
Ausgabe bon @e^(er'9 p^t)ft(. SBSrterbud^ »b. YIL %hify. 1. @. 118— 
268, befonberS @. 158. 

47 (S. 125.) gfarqu^arfon im Edinb. Philos. Journal 
Yol. XYI. p. 304; Philos. Transaot. for 1829 p. 113. 

48 (@. 126.) St&mii, Se^rbu^ ber SReteorologie ». HI. @. 498 
unb 501. 

49 (@. 127.) %taqty über bie trocfnen 9lebe( bon 1783 unb 1831, »elc^e 
bie flacht erteud^teten, im Annuaire du Bureaihdes Longitudes 
pour 1832 p. 246 unb 250; unb über fonberbare Sic^terfd^einunoen in SBiotlen 
obne @ett)itterf. notices sur le Tonnerre im Annuaire pour Tan 1888 
p. 279—286. 

50.(@. 129.) jgerob. IT, 28. @egenbaBa(teSorurtbei( ($Iin. II, 80), 
ba^ %ig,ipUn frei bon Srbbeben fei, fpridbt f(^on bec eine »ieber^ergefieQte 
&>lo^ beS IDlemnon (Setronne, la statne vocale de Memnon 
1833 p. 25—26); aber freitt(^ liegt bad 9^ittba( auger^alb be8 (ErftbütterungS* 
IreifeS bon SB^aanj, bem ^Ird^ipel unb @|irien (3be(er ad Aristot. Meteor, 
p. 584). 

51 (@. 129.) @aints3nartin in ben geleierten 9loten su Q^itau, 
bist, du Bas Empire T. IX. p. 401. 

52 (@. 129.) ^umbolbt, Asie centrale T. U. p. 110—118. 
lieber ben Unterftbieb ber 6rf(bütterung ber Oberftfid^e unb^ber barunter liegen» 
ben 6rbf(bi(bten f. ^a^^Suffac in ben Annales de Chimie et de 
PhysiqueT. XXU. p. 429. ^ 

53 {ß, 130.) „Tutissimum est cum vibrat crispante aedificiorum 
crepitu; et cum intumescit assurgens altemoque motu residet, innoxium 
et cum ooncurrentia tecta contrario iotn arietant; quoniam alter motus 
alteri renititur. Undantis inolinatio et fluctus more quaedam yolutatio 
infesta est, aut cum in unam partem totus se motus impellit.'* $(in. 
n, 82. 

54 (@. 180.) Selbfl in Italien f^ai man angefangen bie Unab^dngigfeit 
ber (SrbflöBe bon ben SBitterungS^SSerl^aitniffen, b. 1^. oon bem ^nblid bed 
^tmmelS unmittelbar bor ber Grfd^ütterung, einaufe^en. gfriebrid^ $off= 
mann'B numerifcbe Angaben {ttmmen gana mit ben ^rfabtungen be8 %bbate 
@cina bon Palermo überein; f. be8 (Srfleren l^interlaf fene SBerfe 93b. II. 
B. 366—375. 9i5t^It(^e 9lebel am Zage beS (Srbbebend, Iura bor bemfelben, 
^dbe i(b einige ^aU felbfl beobacj^tet; ia am 4 9lob. 1799 l^abe x^ a^^^ heftige 
6Tbfi5te in bem 9lugenblic!e eineS Warfen ^onnerfcblageS erlebt (Belation 
bist. liv. lY chap. 10); ber STuriner Iß^t^pfer SSafalli Ganbi l^at bei ben 
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totifibauemben (Srbbeben bon ^^gnetol (Dom 9 9I)»HI btS 17 ^cA 1808) Solta'd 
(ilectrometer l^efttg bemegt gefe^en (Journal de Phys. T. LXYII. p. 291). 
%ber biefc Seiten beS 9tebe(8^ bet tnfinberten 9itft*CIIect?tcitfit, het smnbfKIIf 
bürfen tti(^ at9 allgemein bebeutfam^ al9 mit ber (Srftbfittentng not^= 
toenbig a^f^^iitmenl^angenb betra(^tet toerben: ba man in Dntto, $eru itnb 
(S^iH, tvie in Sanaba unb dtatien fo otete (Stbbeben bei bem reinjlen, t»5IIig 
bunflfreien fQxmmtl, bei bem ftifl^flen Sonb« unb Seetoinbe beobai^tet ^t. 
^etm aber outb on bem Sage be9 GrbbebenS felbjl ober einige Sage Dornet 
fein meteorotogif^e» 3^<^^ bie (Srfi^üttentng t)erlünbtgt; fo tft bo^ ber Gin= 
f[ug ber da^reSaeiten (ber gfrül^ia^rf» unb $erbfi«9lequinoctien), be9 Eintritts 
ber {Regenjett m6^ langer ^fitre unter ben Sropen, unb beSSße^fetl ber Slouf« 
fon9, für bie ber aOgemetne 93oI!jSg(aube fprt^t, nid^t barumgan) toegaufSug- 
nen, meil unS bt9 )e|t ber genetif^e 3ufammett|ang meteorologifcber ^ocef[e 
mit bem, maS in bem dnnem ber Qlrbritd)e borgest , »enig Aar tjl. flumertfd^e 
Unterfui^ngen Aber bie Sert^eilmtg ber (fobbeben unter bie t»erf(btebenen i^fa^eS- 
aeiten: mk fie «on $err» Don i^fp, Ißeter IDterian unb gfriebridd ^offmann 
mit t»ielem gleite angefieHt toorben ^nb, fprecben für bie dpoi^tn ber Sag» unb 
9la^tgfei^en. — VuffoHenb ift t%, tote tpiiniuS um Qhtbe feiner pl^antafHf<iben 
@rbbebeii«Sl^eov{e bie ganae furi^tbarc Qrfcbeinung einunterirbifiS^eS ^e« 
toitter nennt: nid^ fotoel^I wegen beS roDenben @eiQfe8, »elibei bie (Srb^Bge 
fo oft begleitet; fonbem »eil bie e(a{Hf(ben, burtb ®))annung erf^üttemben 
l^rftfte ^ in inneren Grbrftumen ankaufen, toenn fle in bem Suftfreife festen! 
„Yentos in eauBa esse non dubium reor. Veque enim unquam intremi»- 
cunt tercae, nisi sopito mar! oaeloque adeo tranqnillo, at yolatae avinm 
non pendeant, Bubtraoto omni spiritu qni vehit; nee nnquam nisi poBt 
yentos eonditos, seilieet in venas et cavemas ejus occnlto afflatn. 
Neqne aliud est in terra tremor, quam in nube tonitrunm; nee hiatns 
aliud quam cum fulmen erumpit, incluso spiritu luctante et ad liber- 
tatem exire nitenfC* ($Iin. II, 79.) 3n Seneca CN^at. Quaest TI, 
4—31) Itegt übtigen« }^tm\\^ ooHfiSttbig ber ^eim bon allem, was man bis 
aur neuejlen Seit IKber bie tlrfaii^en ber (Srbbeben beobachtet unb gefabelt ^at. 

« (6. 131.) »eweife, ba& ber ®attg ber ftünbtid^en 33arometer»S5erfinbe= 
rungen Dor unb nad^ ben (Srbftögen nic^t geftört Werbe, %^t \^ gegeben in 
Relat. bist. T. I. p. 311 unb 518. 

56 (@. 131.) §umbolbt, Relat. bist T. I. p. 515— 517. 

97 (@. 182.) Heber bie bramidos oon ®uana£uato f. mein Essai 
polit. Bur la Kony. Espagne T. I. p. 803. S)aS unterirbift^e <Se- 
t5fe, ol^ne alle bemertbore (Srfcbütterung in ben tiefen 3ergWerlen unb an ber 
OberflSd^e (bie €tabt @uanatuato liegt 6420 gful über bem SReere), würbe 
nicbtinber na^en^otbebene, fonbern blo| in bem gebitgigenSljieile ber Sierra, 
oon ber Cuefta be loS «guilarcS unweit SKarfil bis nörblitb bon 6. 
Slof a gebbrt. SRatb einaefnen ©egenbcn ber Sierra, 6—7 JWeilen norbwe|i« 
li* »on (SJuanaxuato, jenfeitS (l^i(bimequillo bei ber fiebenben Duelle bon 
San 3of 6 be (JomangillaS, gelangten bie Sd^affwette» nie^t. SBunberbar 
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gmoltfntte VM^n^tUt toutben DAtn Sltogilbat bex orofen Sergflabt f^on ben 
U ^Miuif (1784), all bet 64rctfen Aber ben imteritbifd^cn Banner 
am gtdlteit toar, angcotbnet. ^^ebe ffflui^i einer SfamüU foCtte bei ttei^ mit 
I000,$ia{leni, bei firmen mit 2 ^Utomt (&tfiüi^xA% htfixaft »erben. 2>ie Win 
fflSte bie gflie^enben lurficfi^olen.' %m benfuiflrbigften i{l bie fOtmunq, iveld^e 
bic Obrigleit <el Cabildo) bon i^rem SeffersSBiffen liegte. ^ finbc in einer 
bet Proolamas ben %udbru(f : »bie 06rig!eit loOrbe in i|rer Sei9|eit (en su 
Sabidnria) fcbon erfennen, »enn isirRi^e ^efol^r üorl^anben fei, mib bann aur 
Slu^t mahnen; für jet)t feien nur $roceffionen obsu^alten.' di enifianb $un> 
flerdnotl^, ba au8 Surt^t i>or ben trueno« leine Suful^r oui ber !omrei(^en 
(o(^ebene tarn. — %ud^ bie Wien fannten fibon ^etdfc o^ne Srbfidte; ^tift, 
Meteor. II p. 802, fllin. II, 80. t>a» fonberbare 6et5fe, mel^el bom 
SRara 1822 M Gc^ember 1824 auf ber balmatif^en 3nfe( SReleba (4 SOleilen 
un 8ia(|ttfa) Demommen tturbe unb Aber melius ipartfib uiel Si(bt i>erbrettet 
M# ttit bo(b biStseilen bon (Erbten begleitet 

% (@. 184.) S)ra!e, nat and. Statist, view of Cinoin- 
nati p. 282—288; SRittbeU in ben Transactions of the Litt, 
and Philos. See. of New-York YoL I. p. 281— 908. 3n ber|»ie» 
nuntcfiftben (S^raffcbaft $ignero( blieben SBajferglftfer, bie man bi9 }um Heber- 
laufen angefüllt l^tte, {lunbenlang in nnunterbre^ener SSeioegung. 

59 (@. 184.) 3m @banif<l^en fagt man: rooas qua haoen puente. Wi 
biefem I^^Onomen ber 9li(bi-Sfort))f[an)ung burtb obere @^i^ten b^ttgt bie 
mertaürbige ^fa^rung jufammen, ba^ im %nfaa% biefeS 3abrbunbert8 in ben 
tiefen @i(berberg»erren au SRarienberg im fft<!^fif(ben (Erzgebirge (Erbflb^e gefüllt 
toutben, bie man auf ber OberfUii^e fcbteibterbingS ni(bt fpflrte. ®ie Sergleute 
fuhren erf^rodten auS. Umgefel^rt bemerften (9tob. 1828) bie in ben (Bruben 
bon gfolun nnb ^erftberg arbeitenben SBerglente xd^iB bon ben heftigen Crfd^üt- 
terungen, toelibe ülber Sage ade (Sintoo^ner in ^(breden festen. 

60 (@. 1S4.) 6ir mei. SBurneS, Travels into BokharaYol. I. 
p. 18; unb Sßatl^en, mem. on the üsbek State im Journal of the 
Asiatio 8oo. of Bengal Yol. in. p. 887. 

M (@. 185.) PhiloB. Transaot. ToL XLIK. p. 414. 

<3 (€. 186.) Heber bie gfrequenj ber (Srbfiö^e in Stü^mix f. Sr o b er'» 
Ueberfe^nng beS alten Radjatarangini Yol. IL p. 297 unb Steifen lion 
(Earlb. i^ügc(»b. n. @. 184. 

63 (@. 186.) @trabo Üb. I p. 100 (Safaub. ®a| ber 9lu8brud ntjZov 
Sianv^v noza/uw ni(btltot((®<I^Iamms%ufiourf), fonbem Sana anbeutet, er« 
.^tOt bf utliii ans @trabo lib. YI p. 412. SergL SBalter über «Ibna^me 
ber t)uUanif(benS:batig!eit in ^iporif(ben Se^en 1844 6. 26. 

64 (€. 188.) »if(^of» geldaltlwae @<brift: bie SBfirmele^re beS 
3nnern unferS GrbI5r))erS 1887. 

65 (@. 188.) Ueber bie arteflfcben gfeuerbrunnen (i^^fing) in (S^na unb 
ben alten (S^ebrau^ twn tragbarem (BaS (in 8ambuSr5bren) bei berStabtiM^ung^ 
tf^eu f. JtIa|>rot^ in meiner Asie centrale T. IL p. 519— b80. 
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66 (€. 188.) lOouffingauh XAnnales de Chimie T. LIL 
p. 181) bemerhe in ^en Sulfaneit ton 9leus@ranaba gar feine 9[u8|lr9mimg bon 
$))brod^Ior«6fture, tod^enb ba| ^ontictUi in ber (Smption bon 1813 am 
äefnü fie in ungel^urer SRenge fanb. 

67 (^. 188.) jgumbolbt, Beeneil d*Obsery. astronomi- 
ques Yol. L p. 811 (19'iyellement barom6trique de la Cor- 
dilldre des Andes No. 206). 

68 (@. 188.) Vbolp^ 8rongniart in ben Annales des Scien- 
ces naturelles T. XY. p. 225. 

,69 (@. 139.) 9if (j^of a. a. O: @. 824 %rm. 2. 

70 (€. 189.) ^umbolbt, Asie centr. T. I. p. 48. 

71 (@. 189.) UebeibieS:^eorieber3fogeot]^ermen(S:^tl^omfot^ermen) 
f. bie f (^atf finnigen ^Irbeiten bon l^upffer in joggen b. 9[nn. 8b. XY. 
@. 184 unb Sb. XXXn. @. 270, im Yoyage dans TOural p.^82— 
398 unb im Edinb. Journal of Science, newSeries YoL lY. p. 355. 
SBergl. St&mii, Sel^rbu^ bev SReteor. f&b. IL @. 217, unb übet ba9 
^uffletgen ber Ct^t^onifotl^ermen in (S(ebivg9gegenben 9if((of @. 174—198. 

72 (@. 140.) Seop. bon S9u(^ in ^oggenb. 9lnn. Sb. XIL @. 405. 

73 (@. 140.) Uebet bie Xtmpttatttt ber 9iegentropfen in (Sumana, totli^ 
hx% 22^3 l^etabfmft, »enn bie fiuft»a:enn»eratur lurj öorl^er 30^~31<» gctoefen 
toax unb mfi^renb beS Stegen« 23^4 aeigte, f. meine Rel. hl st. T. n. p. 22. 
®ie {Regentropfen ber&nbem, inbem fie l^erabfaffen, bie 9lormaIsSem))eras 
tur i^rer Sntfiel^ung, meldte bon ber ^bl^e ber a9ßol!en[(||i(bten unb beten 
Ch:tofirmttng an ber oberen gfiSibe bur(^ bie ©onnenßral^len abl^fingt. 9la(^bem 
nfimlii^ bie {Regentropfen bei il^ret etpen SBitbung, toegen bet ftet toetbenben 
latenten Wtme, eine ^5^ete2:em))eratur ali baS umgebenbeSRebium in ber oberen 
^tmofpl^&re angenommen l^aben, em)&rmen fie |i$ aSerbingS ctttaf me^r, in« 
bem fid^ im gfaSen unb bei bem 2)ur(bgange bur^ niebere, mfitmere Suftf gilb- 
ten 9Bafferbam|>f auf fie nieberf(^tftgt unb fie fid& fo Dergrogem (S3if<bof, 
SBfttmelel^re be8 innern^^rbför))erd @. 73); aber biefe (Krtofitmung 
toirb burd^ SSerbampfung com))enfirt. Haltung ber 9ltmof))^fire burd^ Stegen 
toirb (baS abgereiibnet, toaS toal^rftbeinli^ bem electrifd^en $roce| bei ®eunttet- 
regen angel^brt) burd^ bie tropfen etregt, bie, felbfi bon niebriger Sem^yeratur 
toegen beS Ort8 il^rer (Entjiel^ung, einen Sl^eit ber falten ]^51^eren Suftfc^id^ten 
l^erabbrängen unb, ben IBoben benetjenb, SDerbampfung ^erborbringen.- 
S)ieS finb bie geto5^n(i(^en S^er^aiiniffe ber (Srfd^etnung. SBenn^ in feltenen 
gälten bie {Regentropfen tofirmer (^umbolbt, Rel. bist. T. m. p. 513) 
als bie untere fie umgebenbe fiuft finb, fd* fann bieCteid^t bie Utfad^ in oberen 

_ mannen @tr5mungen ober in größerer (SnoArmung langgebel^nter, menig bidei^ 
äBoHen buriib 3nf olation gefuibt werben. SBie übrigens bad ^l^ftnomen ber 
SuppIementarsjRegenbogen, meldte bur(^ 3nterferena bed SiiHiM er- 
flirt »erben, mit ber ©löje ber foHenben Siegentropfen unb il^rer Suna^me 
aufammenl^angc; ja »ie ein optif d&e8 ^b^nomen , toenn man e§ genau gu be» 
oba(^tcn »eil, unS ü6er einen meteoiologifd^cn ^oce| nad& aScrfi^leben^t bet 
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gonen (eierten fann: l^at 9(rogo mit uietem ©(^atfftnn entiotdelt im An- 
na aire ponr 1836 p. 300. 

74 (S. 140.) 9to(^ »ouf fitiöoult*« fltünblif^cn Unterfud^ungett f^eint 
mir fein Steifet batilbet obauioalten^ hai unter ben 2:ro))en in fel^r geringen 
liefen bie 8obenia:emiJeratur im gonaen ber mtttreren ßuftsSemperatur gleid^ 
i^ Qäi begnfige mi(| fotgcnbe 99eif))icle l^ter anaufül^ren : 



Stationen 
in ber S;ro))ensone 

<•* 


1 %u% unter 

ber Oberf(ft($e 

ber (Srbc 


mittlere 

Xem^eratur 

ber ßuft^ 


^B^e über ber 

SneereSfläd^e 

in ^arifer %u^ 


(Suai^aquU. . . . 
^nferma nueüo • . 

3«««« 

^opa^^an .... 
Duito 


26^0 
23^7 
21^5 
18^2 
15*5 


25^6 
23^8 
21^5 
18^7 
15^6 



3231 
3770 
5564 
8969 



2)ie 3»cifet über bie ©rbWÄrme atoif^cn ben SBenbcf reifen, ju bc^en i^ 
\t\bft bielKeid^t burd^ meine Seobad^tungen in ber $5l^le bon (Saripe (Cueya del 
Guaoharo) %nla^ gegeben l^abe (Rel. bist. T. IIL p. 191—196), »erben 
burd^ bie SBetrad^tung geI5ft, bag id^ bie Dermutl^ete mittlere Suft^Semperatur 
be§ ^loflerS (&atipe (18^5) ni(^t mit ber Suft* Temperatur in ber $5l^(e 
(18^7), fonbem mit ber Temperatur bed unterirbif d^en S^ad^eS 
(16^8) berglid^en ^atte: Üb ic^ gleid^ felbfl fd^on auSgefprod^en (Bei. bist. 
T. m. p. 146 unb 194), hai gu ben SBaffem ber ^ö^ie fid^ tsol^I l^Sl^ere SBerg« 
iDaffer !5nnten gemifd^ ^aben. 

75 (@. 140.) S^ouffingault in ben Ann. de Ghimie T. Ln. 
p. 181. 2)ie OueQe bon Chaudes Aigaes in ber ^lubergne l^at nur 80^ 9lu(^ 
i{i 8U bemerlen, baf, tofil^renb bie Aguas calientes de las Trincheras fübtid^ 
Don $ortocabeQo (SJeneauela), aus einem in regelmftfige fb&nU gefpaltenen (^ra» 
nit auSbred^enb, fem bon aSen 93ul!anen Dolle 970 Sßfirme a^igen, aOe DueÜen 
am ttbl^ange ^er nod^ t^fttigen Sultane ($afio, (Sotopasi unb Sungurogua) nur 
eine Temperatur öon 36®--ö4® ^aben. 

76 (ß. 141.) 5Die ItaffottS (»runnen beS ^eil. 9HcotauS) unb l^aftatta« 
Duellen (gfug ber $]|fibriaben) in IßaufaniaS X 24, 5 unb X 8, 9; bie 
prent (^Iroforintl^) in @trabo p. 879; bie SrafinoS'Ouelle (!93erg (Sf^aon 
fübtid^ bon Slrgo§) in §erob. VI, 67 unb ipaufon. II 24, 7; bie Duetten 
bon QlebepfoS ((Sub5a): bon benen einige 81°, anbere 62^ bis 75° föfirme 
l^aben, in @trabo p. 60 unb 447, ^It^enftuS II 8,73; bie toormen DueUen 
bon X^ermop^Ift am gfug beS Deta, au 65°, in ipaufan. X 21, 2. {%Ut» 
aus l^anbfd^riftKc^en 9lai^ri$ten bon bem geleierten ^Begleiter Dtfrieb SDlüIIer^S, 
$crrn ^of eff or @ u r t i u S.) 

77 (©. 141.) ?piin. n, 106; Seneca, Eplst. 79 § 3 ed. IRul^fopf. 
(SScaufort, Survey of the Coaet of Earamania 1820 %rt. 
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Danar, hü 2)elt{taf4, bem alten $l^afeli9, p. 24.) Sec^^l auij^ StefiaS 
Fragm. oap. 10 p. 250 ed. SAI^r; ^txühoUK XIY p. 665 Oiafaub. 

78 (@. 141.) %tago im Annuaire pour 1835 p. 2S4. 

79 (S. 141.) Aota 8. Patrioii p. 555 ed. S^uinart, T. IL p. 885 
3)laiO(^t. 2)ur«au be la SOlalle^at juetß auf biefe merftv&rbige Stelle 
aufmerffam gemacht in ben recherohes sur la topographie de 
Carthage 1885 p. 276. (93ergt. @eneca, 19'at. Quaest. in, 24.) 

80 (©. 143.) §umbotbt. Bei. higt. T. HI. p. 562—567; Asie 
centrale T. L p. 43, T. II. p. 5Ö5— 515; Yues des Gordilldres 
PI. XLI. Ue(er bie Maoalubi (baS atabif(^e makhlub, umgeflürat, boS Um« 
gefeierte, bon ber SBurael khalaba) , unb tote »bie (£rb> {lüffige drbe au9^|t', 
f. 8 litt u 8 cap. 5: „idem ager Agrigentinns eructat limosa« soaturigi- 
Des , et ut venae fontium sufFioiiint riyis subministrandis , ita in hao 8i- 
ciliae parte solo nnnquam defloiente , aetema rejectatione terram terra 
evomit." 

81 (@. 148.) @. bie ittteteffattte Heine Staiti ber 3nfel 9lifi)ro8 infHoi, 
Steifen auf ben gried^ift^en dnfeln SBb. n. 1848 @. 69. 

82 (8. 144.) ü>eo|)oIb bonSBud^, ^^^f. SBefiJ^reibung ber cana« 
rifd^en unfein 8. 826; betfetbe über Gr^ebungScratere unb SuU 
cane, in $oggenb. 9lnn. 9b. XXXYII. 8. 169. 8d^on 8t r ab o nnter« 
f (Reibet fe^r f(^5n ba, too er ber Trennung ©idlienS üoti (Slalabrien ernannt, 
bie amtefac^e Salbung bon dnfeln. «^fönige dnfetn', fagt er (lib. YI ^. 258 ed. 
(Safaub.), „finb SSrud^ßflcfe beS feflen SanbeS; anbere finb auS bem Tttttt, ttie 
no^ je^t fidi sutr&gt, hervorgegangen. 5^enn bie iQ0(!^fee*9nfe(n (bie teeit ^in» 
aus im SD'^eere liegenben) tt)urben tDa](irfd&ein(i(^ auS ber 2:iefe em))orge^oben, 
l^tngegen bie an SBorgebirgen liegenben fd^einen (oemunftgemdl) bem gfeßlanbe 
abgeriffen.* 

88 (8. 144.) Oore Fisove (Hons Yesuvius) in umbrifd^er 8))ra(^e 
(Saffen, Deutung ber (Sugubinifd^en Xafeln, im SRI^ein. Vtus 
je um 1882 8. 887); ba8 Bort oore i{l fel^r »aMÄ^nlid^ H^t umbrifd^: unb 
bebeutet, fetbft nad^ gfefluS, SB erg. Aetna würbe, menn na^ SBo^ Atrrtj ein 
^ellenif(^er Saut ift unb mit at9(o unb at&tvoi aufammenbfingt, ein SBranb» 
unb 01 an aber g fein; aber ber fd^arfpnnige $artbe)) beatoeifelt biefen J^eDeni* 
fd^en Urft)rung auS et^mologifd^en (S^rilnben: aud^ toeil ber ^ttaa Ieine8»ege9 
aI8 ein (eud^tenbeS gfeueraeid^en fflr ^eüenifdbe 8((tffer unb SBanberrr baflebt, 
toie ber ra^toS arbeitenbe 8tromboIi (8trong))(e): ben $omer au beaei^nen 
fd^eint (Odyss. xn, 68, 202 unb 219), »enn aud^ bie geogra)>4ifd^e Sage 
mtnber befHmmt angegeben ift. ^ bermut^e, bag ber 9lame fletna P4 tR ^^ 
8))rad^e ber 8icu(er finben mürbe, toenn man irgenb erl^eMii^e IRefte berfelben 
befSge. 9lad^ 2) iob o r (Y, 6) mürben bie 8icaner, b. i. bie ^ngebomen bon 
8icilien ($5(fer, bie bor ben 8tcu(em bie 3nfet bemol^nten), bur(| (Sru^nen 
beS ^etna, meldte mel^rere dafire bauerten, geamungen fid^ in ben mef)fi(ben 
^eil beS SanbeS au fiüd^ten. 2)ie Sltefle befi^rtebene (hu|)tion bei» «etna ifi 
bie oon ^inbar unb 9[ef(b9lu8 ermfil^nte unter i^ieron Ol. 75, 2. ^S iß ma^r« 
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f^efatft^, bo| l^cfiobuS f4on berl^eretibe SSHtfunom bcft Vcimi bor bcn 
fiite^tf^n 9liebettaffungen gdantit l^abe; bod^ Ober ben 9lamen Mrvtj hn Sest 
btS ^eflobuS bleiben :8tt><tf^ ^ ^eren t<b on einem anbeten Orte untpnbluber 
0(ba^ ^obe ($umb0lbt, Examen crit. de lliist. <de la G^ogr. 
T. L p. 168). 

84 (@. 144.) ©eneca, Epist 79. 

8ö (6. 144.) «elittn, Tar. higt. VUI, 11. 

86 (e. 146). Petri Bembi Opuscnla (Aetna Dialogus), 
Baeil. 1556 p. 68: „quioquid in Aetnae matris utero coaleBcit, nimqaam 
est ex oratere snperiore, qnod Tel eo inoendere grayis materia non 
qneat, Tel, qnia inferius alia spiramenta sunt, non fit opus. Despn- 
mant flammis urgentibos ignei riTi pigro flnxn totas delambentes piagas, 
et in lapidem indnrescnni.'' 

87 (@. 146.) 6. meine ^eic^nung beB Sulfond bon doruHo, feiner Hor- 
nitos unb bei gel^obenen SRal^ial^d in ben Yues des Cordilleres PL 
XTiTn p. 289. 

88 (@. 146.) jgumbolbt, Essai sur la G6ogr. des Plan- 
tes et Tablean phys. des R^gions ^quinoxiales 1807 p. ISO 
unb Essai g6ogn. sur le Gisement des Roches 1823 p. 821. 
S)a| übrigens nid^ bie tSleflaltung, Soge unb abfolute i^öl^e ber fßuUant bie 
Urfttf^ be9 bblligen ^anqtli bon S ab afirbmen bei fortbanemberinne* 
retX^diigteit fei, lel^rt tm» ber größere S^eil berSuIfane bon 3aba (Seo)). 
bon iBuib/ desor. phys. des lies Canaries p. 419; SReintoarbt 
unb $ off mann in ^oggenb. %nn. 9b. XII. @. 607). 

89 (^. 148.) €. bie gfunbamenie meiner aji^effungen bergttd^en mit benen 
Don 6attffure unb (Sraf SRinto in ben ^Ibl^anblungen ber 9l!abemie 
ber ffiiff. %u »erlin <mi ben 9. 1822 unb 1823 6. 30. 

90 (@. 148.) Pimelodes Gyolopum f. ^umbotbt, Recueil d'Ob- 
serTations de Zoologie et d^Anatomie compar6e Toi. I. 
p. 21—25. 

91 (@. 149.) Ceob. bon 8u(( in $oggenb. Inn. 99b. XXXYIL 
S. 179. 

93 (6. 150.) Heber ben d^emif^en UrfbrUng beS QifenglanaeB in buda» 
ttif^en Stoffen f. {Dlitf^erli/b in $oggenb. «Lnn. Sb. XY. @. 630. 
Ueber bie Gntbinbung ber Qr;lbto(iiilot^&taxt im ihater f. (S^ai^^Suffac in 
ben Annales de Chimie et de Phys. T. XXII. p. 423. 

98 (6. 151.) @. bie fd^önen Serfud^c Aber ^ffl^lung bon 6teinmaffen 
in 9if d^of 'S aßftrmelel^re @. 384, 443, 500—512.' ^ 

94 (6. 151.) @. »erseliuS unb ffibl^Ier in^oggenb. %nnaUn 
9b. L @. 221 unb SBb. XI. @. 146; ®ab'Suffac in ben Annales de 
Chimie T. XXTI. p. 422; 8ifi^of, reasons against the Chenucal 
Theory of Yoloanoes in ber engUf^ «[uSgabe feiner SBArmele^re 
p. 297—809. 

95 (6. 152.) 9lad^ ^laton« geognofHfd^en «upd^ten, toie fle im y^Obon 
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cnittitfelt fbtb, fpielt ber $9rt))]^teget]^on in i^infl^t auf bic Sl^ftttalett ber BuU 
fane unoeffil^r biefelbe 9lo0e, »etd^e toit Je^t ber mit bet Siefe aune^menben Scb« 
»Atme unb bem gefddmolaeneit gufianbe ber inneren (Srbfd^ld^ten }ttf<^retben 
(Phaedon ed. %^ p. 603 unb 607, Annot p. 808 unb 817). ,3nner^alb 
ber (Srbe ringd untrer finb größere unb Heinere @etü5Ibe. Saffer ^5mt in 
gaOe barin / auif^ biet gfeuer unb groge gfeuerfiröme, unb €trtme Don 
feud^tem @(||(amm (tl^eilS reinerem, tl^eilS fd^muligerem), loie in ^icilicn 
bie b or bem gfeuerflrome fi^ ergie|enben Ströme bon 6^Iamm unb ber gfeuers 
{trom felbft; bon benen benn alle Oerter erfüllt merben, je na(l^bem iebcSmal 
jeber ber Ströme feinen Umlauf nimmt. 2)er ^ijri^l^teget^on ergießt fld^ in eine 
tteite , mit einem geioattigen gfeuer brennenbe @egei^ : mo er einen @ee bilbet, 
größer als unfer SDleer, fiebenb bon SSSaffer unb @(((amm. Son bier ouB be« 
»egt er pd^ im ftreife l^emm um bie 6rbe trübe unb fd^Iammig.' SHefer 8rlu| 
gefd^motsener drbe unb @d^(amme9 iß fo fel^r bie allgemeine Urfatb ber touU 
lanifd^en Orfcbeinungen^ ba| !ß{ato auibrüdlii^ |)inaufe^t: ,Qo ift ber ^i^ri^ 
))^leget^on befc^affen: bon toelcbem aud^ bie gfeuer^röme {ot pvaxef), too auf 
ber (Srbe fie fid^ au(( finben mögen (071,17 ay rvxfooi TTjq y^^), 
Itetne 2:^eile (abgeriffene Stütfe) l^eraufbtafen/ ®ie buüanifd^en Sc^Iaden unb 
Saoajiröme finb bemnad^ ^eile bed $))ri))^Ieget]^on felbfl: Steile jener unters 
irbif^en gefd^moljenen, ftetS »ogenben SOIaffe. 2)a| aber m pvaxsg Satoa- 
jtröme unb ni(|t, mie Si^netber, $affom unb Sd^Ieiermad^er ttoQen, »feuer- 
fpeienbe S^erge* bcbeute; iß auS oieten, tl^eiltueife f(^on t)on Ufert ((Keogr. 
ber (S^ried^en unb 9lömer 2:^.11, 1. @. 200) gefammelten Stellen fUbt= 
bar; pva^ \ft baS butfanifd^e ^b^namen bon feiner bebeutenbflen Seite, bem 
Sabafirom , gefaxt. ®aber ber ^luSbrud : bie pvaxtg beS fLeina; flrißot. 
mir ab. Aubo., T. II. p. 888 seot. 38 S^effer; S^uc^b. m, 116; 
X^eop^r. de Lap. 22 p. 427 Sd^neiber; 2)iob. Y, 6 unb XIY, 59, mo 
bie merftoürbigen 9Borte: «biele nal^e am SD^eer unfern bem Vetna gelegenen 
Orte mürben au (Srunbe gerichtet vno tov xaXoufi^ov pvaxoq'', Str ab VI 
p. 2ß9, XIII p. 628, unb oon bem berül^mten (Slül^fd^Iamme ber Se(an= 
ttfd^en (Sbene auf (Suböa I p. 58 (Safaub.; enblid^ 9())|>ian. de hello oiyili 
Y, 114. 2)er Sabel, toel^en VrifioteleS (Meteor, n 2, 19) ^tt bie 
geognofiif d^en !pi^antafien im ^(fibon auSf|>ri(^t , bejiel^t ftd^ eigentlt^ nur auf 
bie Duellen ber gflüffe, »eld^e bie Oberf U(^e ber Srbe burt^fhrömen. 91uf» 
faffenb mag und bie oon $tato fo befümmt auSgefprod^ene flnflc^t fein, xiait ber 
,,feu(bte S(bIamm^9[u8tDürfe in SicUien ben <SIIÜI^{lrömen (Saoajfarömen) bor^ 
l^ergel^en.' Seobad^tungen am Vetna fönnen baau mo^I leine Seranlaffung 
gegeben l^aben: menn gleich StopiOi unb %\^t, tofi^renb be8 ouI!anifd$«e(ectris 
f(ben @eioitter9 am <Sru)»tbn8s^ater, mit gefd^moljenem Sd^nee unb SBaffer 
breiartig gemifibt/ für auSgetoorfenen Sd^Iamm au Ratten toAren. SBa^* 
fd^einlii^er iß e8 tool^I, ba| bei $(ato bie feud^ten Sd^tammfiröme {vy^ov ntflov 
norajuat) eine bunKc CSrinnerung ber Salfen (S(^Iammbu(!ane) oon flgrigent 
finb, bic mit großem (Setöfe ßetten au«toerfen unb bereu xäi f(^on oben (Vnm. 
80) ermahnt ^abe. Unter ben bielen oerlorenen Sd^riften be» S:(eo|»^raß iß 
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in Mefcr Qiitfi^ ber Set(u|l beS 9u4e8 ,rbon beut bulfantf^en @irom in @{ci> 
Ken' {ne^ pvaxog rov Iv SixbJUo), beffett 5DioQ. Saert. Y, S9 gebenft, 
. )tt(efiagen. 

M(@. 152.) Seo))oIb bon 9tt$, ))l^)|ficat. SBefil&reibunQ bet 
canattf ((ett unfein @. 826—407. 3(!^ stoeifle, bat man, »ic ber geiß* 
ret(^ (£|orIeS 2)art»in )u looQen f(|eint (geologioal obseryations 
on the Yoloanio Iglandg 1844 p. 127), (lentralxä^unane im alU 
gemeinen d8 9tet^en*9h(I!ane von futser VLuSbel^nung anf parallelen @pa(ten 
betonten I5nne. ^t>n Sfriebrt(| l^offmann glaubte in ber (Gruppe ber Siparie 
f(^en dnfeln, bie er fo treffli^ bef^rtebcn unb in ber gttei (Snq)tion8*@)»aIten 
P4 bei$anaria frettaen, ein^toiMenglieb gmifilien ben a»eii^au))t=Srf(^einung83 
bieifen ber SuÜane, ben t)on Seopolb bon 0U(!^ erfannten Central« unb Steigen« 
Suütfnen, anfnben (^oggenb. %nn, ber ^l^^fit »b. XXYI. @. 81-88). 
97 (6. 168.) i^umbolbt, geognoß. 9eob. ilber bie Sultane 
be8$o(blanbe8 tionOuito, in Ißoggenb. VLnnalen 8b. XXXXIY. 
6. 194. 

96 (€. )53.) Seneca, inbem er fel^r treffenb bon ber |»roMematif<l^ett 
(Erniebrigung beS fletna fpri^t, fagt in bem 79ten SSriefe: „Potest hoo acoi- 
dere, non quia montis altitudo desedit, sed quia ignis evanuit et minus 
vehemens ac largui effertnr: ob eandem causam, fümo quoque per diem 
Begmore. Keutmm autem inoredibüe est, neo montem qui devoretur 
quotidie minui , neo ignem non manere eundem ; quia non ipse ex se 
est, sed in aliqna infema Teile oonceptus exaestuat et alibi pasoitnr: 
in ipso monte non alimentnm habet sed yiam.' (Ed. Ruhkopfiana T. in. 
p. 82.) S)ie unterirbif(|e Serbinbung «buri^ ^ol^lginge' stoift^en ben äSulIanen 
uxi eidlien, ben Si^ioren, ben $it^ecufen (3Wa) unb bem 93efu)» : «non bem 
man nermutl^en barf , er %ti)t cl^emalS gebrannt unb 6<l^lunbbe(^er be8 ^erS 
gehabt'; ifl non'Strabo boOfornmen erfannt morben Gib. I p. 247 unb 248). 
^ nennt bie ganje @egcnb «unterfeurig'. 

99 (@. 158.) (umbolbt, Essai polit snr la Nouy. Es* 
pagne T. II. p. 178—175. 

100 (@. 154.) Ueber ben «[uSbru^ bon SOtetl^one ObibiuS (Me- 
tamorph. ^XY, 296—806): 

Est prope Pittheam tnmulns Troezena sine nllis 
Arduns arboribus, quondam planissima campi 
Area, nuno tnmulns; nam — res horrenda relatn ^ 
Yis fera Tentornm, caeois inolnsa cayemis, 
Exspirare aliqna onpiens, Inctataqne frnstra 
Liberiore frni coelo, cum carcere rima 
Kulla foret toto neo peryia flatibns esset, 
Extentam tnmefeoit humum; ceu spiritns oris 
Tendere Tcsioam solet, aut direpta bicomi 
Terga oapro. Tumor ille loci permansit , et alti 
CoUis habet speciem, longoque induruit aevo. 
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2)iefe geo^nojtif«^ f o tou^tige e^bilbetung einer glodinf fovttgen i^ung attf bent 
kontinent ^mmt mcrfioftrbig mit bcm übercm , maS VtißoteleS (Meteor. 
II 8, 17—19) übet bie ^ebung einer (Sna)tiond'3nfel berichtet. »Syoi (Srbs 
beben ber (Erbe ^rt ni^t e^er auf, old bii iener SHtib (ävtjuoq), toel^er bie 
(Srfc^fittcrung berurfai^t, in ber Qrbrinbe oitfgebrod^en ifi. 6o ifl e« ^Pt futiem 
|u ^eroclea in jpontui gef^el^en; unb bormatt auf ^era, einer ber VeoHf((en 
3nf ein. dn biefer nftntlu^ ifl ein Sl^eil ber Srbe aufgefdbiv^Ben imb (at fidb ntU 
@et&fe )u einem i^figel ergaben: fo lange, bift bet nUUbfig tretbenbe ^aui^ 
{nvwfta) einen tbiSioeg fanb, nnb gfiuifen unb VMe aiti(tte6 , toel^e bie na^ 
@tabt ber SiporAer bebedte unb felbfi bif |u einigen 6tSbten dtaHeni gelangte.' 
9n biefer SSefi^reibung i|l bog blafenfSrmige auftreiben ber Chrbrinbe (ein 
6tobium, in tt>el(bem biete Xra<bbtbcrge bouernb berbleiben) bon bcm VatSbrncbe 
felbff fe^r m^i nnterfcbieben. 9tt(b @trabo (Üb. I p. 59 ^foub.) bef((tetM 
bog ^^ftnomen bon SRet^one: »bei ber Stobt im ^ermionifcben SBufen gef<!ba^ 
ein {lammenber ^ugbrud^; eingfeuerbcrg morb em|)orge]^ben: fieben (?) Stabien 
^0^, am Zage unjugangtid^ bor ^i^e unb €ibioefeIgeru(b , aber beS Staats 
looblrie^enb (?); unb fo erbi^enb, ba| bag 9Keer fiebete fflnf Stabien ttmt unb 
trübe t»ar loo^I auf jioanaig Stabien, «u(b buril^ abgeriffene gfdfenllfide ber» 
f(büttet tsurbe.' Ueber bie ietjige mineralogifi^e SBefi^offenlMt ber ^albinfel 
a»et^naf. gfiebler, Keife burd^ ®rie(benUnb X^. I. @. 257— 268. 

1 (e. 154.) Seop. bon Su^, H^]\t, 9ef<l^r. ber canar. dn» 
f etn 6. 856—358, unb befonberS bie franaöfiftbe Ueberfe^ung biefeg treffliilben 
SBerIed 6. 402; au(b in $oggenborf f '9 «nnalen »b.XXXVn. 6. 188. 
(Sine fttbmarine dnfei UKtr niieber in ber neueflen 3^ int (Srfcbeinen begriffen 
im i^ter bon @antorin. Vim bag ^al^ 1810 loar biefe dnfel noil^ 15 ^raffen 
unter ber OberfUlcbe beg IDleere«, aber 1880 nur 8—4 SBraffen. Sie erlebt 
fid^ fieU, tt)ie ein groger ^ci:p\txi, oug bem SReereggrunb ; unb bie fortbouembe 
unterirbiffbe Xbfttig'eit beS unterfeeifil^en Araterg offenbart |i(b <tu4( babur^, 
bag, mie bei SOletl^ana gu SDromoIimni, ^ier in ber dfUi<l^en )^(bt bon 9teo« 
ftammem fi^ttefelfaure 5DSm)>fe fid^ bem SDleerttaffer betmtf(ben. 9Dtit lhM»fer 
bef (^(agene @(btffe legen fld^ in ber ^bvüS:ii bor %nUx , bamit in (urjer 3Ht auf 
natürlichem (b* t. buttanif(bem) ISDege berPupferbefcblag gereinigt unb toieberum 
glftnaenb toerbe. (S&irtet im Bulletin de laSooi6t6 g^ologiqne 
de Franoe T. lU. p. 109; unb gfiebler, Keife burc^ (Sriet^en» 
Unb ^b- n. @. 469 unb 584.) 

2 (@. 154.) (Erf(beinungen ber neuen 3.nfe( bei ber o^odfi^en 9nfe( €an 
SRiguel: 11 ^m. 1688, 81 5Dec. 1719, 18 3un. 1811. 

S (@. 154.) 9^r6bofi im Bulletin de la Soci6t6 g6olo- 
gique T. n. p. 84; 8friebri(b igoffmann, l^interlaffene aBer!e 
»b. n. 6. 451—456. 

4 (6. 154.) «Aaoedunt vioini et perpetoi Aetnae montis ignes et 
insularum AeoÜdum, yeluti ipsis undis alatur incendium; neqae enim 
aliter dorare tot seouliB tantus ig^s potuisset, nisi humoris natrimentiB 
Rleretar.'' (dußin. hist. Philipp. lY, 1.) 2)ie bul!amf(^e S^eorie, 
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mit tDeI(^et ^ier He ^l^flf^e SBeftlreibung tton Skitien onl^ebt^ ifl fel^r ber« 
toitfelt. Siefe Säger ton @(j^toefeI unb jgara; ein fel^r bümter, l^öl^Ienteid^et, 
Iri^t serf^oltenet 99oben; ^caU Sefoefiimo ber aReereSioofien, tveli^e, inbem fie 
aiifaiimtettf^Iaoen, bie Sufl (ben CHnb) mit l^iiiab}ie^en^ um boS gfeuer 
aniufd^ftren : flnb bie (Slemettte bet 2:]^eotie beS 2:roguil. S)a er (^Hn. XI, 52) 
als ^i^^o^nonCxUt auä^ btc ^fi^t9|fige beS ST^enMen beutete, fo barf man 
Demutien, baf er in feinen bielen, für und berlorenen Sd^riften nid^t blo| qU 
i^tfbriler auftrat. S)ie Vnfiil^, na(^ »eld^er Snft in ba9 i^nnere ber frbe l^nab^ 
gebrfingt nHrb, um bort auf bie knulfanifd^e (Effe gu mirfen/l^ing übrigens bei 
bcn Klten mit Bettai^tungen über ben (Sinfltt^ ber »erf^ebenen SinbeSri^tung 
nf bie dntenfHSt be9 gfeuerS, ba8 im Qktna, in (iera unb ®tromboti lobert, 
Sttfammen (f. bie merlmürbi^e @te0e be8 6trabo lib. YIp. 275 unb 276). 
2>ie 9erginfeI6trombo{i (Strong^Ie) galt be9balb für ben€i^ be89(eotu8, i^bed 
SenodterS ber SKnbe": ba bie 6ibiffenben nad^ ber $eftig!eit ber bulfanifd^en 
tuSbrfldbe bon Ctromboli bol aBetter borl^erberfünbigten. (Hn fold^er ^ufam» 
men^ong ber ?lu9brüdbe eines fleinen IBuIIanS mit bem 8arometerfianbe unb ber 
Smbn^tung (Seo^. bon Bu^, desor. phys. des lies Canftries 
p. 884; ^offmann in g^oggenb. ?lnn. 9^. XXYI. €. 8) niib no4 
je^ o&gemein anetfonnt: fo »entg auä^, nad& unfrer ledigen Itenntni^ ber but» 
fanifdbeit d^^inungen, nnb ben fo geringen Serfinberungen beS SuftbrudeS; 
bie unfere SEKnbe begleiten , eine genügeribe ^SrHArung gegeben toerben f ann. — 
Sembo, 0(9 Jüngling in Sicilien bon geflfli^teten @riedben eiaogen, erafil^It 
amnutbfg f ^tt< SBanberungen , unb fteSt im A e t n s D i a 1 o gr n s (in ber SDHtte 
beS leten 9al^bunbert9) bie Sl^eorie ton bem einbringen be9 SReenoafferS in 
ben $eerb ber SBitUane unb üon ber notl^menbigen a^eereSnäb« ber (enteren auf. 
@9 mirb bei Sefleigung be9 Vletna folgenbe 9^age aufgemorfen: „Explana 
potius nobis qua« petimiu, ea isoeiidia unde oriantnr et orta quomodo 
perdnrent? In omni tellure naspiam majores fistulae aut meatus amplio- 
res sunt quam in loois, quae Tel mari yieina sunt, vel a mar! protinas 
attanntar: mare erodit lila faoillime pergitqne in Tiscera terrae.' Itaqne 
cum in aUona regna sibi yiam faciat, ventis etiam faoit; ex quo fit, nt 
loca qnaeqne maritima maxime terraemotibns snbjeota sint, pamm medi- 
terranea. Habes qnnm in sniftiris yenas yenti furentes inoiderint, unde 
inoendia oriaptnr Aetnae taae. Tides , qnae mare in radioibus habeat, 
quae svlfnrea Sit, qnae cayernosa, qnae a mari aliqaando perforata 
Yontos adnüserit aestuantes , per qnos idonea flammae materies inoen- 
deretuT.* 

& (€». 154.) I^g(. ^Ja^sfiuffac sur les Voloans, in ben Anna- 
les de Ghimie T. XXn. p. 427; unb Sifd^of, SBfirmele^re @. 272. 
%uf SlüdEmiYfungen beS bulfonifcben ^eerbeS burcb bie fpannenben a^ajferffiulen, 
toenn ttflmlid^ bie (lc|ianfib!raft ber ^mpfe ben l^broffaitif(ben S>rud( übertoin» 
bet, faffen un9 bie VuSbrüd^e ben IRaudb unb 98afferbftmi>fen f<b(ieten, bk 
man, au berfdbkbenen S^^^^ um Sancerote, dSlanb unb bie !urilif(^en 3nfe(n, 
loft^enb ber (Irubtion benad^borter f&iäXmt, gefeiten bot. 
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35 (@. 160.) (Sine tsii^tide StoKc f^Helen btefcetnaftagerten S)tortte bei 
€te6en in Wm 9lailaer Sergrebier: in einer Qe^eti^/ an toelt^, fo lange ii^ 
bort im todgen dol^rl^unbert mit ber Sh>rri(^tuii0 beS ^rnbenbaut« befcdftftigt 
mar, bie frol^eften CHnnerungen mana dugenbaUerd ge!nfi))ft ftnb. älergl. 
gfriebr. ^offmaitn in ^oggenborff'S Slnnalen S3b. XYI. @. 658. 

36 {ß. 160.) 3tt fflblii^cn unb a»aM!iren»Urar; »ofe, Steife Sb. U. 
©. 171. 

27 (@. 161.) @. SRofe, »eife nad^ bem Ural SBb. H. €. 47—52. 
UeberdbentitSt be9 Gläolit^d unb9le))]^elin8 (in Unterem iß berftalfgcl^aU ettoaS 
Qrd|er)f. @(^eerer in $oggenb. 9(nnalen 9b. SäJX €. 359— 881. 

38 (a 163.) @. bie bortreff(i<bett arbeiten bon mit^^ttxliii in ben 
%bl^4inblungen ber föexl %fah, au» ben Salären 1S22 unb 1823 S. 
25—41; unb in ^oggenborf f'S ^nnalen SSb. X @. 137—152, SSb. XI. 
@. 323—382, S3b. XU. €. 213—216 (O^ufla^ Stofe ftber Silbung be9 
ftallf|>atM unb ^ragonitS in ^oggenb. 9lnn. SBb. XLH. @. 353- 
366; ^aibinger in ben TraBrSaotions of the Royal Society 
of Edinburgh 1827 p. 148). 

3» (@. 164.) St)eU, Prinoiples of GeoXogy Yol. m. p. 853 
unb 359. 

30 (@. 164.) 2)ie l^ier gegebene Sarfiellung ber Sagerung9)>er|)äUniffe beS 
©ranitd brüdt ben allgemeinen ober ^auptd^arafter ber ganzen Silbung auS. 
Sin einaelnen fünften (f. oben @. 159, unb bie Beitreibung eines Sl^eitö ber 
9lari)mfc^en INtte na^e ber (Etrenae be9 ^inefifd^n @ebieti» in 9tofe, fteife 
na(^ be» Ural )Bb. I. @. 599) jeigt freiUd^ ber Kranit ®e{ia(tttngen, bie 
bermutl^en laffen, ba| er bei feinem ^luSbrud^, »ie ber Srad^t)t (Dnfr6noy 
et !^lie de Beaumont, desoription g^ologique de la 
France T. I. p. 70), niii^t immer benfelben SKangel an gflüffigleit ge^bt 
l^at. 5Da im Xtx\t frül^er ber engen AlilfteGrtoä^nung gefd^el^en ijl, burcb loelcbe 
bismeilen fl(^ bie Safalte ergießen, fo toiU i(^ l^ier no(b an bie toeiten ^palitn 
erinnern, meldte bei ben, mit ben Safalten nid^t 3U bertoed^felnben SOtetopb^ren 
als 3ufü]^ungdcanaie gebient l^aben. @. über eine 450 gfu^ breite ^palit, 
burc^ met^e in ben @teinfo]()Ien^@rttben bei 6)ombrooI in ^oar (Sbge berV^ela« 
^l^r aufgejUegen ijl, bie intereffante SarjleQung bon SD^urd^ifon, the Si- 
lurian System p. 126. 

31 (©. 165.) ©irOomeS^all in benEdinb. Transaot Vol. V. 
p. 43, Yol. YI. p. 71; ©regor^ äBatt in ben Phllos. Transaotions 
of the Koyal Society of London for 1804 P. n. p. 279; 5Dar« 
tigued unb Qr^cnriau be BeUebue im Journ. de Phys. T. LX. 
p. 456; 93if(bof, äBSrmelebre @. 313 unb 443. 

32 (S. 165.) @ufiak) fftoU in $oggenborff' S QCnnalen bei 
^^b^fit ä». XLn. @. 364. 

33 (@. 165.) Ueber bie 2)imorp^ie beS Scbtuefeld in 3»iifiberli4 
Cel^rbud^ ber Sl^emie §55—68. 

34 (<S. 165.) €ie]^e ilber @9))d a(8 einangen ^r^flaU, fd^mefelfaure Sitter» 
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erbe, Sinr* utib flideUOxl^be Vtiif^tvliäi tn f^oggenb. %nn. »b. XI. 
6. 828. 

35 (& 165.) Coße, Serfu(!^e im Creufot Aber bal brüi^ig 
»erben beB @tabetfen8, in <Srie be fdtaumoni, m6m. g6oL 
T. n. p. 411. 

36 (6. 165.) SRitfiberli^ über bie 9lu8be]^nung ber fr^ffaU 
Ufirten P5r)ier burd^ bie IB&rme in $oggenb. Vnn. 9b. X. 
6. 161. 

37 (e. 165.) Ueber bomite @((i((tung9!(ftfte f. (Slie be ^eaumont 
Geologie de la Franoe p. 41; (Srebner, ^eognDfie Xf^ütitis 
genB unb be« i^araeS @. 40; IRömer, baS 9t^tinif(^e Ueber* 
gangfgebirge 1844 6. 5 unb 9. 

38 (@. 165.) amt 3ufa| bon Sl^on, Italfetbe unb ftalii nic^t eine bloge 
buT^ (Stfen^Cx^b geffirbte IHefelfaute; IRof e, Steife 8b. n. €. 187. ttebet 
bie ;3af^§«(Ent|le]^uttg bnrtb i^rtt#ot))^t)r, flugitgefiein unb ^l^ierlil^emSfete 
f. ftof e 8b. n. €. 169, 187 unb 192. 8ergl. au^ 8b..L 8« 427: ido bie 
$or))b))r!uge(n abgebilbet finb, ilvifd^en benen ber dafpis im laUi^altigen €(ratt« 
t9a(fens<Sebirge üon 8ogofloiofl ebenfaffs ald gfolge ber p(utonif(ben Gintoirfung 
beS Kugiigefieind- auftritt; 8b. IL @. 545, »ie Qnmbolbt, Asie cen- 
trale T. L p. 486. 

39 (@. 166.) IRof e, (Reife nai^ bem Ural 8b. I. @. 586—588. 

40 (@. 166.) 8für bie bulfonifd^e (Sntltel^ung beS ©Ummerd ifl eS luitbttg 
)tt erinnern, bag ^limmer^lhl^fiaae fid^ finben: im 8afatt beS bSl^mif^en 
SHttelgebirged, in ber fiaba beS 8efubl Don 1822 (aRonticcHi, storia 
del Yesuvio negli anni 1821 e 1822 §99); in £^onf(J^iefer-8ru(b» 
fillcfen, bie am ^ol^enfelS untteit (S^erolfiein in ber QHfe( üon f(^(adKgem 8afalt 
nmmitfelt finb (f. aRitf(berIi(b in fieon^arb, 8afalt»@ebilbe 
6. 244). Ueber eim (IntßelM ^^f^ Selbfpat^d im S^onfd^iefer burib (Kontact 
beS $or)}^))rS 8»tf<^en Urüal unb SßoTet (gfore}) f. 2)ufr6noi) in ber G^ol. 
de la France T. I. p. 187. Qinem O^nlid^en (Sontact fotten in ber 8res 
tagne bei ^aimf^ol (T. I. p. 284) bie @(bief er einen manbelßeinartigen unb aeHi» 
gen (S^aralter Derbanfeu: beffen tlnjic^t bei einer geognofiifc^en 8fu|reife mit . 
^rofeffor Itunt^ in biefe intcreffante ®egenb ini(b fel^r in Srflaunen gefegt ^at. 

41 (@. 166.) Seop. bon 8u(b in ben 9lb^anbtungen ber 91Iab. 
ber SBiffenfd^. au 8er(in auB bem 3. 1842 @. 68 unb in ben Ofal^r* 
bfi^ern fflr toiffenf^aftlt^e Itritif dal^rg. 1840 @. 196. 

42 (€. 166.) dtie be 8eaiimottt in ben Annale« des Scien- 
ces naturelles T. XY. p. 862—872 : „En se rapprochant des masses 
primitiyes du Hont Rose et des montagnes situ^s ä Touest de Coni, en ^ 
▼oit les couches secondaires perdre de plus en plus les oaractdres hu 
h^rents & leur mode de d^pdt. Souyent alors elles en prennent qui seniP 
bleut proTenir dHine tonte aatre cause, sans perdre ponr cela leur stra- 
tifioation: rappelant par oette disposttion la structure physique d*un 
tlson k moitiö oharbonni, dans leqael on pent suiTre les traees des 

M. t}. Qttmbolbt, itoimo«. L 19 
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fibres ligneuses , bien aa-del4 des points qui prdeentent encore les oarac- 
tdres xnutnels da bois.*' (Sergt. mtti Annales des Sciences natu- 
relles T. XIV. p. 118—122 unb $. bon SDedien, (^eognofie 6. 558.) 
3tt ben aitffttQenD^en Setoeifen ber UmiDanbfung beS ®rflein8 buril^ ^(utoniff^c 
QHntoirlung gel^ifiren bte Selemnitrn in ben ^^tefern bon 9luffenen 
(^(peitt^I bon (j^nen unb (8tkB'®(df4er) ; loie bte SBdemniten in fogenonn- 
itm uxan^&n^Vxäitn Aolfjlein, totldn $r. bon (StfaipttAin am meftlic^en tt&^ange 
brB ({ol be ^ii%nt , stbij^en ber (£nc(oDe bc 97}oniobet unb ber IKlpen^tte be la 
£an<&ette, gefunben (Annales de Chimie T. XXm. p. 262) unb mir 
in Sri im $erb^ 1822 geieiiji ^at. 

43 (6.166.) ^offmann in ipoggenb. tXnnoIen iBb.XVL €.552. 
»@((i((ten bon 2rQnfttion£r$()onf4iefeT beS gftittelgebirgeB , bie in einer Sfinge 
bon 4 9Rei(en berfolgt toerben ffinnen unb nur an beiben {t^tmta, »o fte mit 
bem ^anite in Serfl^rung fomnten, in ®ne{( umgenianbeU pnb. 9Kon berr 
folgt bort bie ollmdUge ©nei^Mfbung, bie innere (^nttoidlung be§ ®Ummer§ 
unb ber grelbfpat^ntanbeln im S^onfd^iefer, ber ja ol^nebieS fafi aQe (Elemente 
biefer Subflanjen cnt^filt." , 

^ (@. 166.) dn bem, tooB und bon ben ftunfitt)erfen beS gried^ifc^en uiib 
rSmif i^en 9[(tert^um8 übrig geblieben {{l , bemerft man ben 9Range( bon ^\^\%- 
Sfiuten unb großen (Seffi^en auS ^fpiS: bie je^t oUein bad UroI^iSebirgf 
Uefert. SBaB mon alB dafpiB bon bem {Rb^^orberrSerge (Revennaja sopka) 
im ^Itai bearbeitet, gel^brt su einem geiireiften inratbtbollen $orpb9r. 2)er 
9lame dofpiS: ^vA ben femüif(ben Spratben tibertragen, fcbrint ftcb nacb ben 
benoirrten Sefdreibungen beS Stb^opbra^uS (de Lap. 23 unb 27) unb 
$(iniuS (XXXTII, 8 unb 9), loeftber ben dafpid unter ben unburibfi^tigen 
@emmen aufführt, auf g-ragmente bon 3afpa(bat unb fogenanntem OpoN 
3afpi9 )u belieben, h)e((be bie fOten ^ofpon^s nannten. 5&aber glaubt $n- 
niu9 f(bon a(S ein felteneS SBeifpiel ber ®r&§e ein llabHigeS @tfidf 3afpiS auS 
eigener 9(nfi(bt anfüj^ren )u muffen: „magrnitadineni jaspidis nndeeim nncia- 
rum TidimuB, formatamqne inde effigiem Keronis thoracatam." 9ta(b 
SldeopbTafhiB ifi ber 6tein, ben er @moragb nennt unb auS bem gro^e ObeliS^ 
fen gef (bnitten »erben, m(bt§ anbreS a(d ein unreifer ^afpis. 

45 (€. 166.) $umboIbt, lettre ä Mr. Brochant de YiUiers in ben 
Annales de Chimie et de Physique T. XXIII. p. 261; Seop. 
bon ^Vii^, geognofi. SBriefe fiber boS ffibli(be S^rol €. 101, 
105 unb 278. 

46 (@. 167.) Ueber bie Um^anMung bcd biibten l^afffleinS in lömigen 
burcb Kranit in ben $t)renfien (Hontagne de Raneie) f. Suf r^n o b in ben 
m^moires g^ologtques T. 11. p. 440, unb in ben Montagnes de 
rOisansf. (E(ie be Seaumont, m6m. g^ol. T. II. p. 879— 415; burtb 
2)iorit' unb 99ro;en<!Porpb9re (Op^te; Glie be Seaumont, Geol. 
de la Franc e T. I. p. 72) atoifcben 2:o(ofa unb @an SebofKan f. 2)ufr£' 
n o\) in ben m6m. g^ol. T. II. p. 180; burcb @t)enit in ber Ofnfel Sf^e: n^o 
in bem berfinberien italf^ein fogar no<b S^erfleinerungen fid^tbar gebUeben finb. 
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$. Don 2)c^en, @)eognofie 6. 573. 3n ber Umioanbfung ber Itreibe burd) 
$erfl^nin0 mit Safalt ifi bie Serf^iebunQ ber flelnßen ^et(e, bei dtitflebung 
bnrPri^fiaUe unb bei bem l^5mi9:>9Berben , um fo merfloürbiger, otd na(( Q^ren« 
bcrg'9 [(^arffinnigen, microfco^ifi^cn Untetfui^ungen bie l^ieibet^eitc^en üorl^et 
geglieberte 9Knse bilben. €. ^oggenborffS Vnnalen ber ^l^^fif 99b. 
XXXIX. @. 105, itnb Aber bie 9}inge beS auS 9luf(5fungen ttiebergefd^Iagenen 
^ragonitS (^ufia» {Rof e bafelbjl )8b. XLn. @. 854. 

47 (e. 167.) Saget fSrnigeit llairßeinS im Kranit am iport b'Oo unb 
in Slont be Cabourb. @. S^arpentier, Constitution g^ologiqne 
de PyrönSes p. 144, 146. 

4^ (€. 167.) fieop. bon f&uSi, descr. des lies Canaries p. 894; 
Siebter, Steife bur(( bas l^5nigrei(^ (S^riec^enlanb 2:^. ü. 
@. 181 , 190 unb 516. 

49 {ß, 167.) 3(1& ^obe ber mertoürbigen SteHe in Otigene» Pliilo- 
'iophnmena cap. 14 (Opera ed. S)e(arue T. I. p. 893) fd^on an einem 
anbeten Otte etttfil^nt. 9la(l^ bem ganien S^fammen^ange ift e8 febt un»a]()ts 
|^einlt((, ba^ Xenop^aneS einen Sotbeet^^bbtud (rvnov ÖQupvtjq) jtatt eines 
0^if((<%bbtud8 {rvnov atpvtji) gemeint l^abe. Sielatue fabelt mit Untec^t bie 
Sonection beg dacob @tonobiuB, tteld^et ben Sotbeet in eine 6atbel(e 
umgetoanbett ^at. 2)ie gf^fc^-iDetfleinetung ifl bocb lua^tft^eioti^et aI9 baS 
natfitittbe €i(enSbtIb, »elc^eS bie 6teinbte(bet au6 ben pattfi^en !Dfatmot6tfl(J^en 
(beS SetgeS 9]>tatpe|yo8 , Seryins adTirg. Aen. TI, 471) teoHen IderauS» 
fleH)alten t)aben (^ I i n. XXXVI , 5). 

50 (®. 167.) liebet bie geognofitftben Set^filtniffe ber SlRonbflabt 
(Sarrara (6tabt @e(ene'B, @ttabo üb. Y p. 222) f. 6abi, osser- 
vazioni s'ni terreni antiohi Tosoani in bem naovo Gior- 
nale de' Letterati dl Pisa No. 63; unb ^offmann in /(atjlen'd 
V(r((tt) f fit STlinetalogie 8b. VI. @. 258—263, toie au(( beffen geogn. 
Steife but(^ Italien @. 244— 265. 

öl (©. 167.) 9la(!& bet Vlnna^me eines tjottreffli^en unb fel(ir erfof)reneu 
$eoba(!&terS , (£ar(8 oon Ceon^atb; fiel^e beffen da](|tbu(( füt STtineta« 
logie 1884 6. 829 unb 8em^arb6otta, (Seognofte @. 310. 

^ (@. 168.) Seop. üon SBu((, geognofitfi^e Stiefe an Vier, 
oon i^umbotbt 1824 @. 86 unb 82; betfelbe in ben Annale s de Chi- 
mie T. XXin. p. 276 unb in ben ^(l^anb!. bet Setiinet 9(fab. auS 
bend. 1822 unb 1823 6. 88—136; §. toon 5De(!^en, (Seognofie @. 574-576. 

59 (@. 169.) ijoffmann, geogn. Äeife bearbeitet »on §. bon 
2:e(l^en 6. 118—119, 380—386; $oggenbotffd «[nnalen bet $^t)ftt 
©b. XXVI. ©. 41. 

^4 (e. 169.) 2)uft6no9 in ben m6moires g^ologiques T. 
IT. p. 145 unb 179. 

55 (@. 169.) ^umbolbt, Essai g^ogn. snr le Gisement 
des Roobes p. 93, Asie centrale T. m. p. 532. 

•^ß r€. 169.) @(ie be Seaumont in ben Annales des Seien- 
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ceB Katnrelles T. XV. p. 862; SKutt^ifott, Silurian System 
p. 286. 

57 (@. 169.) IHofc, IReife nat^ bem Ural 9b. I. 6. 364 unb 867. 

58 (@. 170.) Sitop, bort S3u4, Sriefe @. 109—129. Setgl. auc^ 
(S(ie be Seautnont Aber (Sontact beS Granits mit ^ucafd^id^ien in ben 
m6m. g6oI. T. Ü. p. 408. 

59 (6. 170.) ^offtnann, tRetfe @. 80 unb 37. 

60 (S. 170.) Ueber bcn ^emtfc^en ^rrgang eineS 8iIbun0§))rocef{eS bed 
SifengfanieS f. @a))sSuffoc In ben Annales de Chimie T. XXn. 
p. 415 unb aRitf((er(i(( in Voggrnb. 9(nn. S9b. XV. 6. 680. Vu<!^ in 
ben ^dl^Iungen beS Obfibianfl bom ^rro bei 3acal, ben t(( au8 SReiico ntitge* 
bratet, ^aben f[(!b (»aitfc^einHiib au8^m|)fen) Oltbin-itrQflaOe mebergef plagen 
((Shi^ab 9lofe in ^oggenb. Vnn. 93b. X. 6. 823). & tonmt bentna^ 
Olibtn bor: in Safalt, in Saba, in Obfibian, in ffinßUcben Sd^Iacfen, in Ste^ 
teorjieinen, im ^Qenit bon (Slfbalen unb (als ig))a(ofiberit) in ber Sßacfe bom 
l^aiferfiuldle. 

61 (@. 170.) donflantin bon 9euß Aber bie ¥orpl^))rgebi!be 
1886 @. 89—96« beffetben 9eleu$tung ber aBerner'f^en @ang« 
t^eorie 1840 @. 6; & bon SBei|enba^, 9lbbi(bungen merfioflt* 
biger @angber4A(tniffe 1836 Sfig- 12. 2)ie banbförmiige €trudur 
ber ®angmof[en iH aber ehtn fo mentg allgemein afS bie befummle 9Itei§fo(ge 
ber einjelnenlS^aeberbieferaRaffen; f. 8fr eie Sieben Über bie fä^fifi^en 
(SragAnge 1843 6. 10—12. 

63 (€. 170.) anitfd^erltc^ Aber bie !fin{l(i4e 5E)arfienttng 
ber aßtneralien, in ben ^bl^anblungen ber ^!abemie berSßiff. 
9tt Berlin aus ben ^o^^ren 1822 unb 1823 @. 25—41. 

63 (6. 170.) dn @(l^(a(fen: Krt^flaOe bon gelbfpat^, bon $eine beim 
^uSblafen eineS ihipferro^ofen6 umoeit 6anger^aufen aufgefunben unb bon 
l^erffen aerlegt (Voggenb. 9lnna(en 9b. XXXIII. @. 837); bon^higitin 
ben €(!^(adfen bon €al()Ie (Slttft^erli^ in ben Vbl^anbl. ber Vlab. )u 
Berlin au8 ben 9. 1822 unb 1823 @. 40), bon Olibtn (6ef^r5ntin 
Seon^arb, 9afatt-(S(ebiIbe 9b. II. 6. 495), bon Flimmer in olten 
@(((a(fen bon @(i(o| @ar)Mttbefg C^litfc^erlid^ in Seonl^arb a. a. 0. 
@. 606), bon SRagneteifen in ^ladtn bon tt^tiOfon für 6eine (Seon^arb 
@. 441), bon (^fenglimmer in3:öpfert^on entßanben (!D{itf ((ertit^ infieon» 
^arb 6. 234). 

64 (@. 171.) «bft^tKcb l^erborgebta^t: ^bofraS unb Granat (Sl^itf^er* 
(i(b in $oggenborff'8 «nnalen ber ¥(9fif 9b. XXXin. €. 340), 
9htbin (Täubin in ben Comptes rendue de l'Aoad^mie des 
Scienoes T. IV. 1837 p. 999), OUbln unb 9lugit (Sllitfd^ erlief unb 9er< 
tbier in ben Annales de Chimie et de Physiqne T. XXIY. p. 876). 
0$nera(btet na(^ (Sufiab (Rofe Vugit unb ^omblenbe bie gr5|t( UeberetnfHni' 
mung ber llrl^flaQform geigen unb i^re d^emifd^e Sufammenfe^ung aui( faß bie* 
fetbc ift, fo ifl bod^ no(b nie ^omUenbe neben bem Vugit in ^ladtn beobo^tet 
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iDocben; tUn fo toenifl tfl eS bett (^emUetn geatftdt^ornbtenbe obetgfetbfpat^ ab« 
ii(^t.Ii(b ^eiDotaubcingen (IDlttf (ieclicb in ^oggenb. «nnaten 8b. XXXm. 
8. 840 unb 9iofe, tReife nad^ bem Ural iBb. U. 6. 858 unb 868). SRan 
Dergttid^e aud^ 18eubantiRbenM6m.de TAoad. deBScienoesT.YIIL 
p. 221 unb 93ecquererdf(barfjinnigeSerfu(l^e in feinem traitö de ri^lec- 
tricit6 T. L p. 884, T. UI. p. 218, T. Y, 1. p. 148 unb 185. 

65 (@. 171.) S>'%ubuif f on im Journal de Physiqne T. LXVm. 
p. 128. 

66 (@. 171.) Qtop. bon aSud^, geognot. abriefe @. 76—82; too su«^ 
glei(t geaeigt toirb, toit bec rot^e @anb{lein Q>a9 Sobttiegenbe be8 ti^ftnngifcien 
örI5agebirge8) unb baS @teinIo^len » (g^ebitbe a(d (foseugnijfe beS auffleigenben 
^orp^^rS betrachtet »erben muffen. 

67 (@. 178.) (Kne (Sntbedung bon SRiB 9Rar9 Vnning, totl^e au^ bie 
&)|)ro(itben ber Sfif((e }uerß aufgefunben l^at. JDiefe unb bie d^scremente be9 
3(^t^i)ofauru8 »erben in (Knglanb (}. 9^. bei S^me lRegi§) in fpli^et aRenge ge> 
feigen, ba| fie noc^ 93ud(anb'8 VuSbrud tele Jtartoffeln auf bem SBoben serßreut 
liegen. SSergl. )8ud(anb, Geology oonsidered with referenee 
to Natural Theology Vol. L p. 188—202 unb 305. Ueber JQOole'd 
Hoffnung to raise a o)ironology au8 bem bloßen Stubtu^i gerbroc^ener unb 
ber^eintrttr aihifd^elf dualen, and to Btate the interyalB of the tlme wherein 
such or Buoh catastrophes and mutations have happened, f. PoBth. 
WorkB, Lecture Feb. 29, 1688. 

68 (@. 178.) fieop. bon IBud^ in ben tlb^anblungen ber %(ab. ber 
SBiff. 8tt »erlin au» bem 3. 1887 6. 64. 

69 (€. 174.) Skrfetbe, @ebirgSformationen bon IRu^Ianb, 
a. a. O. 1840 €. 24—40. 

70 (@. 174.) 9lgaffia/ monographie desPoisBOi^" fosBiles 
da Yieux Qtis Rouge p. TX unb 4. 

71 (@. 174.) Seop. bon »u(b in ben ^bl^anbt. ber IBerl. Vtab. 1888 
6.149—168; 93e))ri(b, iBeitr. jur l{enntni| be0 9il^einif(6en Ueber« 
flangSgebirge? 1837 @. 45. 

73 (@. 174.) %gaff i|, reohercbea biu les Poissons fossilea 
T. L Introd. p. XYIII (S>ab9, ConBolations ii^ Travel Dial. III). 

73 (@. 174.) 9la(6 Jgermann bon SReirer ein $rotof auru9. S)ie {Rippe 
eines €auritrd, bie angeblicb bem IBerglalf (i^o^Ien» AaÜftein) bon 9lortl()umberr 
lanb ongel^brte (^erm. bon aße^er, $aIaeo(ogica @. 299), ifl nad^ lOoell 
(Geology 1882 Vol. I. p. 148) fe^r itorife^aft. S)er (Sntbeder f.e(6fi f(breibt 
pe 9UIubiaI|dbi((ten }u, »eid^e ben Sergfal! bebeden. 

74 (@. 174.) gf. bonVIberti, SKonograpl^ie beS SSunten @anb« 
{ieins, SD^ufd^elfalld unb i{eu|)er8 1884 @. 119 unb 314. 

75 (@. 174.) $te(e bie ff^arffinnigen Setra^tungen bon ^ermann 
0. aileber über bie Organifation ber jliegenben Saurier in $aIaeo(ogica 
S. 228—258. %uf b«m berfUinerten ditmpUv bei PterodactyluB crassi- 
rostrlB, loet^er toie ber (Anger beraumte P. longiroBtria (OmithooephaluB, 
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Sömmmng) su Sofenl^ofen im (it^ograp^ift^en @(^tefer ber oberen dura« gor« 
mation geftinben toorben ifl, l^at $rofeffor ^olbfu^ felbfl @puren ber Oflugl^fiute 
«mit ben ^Cbbrüden ber geframmten fiocHgen, ^ier unb ba aoQIangen jQoare beS 
gpetteS* entbecft. 

76 (@. 175.) (Slubler, reoherohes snr Iqb Ossemens fossiles 
T. L |). LII— LVU (öcrgl. auc^ bie geplogif(fte 3«t« Scale in f^f)ilXxpp&, 
Geology 1837 p. 166—185). 

77(6.176.) «gaffis^ Poissons fossiles T. I. p. XXX unb 
T. m. p. 1—62; »tttflonb, Geology Vol. I. p. 278—277. 

78 (S. 176.) (Eirenberg über nodb ]e<{t Ubenbe ^^terarten 
ber Itreibebilbung in benVbl^anbl. ber berliner %lah, au8 brm 
9. 1889 @. 164. 

79 (@. 176.) SalencienneS in ben Comptes rendus de TAoad. 
des Soienoes T. Yil 1888. p. 580. 

^ (@. 176.) 3m Weald-Ciay; »eubant, Geologie p. 178. 2>te 
Ornitt^olitfien ne^meh ju im (S^pS ber tertiär «gformation (kubier, Osse- 
mens fossiles T. IIL p. 802-828). 

81 (6. 176.) Seop. bon $u(b in ben «b^anbl. ber ^txl ICfab. auS 
um 3. 1880 @. 135—187. 

82 (®. 176.) Ouenfiebt^Sflöagebirge SBürtembergS 1848 @. 185. 
88 (6. 177.) a)etfelbe @. 18. 

84 (€.177.) a^ur^ifon tl^eitt ben bunten Sanb^ein in a»ei SU>= 
t^eilungen: beren obere ber Sri a 8 oon Wberti berbleibt; toft^renb er aud ber 
unteren, 8U melcber ber Sogefen « Sonbflein oon (Slie be Seaumont gehört, auB 
bem 3c(iNn unb Slobtliegenben fein {»evmifcbeS S^fiem bilbet. 99Kt ber 
oberen XriaS, b. i. mit ber oberen ^bt^eilung unfereS bunten @anbflein§, 
beginnen ibm erfl bie fecunbdren gf ormationen; baS permif(Jbe Qt^fttm, 
ber Ito^Ienfall ober SBergfalf , bie beoonifiben unb fHuriftben Scbidbten finb ibm 
paUoaoifc^e ^ebilbe. 9lo(!b bief en 9(nfi4)ten beißen Areibe unb ^ura bie 
oberen: Sttuptx, 9J{ufcbeI!a(! unb ber bunte Sanb^ein bie unteren fecunbdren 
gformationeni' baS {)ermifcbe Softem unb ber Aoblenfaif (ei^en bad obere, bie 
beoonifcben unb fi(urif(^en @(jbid^ten aufammen bad untere paIdoaoif(Jbe (S^ebilbe. 
^ie Qfunbiimente biefer aOgemeinen €(a{fification flnben jttb in bem gro|en 
2Ber(e entmidelt, in toelcbem ber unermfibete brittf(be (Seognofl einen großen 
^^eil beS ganaen blieben duropa'S borfteOen mirb. 

85 (@. 177.) kubier, Ossemens fossiles 1821 T. L p. 157, 
261 unb 264. (SBergt. ^umbolbt fiber bie $o(bebene uon Sogoto 
in ber 2)e.utf(ben 9}ierte(jair3«@(brif 1 1839 93b. I. @. 117.) 

86 (@. 177.) Journqil of the Asiatio Society of Bengal 
1844 p. 109. 

87 (@. 178.) »e^ri«^ in ltar|len'8 %t^x9 fttr a^ineraUgie 
S3b. XYUI. 1844 @. 218. 

88 (@. 178.) 2)ur(b bie treffU<ben arbeiten bom (trafen Stemberg, »on 
^bolpb S^rongntort, (dbppert unb SinbU^. 
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^(6. 178.) @. Xoberi Sromn, Botany of Cong^o p. 42; unb 

i(it]inDlflifIi(^en b'UrDille in bem9Remoire: de ladistribution des 

res 8ur la snrfaoe du gl*obe terrestre. 

'0 (@. 178.) 2)a^tn gehören bte üom @tafen ©ternberg entbedtm unb 

t>i)n$orba beftbriebenen C^cobetn au8 ber alten @Uin!obIen<3foTmatton i\\ 

in^himtn (2 ^rtetv Cycadltes unb Zamites Cordai; f. Obppert 

|o|fiIe S^cabeen in ,ben arbeiten ber @(4(ef. ^efedfibaft für 

Hittl Sttitut im 3. 1848 @. 38, 87, 40 unb 60). ' 9Ctt(b in ber ober« 

Wi\iim eteinfobtensgormation ju AönigSbO^te ijt eine S^cabee, Ptero- 

phrlluin gfonorrhaohis Goepp., gefunben »orben. 

^^ (@. 178.) Sinbte^, Fossil Flora Ko. 15 p. 163. 
^ (@. 1 78.) Fossil Coniferae tnSudtanb^Geologyp. 483—490. 
poTlBitbam f^ai baB gro^e Serbienfl, bie (Sstflens ber (Soniferen in ber 
ifii^tn Vegetation be8 atten @teinf obUn^iSebilbed auerfl erlannt au baben. Sor« 
na(8 iDurben faft alle in biefer gformation borlontmenben ^olsftftmme at9 ^atmen 
^(li^rteben. S){e %rten beS (S(ef(b(e(bt8 Arauotarites finb aber ni(bt ber €tein« 
^lensgfonnation ber britifiben unfein aHein eigent^ümücb/ fie flnben fi(b au(b 
in06crf(blePen. 

93 (@. 178.) Vbolpb^.tongniart, Prodrome d'une hist. des 
Veg^tanx fossiles p. 179; S^dtanb, Geology p. 479; Snb' 
(ii^er unb Unger, <S(runb}flge ber iBotani! 1843 @. 465. 

9^ (@. 178.) „By means of Lepidodendron a better passage is esta- 
blished from Flowering to Flowerless Plants than by either Equisetum 
or Cyoas or any other known genus." C i n b I et) unb Qutton, Fossil 
Flora Vol. n. p. 53. 

^ (6. 179.) Äwntb/ Änorbnung ber ^Jflangenfamtlien in 
feinem $anbb. ber 9otani! @. 807 unb 814. 

M (@. 197.) ^ag @tetnIob(en ni(bt bur(b Sfeuer betfobUe $f[anaenfafern 
pnl^fonbemfi(b n}abrf(bein(i(baufnaf[em9Bege, unter 9]tittt>irfungt)on@(bh>efeI« 
ffiure, gebitbet ^ohm: benieift auffaHenb, na(b @5^^ert'S fcbarffinniger Sc* 
oba(btung(ltarflen, ^r(bib ffir aXineratogie IBb. XYIIL @. 680), ein 
Stüd in f^marae Itoble t)ertt)anbe(ten SBem|leinbaume8. 2)ie J!obIe liegt blcbt 
neben bem gana nnaerfe^ten Semjiein. Ueber ben Qlntbeil, melcben niebrige @e« 
tDi(bfe an ber SSilbung ber i{ob(enfi5ae baben lönnen, f. Sinf in ben Vbbonbl. 
ber berliner ^fabemie ber Siff. au8 bem 3. 1838 @. 38. 

d7 (@. 179.) €. bie genaue Arbeit bon (Sbeb anbier in ben Comptes 
rendns de TAcad. des Sciences T. XYIII. 1844 p. 286. Um bie 
7 8inien bicfe @<bi(bt l^oblenßoff mit ben ©ieinfoblen'gftfiaen au bergleicben, 
mu^ man no$ auf ben ungebeuren 2)ru(I IRfidfltbt nebmen, welken biefe tlflöje 
bon bem barüber tiegenben (Sejiein erleiben unb mettber |I(b meifl in ber abge« 
|>lQtteten ®e|iatt ber unterirbifcben 8aum|lftmme offenbart „S)ie fogenanntcii 
b^Iaernen^Serge an bem fübütben Ufer ber 1806 bon Sirotoatffoi enibcdteu 
dnfet 9teus Sibirien befteben na(b^ebenfh:5m in einer $9b< bon 30 gaben ouS 
loriaontalen @(bi<bten Don @anb{iciri, bie mit bituminbfen Saumjtdmm^ ah' 
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»ed^feln. %uf bem dt))fet ber SBerge {iel^en bie @tfitnme fenfrei^i. SHe @(^i4t 
bott Smb^olg ijl 5 SBerfle long flf^tbot/ 6. SBrangel, IReif e UngS ber 
9loTb!fifle bon 6tbit{en in b«n Salden 1820—1824 S^ L 6. 102. 

98 (€. 180.) 2>i(fe (S4)r))pl^a ifi bte soyata (aateüfi^ zoyaü) ober Palma 
dolce ber (Singebornen; f. ^umbolbt unb iBon)»ianb/ Synopsis 
Plant, aequinoot Orbis NoyI T. L p. 802. (Sin tiefer Aenner btr 
amerüanifd^en &pto6nn, ^rofeffbr S9uf(^ann, bemerlt, bo| bie Pafana soyate 
au(6 in ^tp tu Yooabalario de la Lengua Othomi genannt ttiirb urib ba^ 
ba8 a|tettf(3^e 9ßort soyaü {^oHna, Yocabulario en lengua mexioanay 
oastellana p. 25) fl^ in Ortsnamen 3o9<ttitIon unb S^^^apcmto bei (S^itipa 
»ieberfinbet. ^ 

99 (@. 180.) SBei Storacoa unb (Sa^oS be SRoa; f. £agebu(( bed ^mtralg 
toom 25 unb 27^obeniber 1492 unb (umbolbt, £xamen critiqne de 
rhist. de la G6ogr. du KouTean Continent T. n. p. 252 unb 
T. m. p. 28. Wvmhui ifl fo aufmerffam auf alle Slaturgegen^nbe, ba^ er 
fd^on unb smar suerf Podooarpus bon Pinna unterfcbetbet. 3^ flnbe, fagt 
er : «en la tierra aspera del Cibao pinos qne no UeTan pinaa (Rannen« 
2a))fen), pero por tal orden compuestos por naturaleza, que (los fratos) 
parecen azeytunas del Axarafe de Sevilla.** 2)er gro^e $|lan)^nlenner 
tRi(!()arb , al8 er feine treffli<l^e ^Ib^onMung über (SI\)cobeen unb (Koniferen Veraus- 
gab, ^atte nid^t gea^nbet, ba| bor 8'$6ritier f((on am 6nbe bei^ 15ten do^r^ 
l^unbertd Podooarpus bon ben ^bietineen burd^ einen ©eefal^er getrennt 
»orben fei. 

100 (@. 180.) partes S)arn)in, Journal of the Voyages of 
the AdTenture and Beagle 1889 p. 271. 

1 (@. 180.) ®b))))ert bef (treibt nof^ brei (Sl^cabeen (Wirten l^on Cyoa- 
dites unb Pterophyllum) aui bem S9raunfo(^(en«@fViefertVon bon VUtfattel unb 
^mmotau in SSb^men, bieOeid^t au8 ber Gocfin^Veriobe {(^tpptxt in ber 
^nm. 90 angeführten Sd^rift 6. 61). , 

2(@. 181.) Sudtanb, Geojlogy p. 509. 

3 (@. 181.) 8eo)»o{boon 93u(( in ben «b^onbl. ber «llab. berSBifj. 
3u Berlin au8 ben 3. 1814—1815 @. 161 unb in $oggenborf f'8 %n= 
naien SBb. IX. @. 675; (Slie be Seaumont in ben Annales des 
Sciences Nat. T. XIX. p. 60. 

4 @. 182.) Sergl. Glie be Seaumont, descr. g6oL de la 
France T. Lp. 65; Seubant, Geologie 1844 p. 209. 

5 (@. 184.) Transactions of the Cambridge Philoso- 
phie al Society YoLYL P.2. 18S7p.297. 910$ «nberen »ic 100: 284. 

6 (@. 185.) dm aTlittelalter ^errfi^te bie SReinung, ba| bie SReere nur 
ben ftebenten S^eil ber (Srboberflfi^e bebedten: eineSKeinung, meldte ber Qarbtnal 
b'^illp (Imago Mundi cap. 8) auf ba8 a))Ocr\)))Vifdl^e 4te 8ud& (Sfraflrfin« 
bete, (ioluwbui, bet feine codmologifd^en Itenntniffe immei; aui ben SBcrIen 
beS (£arbinaU ]^lp^U, ^atte ein gro|e8 3ntereffe biefe STleimmg Hon berftlein« 
Veit ber Speere, su »eld^er tt^o^I aud^ ber mi|berfianbene ttuiSbrud bc9 ,8flttffc9 
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Ocean" btitrufi , 3U bertl^eibtgen. SDergl. ^umbolbt, Examen critique 
de rhist. de la Geographie T. I. p. 186. 

7(6.185.) ^gatl^etneroS in^ubfon, GeographiGraeoi mi- 
nores YoLU. p. 4. SSetst.Qumbolbt, Aaie eentr. T.Lp. 120 u. 125. 

ö (@. 186.) etrabo Üb. I p. e5 (!:afattb. SSersI. ^umbotbt, 
Examen crit. T. L p. 15i^ 

9(6. 186.) Sergl. übet bte mittlm S3reite bet norbsoftatifcben itfifk 
unb bie tooi^re I99eneniiung bet Soroebitge^aimura (C^a)i siewero-wostotschnoi) 
unb (So)» 9lorbo|l (Schalagskoi mys) jgumbolbt, Asie centrale T. III. 
p. 85 unb 87. 

10 (6. 186.) (Sbert bafelbfl T. I. p. 198—200. ^u(^ bU @ilbf|)i|e t)on 
^merifa fammt bem %xiyiT^t\ai^\x% , toet(ben toir ba§ gfeuerlanb nennen, liegt 
im <9leribtan be9 nörbtii^ften S^etld bet S^affinSbai unb beS gto|en nof^ un- 
begtenaten $o(at(anbed, bad bicUei(^t au äBeß^^dnlonb gel^btt. 

11 (6. 187.) 6trabo Üb. n p. 92 u»b 108 (Safaub. 

13(6.187.) ipumbolbt, Afiie centrale T.m.p. 25. d(^ ^abe 
f(^n frü^ (1817) in meinem 9Bet!e: de distributione geographica 
plantaram seonndum ooeli temperiem et altitudinem mon- 
iium auf jene, ffit ItUmatologie unb SAe^^engefittung gleich »id^iigen Untet^ 
Webe gegKebettet unb ungegliebettet kontinente aufmetff am gemacht: „Regiones 
Tel per sinns lunatos in longa comua porrectae, angulosis littorum 
reoessibuB quasi membratim discerptae, yel spatia patentia in immensum, 
quorum littora nullis inoisa angulis ambit sine anfractu Oceanus** (p. 81 
unb 182). Uebet baS Setl^Itnl^ bet l^üjienlfingen aum 9(real eines (S^intinentS 
(glei^fam baS SOlaal bet 3 u g A n g I i (b < e i t bed Onneten) f. bie Untetfu^ungen 
in ;99etg]()au8 9(nna(en bet 6tb!unbe S3b. XII. 18S5 6. 490 unb (»^^^ 
ifai. %t(a9 1839 9lo. UL 6. 69. 

13 (6. 187.) 6tt ab IIb. n p. 126 Safaub. 

14 (^. 187.) Son ^fttfa fagt fc^ott $ltniu8 (Y, 1): „Keo alia pars 
terrarum pauoiores recipit sinne.'* %U(i() bieüeine inbif^ie j^albinfet bieffeitS 
M (Sanged bietet atö S)teiedE eine britte fe^t analoge gform bat. 3nt gtied^i 
f (ben ^(teti^ume l^tf ((ten aßeinungen t)on einer tegelmd|igen (S^eßattunb 
bet gfefien. (Sd foUte biet 93ufen geben: untet benen bet ))erfifd^e bem J^i^tcani« 
f^en (b. i. bem cafpifc^en Sßeete) gegenfibetgejUUt toirb (9lttian YII, 16; 
^Ittt. in Tita Alexandri oap. 44; Siion^f. $erieg. y. 48 unb 630 
pag. 11 unb 88 93etn]^.)* ^i« biet 93ufen unb bie iSanbengen foQen {t(b fogat, 
na(^ ben optifc^en g^j^anta^en bed ^Ige^nas, auf bet ao^nbfd^eibe abfpiegetn 
(i(Hut« de facie in orbe Lunae p. 921, 19). Uebet bie terra quadrifida 
obet bie biet gf^lUanbe, beten itotx nbtbli^ unb at^ei fabü(( bom tSequatot 
liegen, f. 9Ilactobiu8, oomm. in Somnium Soipionis U, 9. ^d^ 
l^cbt biefen 3:i^eil bet alten ©eogtapl^ie, ftbet toeld^en biel SSettttttung l^ettfdbt, 
einet neuen unb fotgfftltigen ^tftfung »ntettootfen im Examen crit. de 
rhist. de la G6ogr. T. I. p. 119, 145, 180--185; toie in Asie oentr. 
T^. p. 172—178. 
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19 (@. 187.) gfteurieu im Y oyage de Marchand aatonr du 
Monde T. IV. p. 88—42. 

16 (@. 187.) ^umbolbt im Journal de Phyaique T. LIII. 
1799 p. 88 unb Rel. hist. T. II. p. 19, T. III. p. 189 unb 198. 

17 (@. 187.) QumBolbt in Vodgeitborf f 'd «InnaUn ber $l^9f i( 
Sb. ZL. @. 171. Uebet bie metfwarbtge ^iorbbilbung an bem Süboß^ 
@nbe bon ^merila f. 2)arn)in, Journal (narrative ofthe Yoyages 
of the Adventure and Beagle Vol. m.) 1839 p. 266. 3)er ^atalleliSr 
muS bet beiben 93era(etten erl^dlt fi^ bon b^ fflbUi^et bis 5** nörbUd^er breite. 
^ie SBenbung bet tRi^tuttg ber Itüfle bei Vrica fc^cint bie golge beS der« 
finberten 6trei(^en8 ber (SangKuft (Spalte) 31t fein, auf meiner bie Cor- 
dillera de los Andes aufgeftiegen ifl. 

18 (@. 189.) S>e la ^tä^e, Seotions and Yiews iUustratlTe 
of Geological Phenomena 1830 Tab. 40; ^arleS fdahha^t, ob- 
seryationa on the Temple of Serapis at Pozzuoli near 
Naples and on certain causes which may produce G-eolo- 
gical Cyoles of great extent 1884. „6ine @anb|tetn*@(!^i^t ^on 
5 engt. aReiten l^ide toirb, toenn fie fi(^ um 100^ gfal^r. erisfirmt, in i^rer 
Obetfidd^e um 25 8fu| fieigen. (Srbitite Settenfc^id^ten mfiffen bagegen burdb €on« 
traction ein @in!en beS 93oben9 l^etborbringen.' Sergt. bie 8ere<bnungen filr baS 
feculare Steigen bon Qä^mtm, unter ber SSorauBfe^ung ber geringen Sunal^mc 
bon 3° lR6aum. in einer 140000 gfu^ biden, pt 6(^meta^i^e erbarmten €dbidbt, 
in Sif(bof, SBfirmete^re be8 Innern unferS (ErbförperS @. 808. 

19 (@. 189.) „2>ie (bidber fo fi(ber f(beinenbe) SSoraudfe^ung be8 eiti^- 
bleibend ber Betont an einem älleffungdpunfte ifi bur(b bie neuen (hfa^rungcn 
über bie tangfame Srl^ebung großer il^eite ber (StboberftScbe einigermaßen unfitber 
gettorben.' Reffet fiber SRaal unb (Setvicbt in Sdbumad^er'S 
3a]^rbu(( ffir 1840 @. 134. 

30 (@. 189.) £^. U. (1810) S. 889. SBergl. i^atlflrbm in Kongl. 
Yetenskaps-Academiens Handlingar {Siodff.) 1823 p. 80; 
S^elt inben Philos. Transact for 1885 p. 1; 9Iom (Amtmann in 
Subfferub), iiat. Sefd^r. t)on 9lor »egen 1843 @. 89—116., SBenn, nic^t 
bor SeopoIbS bon 9ud^ Steife nacb @canbinabien, fonbem bor ber Verausgabe 
biefeS SBerfei, fd^on Vtal^fair 1802 in ben Illnstrations of the 
Huttonian Theory § 393, unb, »ie iteil^au (om Lan^'ordens 
Stigning i Norge in bem nyt Magazin for Katuryidenskaberne) 
erinnert, bor Pa\)fair ber ^dne 3eff en ebenfalls f(bon bie SSermut^ung ge« 
fiußert bat, ba^ ni(bt baS SReer {tnfe, fonbem baS fefle Sanb bon @(btDebcn fi^ 
erl^ebe; fo flnb biefe Äußerungen unferm großen @eognoflen gftnjlicb unbefannt 
geblieben unb baben leinen Sinftuß auf bie gortfcbritte ber p^^ftfd^en ^rbbefibrei^ 
bung ausgeübt, deffen ^at in feinem !Ber!e Kongeriget ÜTorg^« 
fremstillet öfter dets natqrlige og borgerlige Tilstand, 
Kjöbenh. 1763, bie Urfa(ben ber S^er&nberung be8 9HoeausS!)erl^fittniffe8 bcd 
mm9 lux V&^e ber l^fiflen nacb ben atkn Angaben bon (Selfiu9, Stalm uab 
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:i;altn au-ergifinben gefut^t. dt Augert »eriooirene QUtti über bic SRöglic^feit 
tineS innetenäBac^fend unb Sune^m(n8 ber Steine (beS f ef flgcn SobenS), 
tiMii fic^ aber gule^t bo(J^ für Scbebung bei fionbeS «18 Infolge non drbbeben. 
fObgleid^', fagt tt, ^iUidt nadt bem (irbbeben (bei Ggecfunb) feine folcbe (ir:: 
Hebung bemcrtt morben t{l, fö tonnte bocb baburi^ anbeten Urjattien bie Gelegen- 
heit baiu eröffnet »orben fein/ ' 

21(8. 169.) lBerieIiu8,da^re8«SBeri(^t über biegfoctfc^rttle 
ber p^9fif((en SBiff. 3a^rg. IS. 1834 €. 386-9, Oabrg. 17. 1838 
@, 415. S)ie dnfe(n ^altl^olm, ito|>en^agen gegenüber, unb Socnbolm feigen 
aber ff ^r wenig; ^ornl^olnt !aum 1 {^ug in einem da^rbunbert. €. Oforc^« 
ijammer im Philos. Magasine Series III. Vol. II. p. 309. 

i'^iß. 189.) Iteil^au im oytMag. forNaturvid. 1832 93b. I. 
p. 105—254, 9b. il. p. 57; ^raoalS, sar les lignea d*anoien 
niyeau de la Her 1843 p. 15—40. Serg(. aucb Karmin on the 
Parallel roads ofQleu- Roy and Loohaber in ben Philos. Traniaot. 
for 1^39 p. 60. 

23(8. 190.) i^umbolbt. Alle centrale T. II. p. 319— 324 unb 
T. III. p. 549—551. S)ie SDepreffion beil tobten 9}leereS ijt nac^ unb nac^ er- 
grfinbet morben l^urdb bie borometrifc^en SReffungen üon (S^raf ^ertou. burcb 
bie »eit forgf&Uigeren oon Su^ egger, unb bur(^ bie trigonometrtf(be SOleffung 
beS englif(ben 8(biffdsSieutenantd Spmonb. S)ie le%te gab, waä^ einem 
Stiefe, ben ^err ttlberfon an bie geogra)>bif((c defeOfcbftft au Sonbou ricbtete 
unb titn mir mein grceunb, ber (SaiiitAn SBaf^ington, mitget^eilt, — 1506 f>u^ 
für ben Unterf<^teb be9 ^afferfpiegeld bed tobten Wtxti unb bed ^ödjllcn 
ipoufcS in dfüffa. i)err ^berfon glaubte bamaI8 (28 9loo. 1841), baS tobte 
a^eer liege o()ngefäbr 1314 gfui unter bem 9Uoeatt beS mittel(&nbif(^en äl^ered. 
3n einer neueren SHitt^eilung bei Lieutenants 8t)monb (^amefon'SEdinb. 
new Philos. Journal Vol. XXXIY. 1848 p. 178) toirb a(S Snbrefuhat 
Sioeier fe^r mit einanber fibereinftimmenber trigonometri)(^en Operationen bie 
^al^I 1231 Qfug (immer $arifer 9}laa$) angegeben. 

34 (8. 190.) Sur la Mobilitö du fond de la Mer Gas- 
pienne in meiner Asie centr. T. II. p. 283—294. %u\ meine ISujforbe« 
rung ^at bie foiferlicbe ^labemie ber äBiffenfd^aften |u 8t. Petersburg 1830 bei 
'Jdalu auf ber JC^albiufcl ^ilbfc^eron buri^ ben gelehrten ^^|)fiier Senj feflc 
9){arten (3rif^cn, ben mittleren SBafferflanb ju einer beßimmten ipoä^t angebenb) 
an tierf4)iebenen !ßunften eingraben laffen. tftu(!^ babe xS^ 1839 in einem ber 
9la(^rfige au ber Önftruction, meiere bem (^pit&n IRog für bie aniarctif^e dipt- 
bition crtbeilt marb, barauf gebrungen, baß flberafl an {Reifen in ber ffiblid^en 
^emifpldfire, fto fi(^ baau (Gelegenheit f&nbe, Sllarten, loie in 8(^h)eben unb 
am cafpi|'(^en SOleere, eingegraben merben möchten. Säre bicS f(!^on auf beu 
dlfejien Steifen oon SougainoiUe unb Goot gefc^el^en, fo »firbenmir je^t miffen: 
ob bie feculare relatioe ^ö^enoerAnberung oon ikui unb fianb ein adgemeincS 
ober nur ein drtUt^eS 9laiur)>^änomen fei; ob ein (^efe^ ber 9il4)tung in ben 
Limiten ertannt loetben fann, bie glei(^aeitig ßetgen ober finfen. 
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'iS (6. 190.) Uebec baS @tn!eti iinb Gtctgen bed IBobenS ber @fibfee unb 
bte berfi^iebenen areas of altemate moTeimeiits f. S)arloin'iS Journal 
p. 557 unb 561—560. 

26 (€. 192.) $um(o(bt. Rel. hist T. III. p. 282—234. »rrgl. 
au6i bie fd^arffinnigen Stmerlungen über (EtbgejIattunQ «nb Sage ber ipö^cn- 
3üge in %lhxtiiti bon (Roön @runb8ügen ber Orb», Sdlfer» unb 
Staaten! unbe «tbt^. L 1837 @. 158, 270 unb 276. 

27 (@. 192.) Seo)». bon 9\t4 ftber bie geognoflifd^en S^peme 
bon 3)eutf(6(anb in feinen geogn. IBrtefenan ^((etanber bon 
^umbolbt 1824 6. 265—271; ßUe be IBeaumont, reoherohes 
8ur les ttivolutions de la Surfaoe da Qlobe 1829 p. 297—307. 

28 (@. 192.) ^umbolbi, ABie centrale T. L p. 277—283. 
@iel^ oud^ mein Essai sur le Gisement des Roohes 18^2 p. 57 
unb Relat. hist. T. IIL p. 244— 25a 

29 (@. 198.) Asie centrale T. L p. 284—286. 2)aS obriattf^e 
ST^eer folgt au(6 ber 9Kd^tung @0— 91S. 

90 (@. 193.) De la hauteur moyenne des continents in ber 
Asie centrale T. L p. 82—90 unb 165—189. S)ie 9)efuUate, mlä^ i(b 
erhalten, finb aI8 @rena«3^(<n (nombres-limites) gu betrachten. Soplace 
^at bie mittlere $5f)e ber (Kontinente au 8078 gul, alfo n^enigflenS um boS 
S)reif ad^e au f)oäi , angcf dalagen. 5&er unfterbUibe ^eometer (M6oaniqne 
Celeste T. y. p. 14) tt)arb au biefer 9lnnal^me bur(j() J^^potH^n über bie 
mittlere Siefe bei äXeereS beranla^t. d(b i^abe geaeigt (Asie oentr. T. L 
p. 98), toie f((on bie ^Uexanbrinifd^en SDtat^ematiter na(b bem 3tugni| beS 
$lutar(^u6 (in Aemilio Paulo cap. 15) biefe aUecrcdtiefe burd^ bie 
^b^e ber Serge bebingt glaubten. Sie i^5$e be8 @d^tt)erpunfti beS So{um8 
ber (^ntinentai'äSttffen ifi in bem Sauf ber dal^itaufenbe toal^rfc^einttd^ Keinen 
SSerSnberungen untermorfen. 

31 (@. 194.) 3meiter geoiogifd^er 8rief bonStiebelBeattmontan 
QUetanber bon (umbolbl in ^oggenborf f '8 9lnnalen 9b. XXT. 6. 1—58. 

82 (@. 194.) $umboIbt, Relation bist. T. III. ohap. XXIX 
p. 514—580. 

33 (@. 195.) Sielte bie iRd^e meiner Seobad^tungen in ber @übfee bon 
0<^5' bis 18^16' nörblii^ breite in Asie oentr. T. m. p. 354. 

94 (@. 195.) ,0n pourra (par la temp^rature de rOo6an sons les 
tropiques) attaquer avec suocds une question capitale rest6e jasqulci 
ind6oise, la question de la oonstance des temp^ratures terrestres, Sans 
avoir ä s*inqui6ter des influenoes locales naturellement fort oiroonscrites, 
provenant du d6boisement des plaines et des montagnes, du dessdche- 
ment des lacs et des marais. Chaque sidcle, en l^guant auz siddes 
füturs quelques cfaiffres bien faciles ä obtenir, leur donnera le moyon 
peat-6tre le plus simple, le plus ezaot et le plus direct de d6oider si 
le soleil, a^jourdliui souree premidre, k peu prds ezolusure de la cha- 
leur de notre globe, ohange de Constitution physique et d'^elat, comme 
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la plupart des 6t(»les: on si au oontraire eet astre est arrivS ä nn 6tat 
permanent" Vrago in ben Comptes rendus des söanoes de 
TAcad. des Soienoes T. XI. 1840^ 809. 

35 (6. 196.) ^umbolbt, Asie centr. T. IL p. 321 u. 327. 

36 (@. 198.) 6. ^ie numcrifi^en »efultote a. o. O. T. H. p. 828—338. 
^uxäi MS 9eobfttif(^e 9Kbenement, Oe((^e8 auf meine Sitte mein tieljA^riget 
gfreunb, ber (Senetat SBoIioar, buri^ S(o9b iinb palmare l^at in ben 3a^ren 
1828 unb 1829 oudfaidren laffen, ifl emitfen, ^i bie Sfibfee ^öc^flenS S'/^ gfu^ 
lOl^er afS boS ontiQifd^e 3)leer liegt; ja ba^ gu üerf (^ebenen @tunben ber rela» 
ttt)en <Sbbes unb Sftut^geit balb ba9 eine, balb baS anbere SReer baS niebere iji. 
^nn man bebenft, ba^ in einer SAnge non 16 3Jltiltn unb bei 933 Gin^ 
ßeHungen bed gebraud^ten 9libeau'8 in eben fo bieten Stationen man fl(( (eic^t 
um eine l^albe Soife l^abe irren tonnen, fo finbet man.l^ier einen neuen ^etoeid 
beS (S(etd^gett)i((t8 ber um baS (Sap $orn jirSmenben SBaffer (?[rago im An- 
naair e du Bureau des Longitüdes pour 1831 p. 319). ^ l^^atte 
burc^ Barometers SReffungcn, bie idt in ben Salären 1799 unb 1804 aufteilte, 
f(bon au erfennen geglaubt, ba^, nenn ein Unterfd^ieb gtoifd^en bem 9ttoeau ber 
Sübfee unb beS antiHifiJ^en 9Reere8 toor^anben tsfire, berfelbe niil^t Aber 3 33ltUt 
(9 Sfu6 3 Soll) betragen !5nne. €. meine Relat. bist. T. III. p. 555—567 
imb Annales de Chimie T. L p. 55—64. SDie SReffungen, toelcbe ben 
bo 1^ en €tanb ber SBaffer im ($)olf Don IDletico unb in bem nbrblidbfien %^tiU beS 
Qbrtatif(!^en3Reere8bur((9}erbtnbung ber trigonometrlftben Operationen bonSeU 
croS unb (t^oppih mit benen ber f^ioeiaerifd^en unb öjtreid^ifdben Ingenieure be« 
iveifen foHen, ^nb vielem Stoeifel untertoorfen. (£§ tft tro^ berQform beS abriati:' 
fd^en Speeres untta]^rf(^einli(b, ba^ berSBofferfpiegel in feinem nbrbtidbfienSldeile 
faft 26 Dfu^ ^Sl^er als ber SBafferfpieget beS aRtttelmeerS bei a»arfeiae unb 23,4 
ilö^er als ber atlantifd^e Ocean fei. €. meine Asie oentr. T. II. p. 332. 

37 (@. 197.) Steffel über gflut^ unb 6bbe in @(^umad^er'8 
^al^rbud^ fflr 1838 @. 225. 

38 (@. 197.) 2>te relative ^id^te ber SBa{fettl^eiI(^en l)&ngt (mag nic^t 
forgfdltig genug in ben Unterfud^ungen fiber bie Urfad^ ber Strömungen unter- 
geben h)trb) gleid^a^tig bon ber Temperatur unb ber €tfirfe be§ @algge^alt8 
ab. 2)er unterfeeifd^e @trom, toelcber bie falten ^olartoaffer ben ^equatoriaU 
(^egenben guffi^rt, mürbe einer gan) entgegengefe^iten IRid^tung t)om 9lequator 
gegen bie $ole folgen, toenn bie 93erfd^ieben]^eit beS @al}gel)alt3 aüein toirlte. 
3n biefer iQinfid^t ift bie geograpl^if d^e Sertl^eilung ber Temperatur unb 
ber 2)i((te ber Sßaffert^eild^en unier ben berft^iebenen ^Breiten« unb Sdngengonen 
beS SBeltmeerS bon gro|er SBid^tigleit. 2)ie idXilttx6)tn 93eobad^ungen oon 
Seng C^oggenborff'8 ^nnalen !Sb. XX. 1880 @. 129) unb bie auf 
(Sapitfln S3eed^e9'8 Steife gefammelten (Yoyage to the Pacific Vol. 11 
p. 727) oerbienen eine bef onbere SBead^tung. SBergl. aud^ ^umbolbt, Relat. 
hist. T. L p. 74 unb Asie centrale T. HI. p. 356. 

89 (€. 197.) Qumbolbt, Relat. hist. T. I. p. 64; nouTcUes 
Annales des Yoyages 1839 p. 255. 
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40 (©. 198.) i&uinbotbt, Examen crit. de Thist de la 
Geogr. T. III^ p. 100. @oIumbuS fe^t tialb j^inju (9laDarrete, eolee- 
cion de los Yiages y DescubrimientoB de los Espafioles 
T. I. p. 260), bag ^in bcm anüUx^^tn SRcerc ble Setocfluitg am jlÄrfjlen ijl'. 
3n ber 2:^at nennt jene tRegion Olennell (inTestigation of Gur- 
re nts p. 23) „not a current, but a sea in motion". 

41 (@. 198.) $ettuS SDlart^r be ^ngleria de rebns Ocea- 
nicis et Orbe Kovo, Bas. 1623, Dec. III lib. VI p. 67. SBcrgt. §um- 
bolbt, Examen critique T. II. p. 254—257 unb T. in. p. 108. 

42 (G. 198.) j^umbolbt, Examen crit. T. II. p. 250, Belat. 
hißt. T.Lp. 66—74. 

43 (@. 198.) §umbolbt, Examen crit. T. m. p. 64—109. 

44 (S. 200.) 2)ie unbefannte Stimme fagte i^m: „maraTÜIosamente 
Dios hizo sonar ta nombre en la tierra; de los atamientos dela iqar 
Oceana, que estaban cerrados con cadenas tan fuertes, te diölas Uayes." 
2)er Sraum beS (SiotumbuS ifl erj&l^It in bem ^Briefe an bie cat^oli[(!^en 3ßonar(!ben 
bom 7 dultud 1608 (^umbotbt, Examen critique T. III. p. 284). 

- 45 (@. 201.) SSouffingautt/ reohorohes snr la compo- 
Bition de PAtmosphere in ben Annale^s de Chimie et de 
Physique T. LVIL 1834 p. 171—173; berfclbc tUn bafelbji T. LXXI. 

1839 p. 116. Sla^ SBoujfingauIt unb ße»^ ofciffirtc ber Äo]^Icnfdure*®f5öIt 
beS ßufÜreifcS in SlnbiÜ^, alfo fem bon bcn ^luSbünpungen bet St&bte, nnt 
5tt)if(!6en 0,00028 unb 0,00031 im Solum. 

46 (@. 201.) ßiebig in [einem toi^tigen SSBerfc: bie organift^e 
(Sil^emie in il^re'r ^[nmenbung auf ^gricuttur unb ^l^^^fiologte 

1840 6. 64—72. Ueber (Sinjlu^ ber ßuft»glectricitftt auf (graeugung bt§ 
faH)cterfQuren^mmonia!S, ber ft(^ bei JBerül^rung mttilailtn fol^Icnfauren ber-- 
n}anbelt/ f. Sßouffingault, Economie rurale oonsid^r^e dans 
scsrapportsareola Chimie et laM^t^orolo gl e 1844 T. II. 
p. 247 unb 697 (üergl. oud& T. I. p. 84). 

47 (S. 201.) ßetoQ in ben Gomptes rendus de TAcad. des 
Sciences T. XVII. 1843 p. 235—248. 

48 (©. 201.) 3. SDumaS in ben Annales de Chimie 3dme Sfirie 
T. III. 1841 p. 267. 

49 (@. 2qi.) 3n btefer ^ufs&l^tung i{i beS nSi^tli^en 9(uS]^atti!^en§ ber 
Äol^IenfÄure burc^ bie 5ß(Ian3en, inbem fie ©öueriloff ein^aucj&en, nii^t gebort, 
ta bicfe 95erme]^rung ber iJol^Ienffiure reid&Iiift hux^ ben IRefpirationSproce^ ber 
^flonäcn »ai^renb beS XogeS erfe^t »irb. SJergl. SBouffingault, ^con. 
rurale T. I. p. 58— 68; ßtebig, orgonifäe ©l^emle ©. 16 unb 21. 

50 (@. 202.) @at)::ßuffac in ben Annales de Chimie T. LUI. 
p. 120; $a^en, mdm. sur la composition chimique dös V6ge- 
tauxp.36unb 42; ßiebig, org. (S^emic ©.«99— 346; »ouffingoiin, 
l6oon. rurale T. I. p. 142—163. 

Pl (©. ?02.^ ^oubarb l^at imSa^r 1827 bur* «ntoenbung ber^ormefn, 
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hkQaplatt (ura bor feinem S^obe bem fiftngen«IBureau fibergeben l^atie, ge^ 
funbeji, ba^ ber ^dl ber fifinblic^en Ofcittattonen beS SuftbrudeS, mli^tt 
bon ber ^naiel^ung beS SRonbeS ^errfil^rt, ba8 Due(f|t(6er im ^Barometer jn 
$ariS ni4il Aber 'Viooo ^^^^ SDtißimeterS erl^eben !5nne: u>&l^renb na(^ lljai^s 
rigen 8eobQ^timgen eben bafelbfl bie mittlere SBarometereOfctUation bon 9 }Xi)x 
üßorgeni bis 3 Ul^r 9la(!^mittafi9 9,756 aTtillimeter, t)on 8 tll^r ^lad^mittagS 
bis 9U9r tSbenbS 0,878 MHimeter »ar. 6. H^moires de l*Aoad. 
des Sciences T. vn. 1827 p. 267. 

^2 i<B. 203.) ObsefTations faites pour constater la 
marche des variations horaires duBarometre sons los 
Tropiques, in meiner Relation bist, du Yoyage anx R4- 
gions ^qninoxiales T. III. p. 270— 318. 

^3 (8. 203.) SraboiS in Kaemtz et Martins, Meteoro- 
logie p. 263. 3u ^oSit (95r. 61^ 290 iP Wc ©rögc ber Dfcittation nod& 
0,28 Sinien. ^uf ben SSergen in ber gemfigigten ^ont f(^eint eine gro|e SJlenge 
oon Seobacbtungen erforbfrticb ju fein, um gu einem fixeren IRefultate fiber bie 
90enbe|lunben gu gelangen. SSergl. bie Seobad^tungen fiflnblid^er !8ariationen, 
mel(!^eTiuf bem gfaul^om 1832, 1841 unb 1842 gefammelt tturben, in SOtar» 
tind, Meteorologie p. 254. 

^4 (@. 203.) igumbolbt, essai snr la Geographie des 
Plantes 1807 p. 90. ^erfetbe in ber Bei. hist. T. III. p. 313, unb über 
ben berminberten Suftbrud in ber 2:ro^engegenb' beS atlantif(^en OceanS in 
«ßDggenb. «Innalen ber ^l^^fif SBb. XXXVII. ©. 245—258 unb 
©. 468—486. 

ö-'i (©. 204.) S)auff^ in ben Comptes rendus T. III. p. 136. 

56 (6. 204.) ®obc über bie ©türme, in !poggenb. ^nn. 
23b. LH. ©. 1. 

57 (8. 204.) Seo^olb bon SBu(3^, barometrif(^e Sßinbrofe, in 
ben ab^anbl. ber 3l!ab. ber SBif f. gu »erlin anS ben 3. 1818—1819. 
S. 187. 

58 (©. 204.) 8. S)obe, metcorologiftfte Unterfuc^ungen 
1837 @. 99—343, unb bie f(!^arffinnigen iBemertungen bon St&mii über baS 
$erabfin!en beS äBefiftinbeS ber oberen fiuftf(j^i(!^ten in ^bl^eren »reiten unb bie 
Qfigemeinen ?ßl^änomene ber 2Binbe§ri(^tung in feinen JBorlefungcn über 
3Äcteorologie 1840 8.58—66, 196—200, 327—336, 853— 364; iJftm% 
itt8*umo(^er'S3afirbu(ft für 1838 ©. 291—302. eine f cl^r gelungene 
unb Icbenbige ©orjlellung meteoroIogif(i&er ^nfi^ten l^at SDobc in feiner Üeincn 
6<!britt: SittcrungSberl^aitntffc bon Serlin 1842 gegeben. Ueber 
frül^c Äenntnil ber Seefol^rer bon ber ©re^ung beS SBinbcS bergt. (Sl^urruco, 
Yiage al Magallanes 1793 p. 15; unb über einen ben!mürbigen ^uS- 
fprudl) bon S^rifiot)]^ (S^oIumbuS, ben und feinSo^n 5Don gfernanbo (Siolon 
in ber Yida del Almirante cap. 65 er^iolten ^at: ^umbolbt, 
Examen critique de Thist. de la Geographie T. lY. p. 253. 

59 (8. 204.) Monsun (mala^ifc^ musim, ber hippalus ber Srie(!^en) 
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mirb abgeteitet bon bem acabifc^en IBorte mansim: beflimmte S^i, Qülyn§i6i, 
3eit ber IBerfammtttitQ bet $tlg(r in aXelfa. 2>oS IBoit ifl auf bic 3a]^9}at 
ber reflelmSfitgen SBinbe flbetgef rasen, »elt^e 9lamen l^en bon ben (Segcnben, 
auB benen fit toe^en ; fo fagt man ICauBim bon ^en , ^uiecat, Dtalabor 11. f. tt>. 
(Saffen, 3nbif((e «Itert^mSfunbe 9b. I. 1848 6. 211.) nebet 
ben (^egenfa^ ber fejlen ober fl<^ffid<n (S^rnnbUge ber Vtmof|>l^te f. 
2)obe in ben 9lb^anb(. ber %fab. ber Siff. su SerUn auS bem 0. 
1842 6. 239. 

^ (®. 208.) ^umbolbt, reoherohes snr leB causes des 
InflexionB des Lignes isothermes in ber Asie oentr. T. m. 
p. 103—114, 118, 122, 188. 

61(6.209.) (S^eorg gforßer, üeine Si^riften %^. m. 1794 
6. 87; 2)obe in ^tbuma^er'S Oal^rbud^ fttr 1841 @. 289; itAnt^ 
Sl'teteorotogie 9b. IT. & 41, 48, 67 unb 96; Vrago in ben Comptes 
rendns de l'Ac. des Sc. T. I. p. 268. 

^ (@. 210.) 5Dante, Diyina Commedia, Purgatorio oanto m. 

^ (€. 210.) ^umbolbt snr les Lignes isothermes in ben 
M£moires de physique et de chimie de la Soei6t6^*Ar- 
oneil T. m. Paris 1817 p. 143—165; itnigl^t in ben Transactions 
of the Hortioultural Society of London yol.Lp.82; äBatfon, 
remarks on the geographical distribution of British 
Flants 1885 p. 60; Srebelt^an in domefon'S Edinb. ne-w Phi- 
los. Journal Yol. 18. 1885 p. 154; ^Jlafflmann in feiner bortreffftibcn 
beutfi^en Ueberfe^ung unb Bearbeitung meiner Asie centrale Sl^. n. €. 60. 

64 (@. 211.) „Haeo de temperie aeris, qni terram late ciroumfUndit, 
ao in quo, longo a solo, instrumenta nostra meteorologica suspensa 
habemus. Sed alia est oaloris Tis, quem radü solis nullis nubibus yelati, 
in foliis ipsis et fiructibus maturescentibus, magis minusye ooloratis, 
gignunt, quemque, ut egregia demonstrant experimenta amioissimomm 
Gay-Lussacii et Thenardi de combustione chlori et hydrogenis, ope 
thermometri metiri nequis. Etenim loois planis et montanis , yento libe 
spirante, circumfusi aeris temperies eadem esse potest coelo sndo yel 
nebuloso; ideoque ex obseryationibus solis thermometriois , nullo ad- 
hibito Fhotometro, band oognosces, quam ob causam Galliae septen- 
trionalis traotus Armoricanus et Neryicus, yersus littora, coelo temperato 
sed sole raro utentia, Yitem fere non tolerant Egent enim stirpes non 
solum caloris stimnlo, sed etlucis, quae magis intensa locis excelsis 
quam planis, duplici modo plantas moyet, yi sua tum propria, tum ca- 
lorem in superficie earum exoitante.** (i^umbolbtde distributione 
geographica Plantarum 1817 p. 168^164.) 

65 (@. 211.) ^umbolbt a. a. O. p. 156—161; SRet^en in feinem 
(S^runbriB ber $f(anaengeograp^ie 1836 6.379—467; Souffin* 
gault, ifeconomie rurale T. IL p. 675. 

66 (€. 211.) ^ier folgt eine bie eurotifiif^e aSeincnltur erKuternb 
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SobeKe in abfietgenber @ca((, gleic^fam bte 93arf(^(ci|terunfl bfS SßcineS nadd 
[D^aa§ga6e ber !(ttnatif(^eh Serl^tniff^e batfleSenb. €. meine Asieeenfcrale 
T. IIL p. 159. 2)en 9eif))te(en, toelt^e im Sest bcd Aodmod fl6er bte Sßein» 
(u(titr bei SSorbeaus tmb ^oi§bam gegeben uorben, finb no(b bte iiumenfij^en 
$erl^aaniffe bec KJ^in« unb ORaiitgegenben (Sr. 48<*36' — 50^70 bcigeffigt 
^erlourg (9l0tmdnbte) unb Oitlattb offenbaten am beutlit^flen, tote bei Sem- 
peratut^S^erJ^dUniffen, toef^e ton benen bei innecn fianbed ncub Eingabe berW 
©d^atten beoba^teten Sl^etmometer toenig t»eifc(i«eben finb, bte ^flanae bei l^ei» 
terem fonnigcv ober hüt^ 9iti)tl berfddleiertem ^immel ccife ober unnife 
8^rfi(bte trägt. 
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S)ie gro^ Uebereinftimmung in ber 93ertl^eilung ber da|reimdrme unter bic. ber» 
f(^iebenen dal(^:ed)etten, »elcbe bie eingaben bom Sti^eina ttnb 92mntl^oIe bar« 
Meten, geugt fftr bte ^enaui^eit ber angetoanbten meteocolagiif^en Se^bacbtun« 
gen. 9U9 SHntet finb, toie in meteoroiogif^en SabeKen om bottbeU|aftefiett iß, 
bte 99}onate Seeember, Januar unb Sr^bruar gerechnet. S>ie SÜ^rmometergrobe 
ftt^, toie im ganjenitösmol, in ^unbertt](Ki(igar @ca(e. SBenn mau bie Oua» 
(itfit ber Skine in fjfronfen ober ben boitifd^n ii^Anbern mit ber mitthrcn Sem« 
ptvcAut ber ©ommn» unb ^b^onate um äSilr}burg unb SBerlin bcrgleid^, fo 
ifl man faß berttHtnbert nur 1* bis 1^,2 Unterfd|ieb su finben; aber bie gfrfi^ItngSa 
Stem^eraturen jtnb um 2^ berfd^eben; unb bie Slfit^escit ber 9tebe bei fliSten 
Sßaifrdßen, nadb einem ebenfaOS um 2° {Alttren SBinter, ift ein ebeu fo »td^tigeS 
(rlement a{9 bie Stü ber f))ftteR Steife ber Sraube unb bie SÜrfung beB bir e c» 
ten, nidbt serftreuten (biffuftn) ßidbted bei «nberbcifter Sonnenfd^e. 2)er 
im 3:e{t berft^e Hnterfdbteb gtsif^en ber mab^ten 9ber|IAd^Ii(beti SBobeifSempe« 
ratuv unb ben eingaben eineS im @(botten beobatbteten gefd^tt^ten Z^ermometerS 



äl. 1«. ^umboKbt, JtoSmod. t. 
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ifi bon 2>obe bur(^ funf}e]^niS]^rige IRefuttote aui bem (Sparten }u Ql^tStoid bei 
Sonbon ergrünbet toorben. (^eri(^t fiber bie SSerldanbl. berSerl. %tab. 
ber SBiff. %u%u\t 19ii @. 285.) 

67 (@. 212.) 9)erg(. meine ^bl^aiiMung fiber bie ^au|)t:cUTfa(^en 
ber SempeTatur»SBerf(l(^ieben^eit auf bem Grbl5r|)et inben^b- 
i^anbl. ber 9[!ab. ber SBiffenfc^. aua^erlin au9bem3abre]827@.3ll. 

68 (@. 212.) S)te ftbirif(j()e SSobenpSt^e ^ifc^en Sobolff , Xomff unb Sor.- 
tiaul bom %Itai aum <lBi8mcerc liegt uod^ fo i^od^ a(d 9ßan]^eim unb S)re8bfn; ja 
fetbfi »ett in Often bom 3enif ei liegt Srfutf l (208 Soifen) no(^ fap V, niebrigcr 
als STlQni^en. 

69 (@. 218.) i^umbolbt, Reoeuil d'Obseryations astro- 
nomiques Vol. L p. 126—140; Relation historique T. I. p. 119, 
141 unb 227; 93iot in ber Connaisäance des tems pour Tan 1841 
p. 90—109. 

70 (@. 2U.) VlngleriuS de rebus Ooeanicis Deo. II IIb. 2 
Bas. 1683 fol. 29 C. 3n ber Sierra be Santa SRarta, bcrcn i^Sc^fie Gipfel 
18000 gfufi ^5]^e SU fiberfieigen f feinen (f. meine Re 1 at. h i st. T. m. p. 214), 
l^eifit no^ ie^t eine Spi^e Pico de Gaira. 

71 (S. 215.) Sergt. meine 2:afel ber ^5^e beS enrigen @(^nee0 in beiben 
^emifp^Aren bon 71*^7« nörblid^er bis 58^54' ffiblic^er Streite in ber Asie 
centrale T. III. p. 860. 

7*i(S. 216.) S)artoin/ Journal ofthe Yoyages of the Ad- 
venture and Beaglep. 297. S)a ber SuHan bon ^concagua au ber3cit 
ni((t im 9luSbru(^ begriffen n)or, fo barf man n^ol^l nic^t baS merfmarbige $^d« 
nomen ber Sddneelofigfeit (»ie bidmeilen am Sotopasi) innerer Surc^ioörraung 
(bem 9[u§aie^en er^itjter Suft auf Spalten) aufd^i^ciben. ((S^iHieS im Jour- 
nal of Na t. Science 1880 p. 816.) 

73 (S. 216.) S. mein second Memoire sur les Ifontagnes 
de rinde in ben Annales de Chlmie et de Physique T. XIV. 
p. 5—55 unb Asie centrale T. III. p. 281—827. SBä^renb in dnbien 
fe(b|i bie grünblit^ßen unb erfal^renfien 9{eifenben: (Solebroofe, S^ebb unb i^obg= 
fon, 9Siclor dflcquemont, QforbeS IRo^Ie, €ar( bon ^figet unb 93igne^ mW 
aOc ben i^imalatja auB eigener ^nf^auung !annten, bie größere ig5()e ber 
St^neegränae am tübetifc^en ^bfaQ befrfiftigt Ratten; »urbe bie ^^atfac^e bon 
dol^n (äerarb, bon bem (S^eogno^en 3Jtac €IeQanb, Herausgeber beS Calcutta 
Journal, unb bom Lieutenant Stomas Button (Assistant Snrveyor of the 
Agra diyision) in ^tbeifcl gefieOt. Sie 6rf(^einung meines äBerfeS fiber 
SentraU^fien l^at ben Streit bon ntutm angefai^t. (Sin eben angefommeneS 
Stad beS ofHnbiff^en Journals ffir 9laturgef4id^te Hac Clelland and 
Griffith, the Calcutta Journal of natural history Vol. IV. 
1844 January) ent^AIt aber eine merlmürbige unb fe^r entfc^eibenbe Crflöning 
Aber bie Si^neegrAnaen am$ima(a))a. $errS8atten (Bengal service) ftbreibt 
ottS bem Sager bot» SemuÜa am Üo^Uaff Sliber in ber ^robin) ihimaon : ,(Sr^ 
fpftt, aber mit Sern^unberung, lefe i(^ bie Behauptungen beS $erm 2:^omal 
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J^utton flbec bie @renae beS ctotgen @(^neeS. d(^ bin eS ber Sijfenf(^aft um 
fo me](ir ft^ulbig fo((^en 99e^au))tungen ju loiberf^ire^en, als ^en 33lac (SUHmt 
fo toett ge^t, Don bem SSerbienfie }u f))re(^en, toel^ed ftti^ ^txi ^uüon (Jour- 
nal of the Asiatio Society of Bengal Vol. IX. (Salcütta 1840 
p. 575, 578 unb 580) babur(^ fod ertoorben ^aben, ba| er einen toeit berbret« 
teten 3rrt^utit aufgebedft. 6S »irb fogar irrig bel^au^itet, bafi jeber, ber bad 
^imala^a^lS^ebirge burddfirit^en ifl, ^utton'S ^meifel tl^eilen tnüffe. ^ bin 
Siner bon benen, bie ben mefilii^en 2:i^eit unfrer mftt^ttgen (^ebirgSfette am 
meifien bef u(^t l^aben. 3(b »or bur^ ben' $orenbo»$a^ in bad 93uf|)as£l^a{ unb 
baS untere l^unamursSanb gelommen, unb burcjb ben i^o^en jRu))in-$a| in bie 
tKetoaten»9erge bon (S$urn)a( surQdfgefe^rt. 3(1^ brang bor au ben OueOen bei 
3umna bt9 3umnotri, nienbete miti^ bon ba au ben (3angeSs3ufittffen bon 
^unba!ni unb äBif^nu-9[Iufnunba m^ llabamat^ unb bem berül[rnttem ©d^nee- 
gipfel bon 9lunbibebi. SRel^rmdS »anberte i^ über ben9liti'^ag na(( bem 
tflbetifc^en ^od^tanbe. 5S)te ^nfiebelung bon S^ote^SOlelalS l^abe i^ felbfi ge< 
{iiftet. 97letn äöo^nfitj mitten im ©ebirge l^at mi^ feit fedbS 3a|ren unuuter« 
brod^en mit euro^Atf({)en unb eingebornen Steifenben in SSerfel^r gefegt : mit foU 
(ben, bie iib auf ba0 forgföltigjie über ben ^nblid beS SanbeS ^aU befragen 
tonnen. 9ta(^ allen auf biefe SBeife eingefammelten (IBrfa^rungen bin idb au ber 
Ueberaeugung gelangt, unb bereit biefelbe überaQ au bertl^eibigen, ba§ in bem 
^imalaQa bie ^renae be0 emigen GdbneeS an bem ndrbtt^en 
(tabetifd^en) ^bl^ange ^b^tr liegt als an bem füblicben (inbi^: 
fiben) ^hf)an%t, §err $utton berunfialtet bod Problem, inbem er ^um* 
bolbt'd allgemeine ^nfttbt ber @rf(^einung au teiberlegen glaubt; er fid^t gegen 
ein Don ibm felbjl gefd^affeneS ^^antaftebilb : er fuibt au bemeifen, tt)a9 mir il^m 
gern augeben, ^ba^ an ein aetnen Sergen be9 ipimalatja ber ©dbnee länger 
auf ber nörbUiben al9 ouf ber ffiblit^en Seite liegen geblieben ijl." (S3ergl. auäi 
oben bie 9löte 5 au @eite 11.) 3Benn bie mittlere $5^e bed tfibetifdben iQocb« 
(anbe0 1800 Soifen (10800 gfuf) ift, fo fann man bapbe mit bem (ieblidb 
frud^tbaren |)eruantfdben ^(ateau bon (Sasamarca bergleid^en. (SS ift nad^ biefer 
Infic^t aber nodb 1200 gfufi niebriger als bie iQodbebene bon 93olibia um ben 
@ee bon Siticaca unb als baS @tragen^f[a{ter ber Stobt $oto|i. Sabat liegt 
nodb SSigne'S SD^effung mittelft ber S3e{Hmmung beS Siebe^unftS 1568 3:oifen 
bodb. SBaM(^einlidb ift bieS audb bie^bl^e bon iplaf[a(9ut«fung): einer STlbndbS» 
^abt, meldde dbinefift^e ©dbriftfieSer baSSteid^bergfreube nennen unb »elcbe 
mit 9Beinbergen umgeben ijl. Sollten biefe niddt in tief eingeft^nittenen ^d= 
lern liegen? 

74 (S. 216.) SBergl. 5Dobe, meteorologiftbe Serglei^ung bon 
9lorbameri!a unb (Surapa, in Si^umad^er'S :3a^rbudb ffir 1841 
S. 311, unb beffen meteorologif^e Unterfudbungen S. 140. 

75 (S. 217.) 5S)ie mittlere 9legenmenge in $ariS i{l nad^ ^rago bon 
1805 bis 1822 gemefen: 18 ^oK 9 Sinien, in Sonbon (bon 1812 bis 1827) nacb 
^omarb 28 Soll 4 Sinien, in ®enf nadb einem WtUl bon 82 doloren 28 goU 
8 Sinien. 3n ber Aüflengegenb bon ^inbujtan ifl bie Slegenmenge 108 bis 
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rum, noSfP.IX—X.) Uebetbiefi^ fel&fl b^fiinimenben Setoegun-- 
gen, bon benen toeiter unten im äDeste bie S^ebe ift, bergt, bte nterfmürbige 
eteHe beS 9lri{ioteIe« de Coelo n, 2 p. 284 »euer, m ber Unterfd^teb 
ber htUhttn ttnb unbelebten Sthxptt in ben inneren ober duneren ^e^ 
fiimmungSf!^ ber S^eraegung gefegt toirb. ^on ber »ernSl^renben f^flanaenfeele', 
fagt ber ©togirite, ge^t leine Seniegung auS, lueil bie ^flanaen in einem .r^illen, 
nit^tau enoecfenben @(^Iummer liegen' (^rifiot* degenerat. 'Animal. 
y, 1 p. 778 Selfer) unb feine Ißegierben l^aben/ bie fie sur ©elbfibetoegung 
reiben (Olriflot. de somno etvigil. oap. 1 p. 455 S3effer). 

91 (@. 228.) Sl^tenberg'd «Ibl^anblung Aber baS ücinfie Cebcn 
im O cean, gelefen in ber Qltab. ber SBiff. su Berlin am 9 ID^ai 1844. 

92 (@. 224.) ^nmbolbt, «nfi^ten ber 9latur (2te «lu§g. 182Ci 
9b. II. @. 21. 

93 (a 224.) Heber SSermebrung burc^ @elb|it]^ei(ung bed !mutterf&r))erd 
unb burcb dinfd^ieben neuer Subfiang f. (Sl^renberg Don ben ie^t (eben« 
ben Xl^ierarten ber |{reibebi(bung, inben^bbanbl. ber berliner 
%fab. ber aSSiff. 1889 6.94. 2)ie größte )eugenbe ihraft ber 9latur ifi in 
ben SorticeQen. 6^&^ungen ber mSglit^ rafi^eflen SDlaffenenttoidlung flnben |t(^ 
in d^btenberg'd großem äBerfe: bie dnfufionSt^ierdden aU t>olU 
fommne Organismen 1888 6. Xin, XIX unb 244. ^Sie SD{i((bftra|e 
biefer Organismen ge^t burcb bie Gattungen ST^onaS, SSibrio, SBacterium unb 
S3obo.' S)ie Mbelebtl^eit ber 9latur ift fo gro|, ba^ Heinere ^nfurtonStl^iere 
parafitifi^ auf grb^eren (eben, ja baf bie erfleren teieberum anberen gum SBo^nft^ 
bienen (@. 194, 211 unb 612). 

94 (ß, 224.) «Lriflot. hist. Animal. T, 19 p. 652 S3el!. 

95 (6. 225.) Cll^r e nberg a. a. O. @. XIY, 122 unb 498. ^u ber ra^ 
f(ben Sermel^rung ber f (einjten Organismen gefe((t fi^ nod^ bei einigen (SBetgen» 
%a(i^en, {R&bert^teren, SBafferbAren ober 3:arbigraben) bie U^unberbare VuS« 
bauer beS CebenS. Sro^ einer 28tagigen ^uStrodnung im (uft(eeren Süaume 
bur(^ C^(orIa(! unb @(bn)efe(ffiure, tro| einer (Srl^i^ung üon 120^ tourbe bie 
SBiebersiSnoedung auS bem 6^eintobe beobaibtet. @tebe bie f(bönen SJerfud^e 
bcSi^erm S)o9dre im m6m. bvlt les Tardigrades et sur leur pro- 
pri6t6 de reyenir k la vie 1842 p. 119, 129, 181 unb 183. SJergL 
im aKgemeinen über baS 9Bieberauf(eben da^re (ang üertrodneter Xf^iete d^ ren- 
berg €. 492—496. 

96 (@. 225.) aT^an t)eTg(ei(^e über bie üermeinte ,,primitit)e Umbi(buQg' 
ber organifirten ober unorganifirten SOlaterie gu Spangen unb 2;bieren dJ^ren^ 
berg in ^oggenborffS Änna(en ber ?P^ijfi! S5b. XXIV. 6. 1-48 
unb beffe(ben dnfufionStl^iertben @. 121 unb 525 mit 3ol^. 9){a((er, 
$^))fio(ogie beS aJienf (^en (4te ^uf(. 1844) S3b. I. 6. 8—17. Ueberau» 
merf »arbig ft^eint mir, ba^ Q(ugu{tinuS ber ftiribenbater fttb in feinen ^re- 
gen : toie mög(i4ertt>eife bie 3nfe(n mit ber großen 8f(utl^ ^ahen aufS neue 
^fiangen unb Xf^int em))fangen fönnen, ber fogenannten «feim» unb mutter(ofen 
Beugung" (generatio aequivoca, spontanea aut primaria) feineStocgeS ah- 
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geneigt beaetgt. g^aUn", fagt er, JbU (Sngel bte ^itxt nit^t auf abgelegene 
unfein gebrad^t ober ettoa jagbluflige Seloo^ner ber kontinente, fo muffen f!e 
aud ber @rbe unmittelbar entftanben fein; toobei freiß^ bie gfrage entfielt, au 
teeldbem S^^^^ allerlei Siliere in ber ^rd^e üerfammelt toorben toaren/ „8i e 
terra exortae sunt (bestiae) seoundum ori^inem primam, quando dixit 
Deus: Froducai terra animam vivam! multo olarius apparet, non tarn 
reparandormn animaliam oausa, quam figfurandarum yariarum gentium (?) 
propter ecclesiae sacrameotum in Area fuisse omnia genera , siin in- 
solis, quo transire non possent, multa animalia terra produiit.** $[u» 
guflinud de Ciyitate Dei üb. XYI cap. 7 (Opera ed. Monach. Or- 
dinis S. Benedict! T. YU. Tenet. 1782 p. 422). — @^on 200 3a^re bor 
bem Sif(^of bon^ippo fnben mir in ben ^uSaügen be8 2:rogu8$om|)eiu9 
bte generatio primaria mit ber frfil^eften ^btrodnung ber Urtoelt unb ber iQ 0(b« 
eb en e Don ^fien in S^erbinbung gefegt, gana toie in ber |)arabief{fd^en 2:erraffen3 
^b^orie beS großen Sinn6 unb in ben ^tlantiS^SrAumen bed a^tacbnten 3al^r« 
^unbertd: „Quodsi omnes quondam terrae submersae profunde fuerunt, 
profecto editissimam quamque partem decurrentibus aquis primum de- 
tectam; humillimo autem solo eandem aquam diutissime immoratam, et 
quanto prior quaeque pars terrarum siccata sit, tanto prius animalia 
generare coepisse. Porro Scythiam adeo editiorem omnibus terris esse, 
ut cuncta flumina ibi nata in Maeotim, tum deinde in Ponticum et Aegyp- 
tiam mare deourrant." ^uftinud lib. ü. cap. 1. 5S)ie irrige SDleinung, 
bo| baS Sanb ber Scljtben eine ^o^ebene bilbe, ift fo uralt, bafi mir fie f(^on 
recbt beutlid^ im iQi|)pocrate8 (de ASre et Aquis cap. 6 § 96 (Soralj) 
auSgebrficft finben. «@c^t|ien^ fagt er, ,bi(bet l^ol^e unS nadfte (Sbenen, bie, 
obne bott bergen gefrbnt au fein, gegen 9lorben immer Idöl^er unb l^bl^er 
on^eigen.* 

97 (@. 225.) ^umbotbt, Aphorismi ex Physiologia che- 
mica plantarum in ber Flora Fribergensis subterranea 
1793 p. 178. 

98 (S. 226.) Ueber bie ^b^fiognomif ber @en)S(bfe in Qumbolbt, %n^ 
[itbten ber 9latur »b. H. ©. 1—126. 

99 {ß, 226.) Aetna Dialogus. Opuscula Basil. 1566 p. 58—54. 
^nt f$5ne $f(anaen<(S)eogTa^bic beS ^etna l^at in neuerer S^it $]^iti))pi ge« 
geben. €. SinnAa 1882 @. 788. 

100 {ß, 227.) G^renberg in ben Annales des Sciences Ka- 
tnrelles T. XXI. p. 887—412; igumbolbt, Asie centrale T. I. 
p. 889—842, T. m. p. 96—101. 

l(@.227.) ©^leiben über bie GntmidflungSmeife ber$f(an> 
senaellen, in STlüder'd ^rd^ib für Anatomie unb jßl^^fiotogie 
1838 6. 187—176; beffelben Örunbaüge ber »iffenfd&aftlitben »o« 
tanif %^.l. @. 191, i^.U, @. 11; €^mann, mi!rofIo))if^e Unter« 
fud^ungen über bre Heber ein fti mm ung in ber Strultur unb bem 
SBad^St^m ber ^l^iere unb g^fUnaen 1889 S. 45 unb 220. S3erg(. 



312 



aut^fiber 8ld(^arit8e8f9tt)iflaitattttg 30)^.901 firr er, ^l^^fiologiebeiS 9Ren.' 
f ^en 1840 t^. IL e. 614. 

2 (@. 228.) 6(^t<iben, ^rttnbaüge ber )eiffenf(^afttt(^en 
Sotanif 1842 il^. I. @. 192—197. 

S (@. 228.) XocitttS tttiterft^bet in feinen epecutotimien Ober bte !3»e» 
ttblferURg toon IBtttannten (Agrieolaeap.il) febr f^&n, tooS benHima^ 
tif^en etnunrfungen ber^egenb; »aS, bei eingetoanbettcn €tAnimen, ber attcti 
unttanbetbaren Praft eines fortgepflanzten Xr^pta angel^bren fonn : ^Britaimiam 
qui mortales Initio colaerunt, indigenae «n adTeoti, vt inter barbaros, 
parum compertum. Habitus corporis yarii, atque ex eo argumenta; nsaa- 
qae ratilae Caledoniam habitantium comae, magni art« Germanieam 
originera adseverant. Bllurom eolorati Tultus et torti plemmque crines, 
etposita contra Hispania, Iberos veteres trajeoisse, easque sedes occu- 
passe fidem faciunt; proximi Gallie, et simUee sunt: »eu dnrante originlB 
vi; seu, precurrentibns in di versa terils, poeitio caeli corporibus liabi- 
tum dedit." 93ergl. über bie ^uSbauer ber @e{ta(tungSt^))en in l^et|en unb 
faften 6rb« unb Sergfirii^en beS 9letteR (SontinentS meine Belation bi- 
st orique T. I. p. 498—508, T. II. p. 572—574. 

4 (@. 229.) 9et^l Aber bte amerifanift^e Stace im aUgemeinen baS ^i^U 
tterf: Samuel iS^eorge Süorton, Crania amerioana 1889 p. 62— 86, 
n)ie Aber bte bon ^^ent I an b mttgebrad^ten @^äbel bed ^od^knbeS «im Stti^ 
caca im Dublin Journal of medieal and o-hemieal Science 
Yol. y. 1884 p. 475 ; Vllcibe b'Orbignt)/ Thomme am^rieain oon- 
8id6r6 80U8 ses rapports physiol. et mor. 1889 p. 231. 6. oud^ 
bie an feinen etl^nogra)}](|tf((en S^eobac^tungett fo reiche 9teifeinba8innere 
Dtorbs^merica bon a^aximitian {ßrina 3R SSieb 1889. 

5 (€. 229.) 9luboI|)l^ SBagner Aber SBienblinge nnb Saftarb^ 
eraeugungin feinen ^[nmerfungen au $ri(barb, 9laturgef(l^. beS Sien- 
f ^engeftble^tS ^, L @. 174—188. 

6 (S. 229.) f^ri^arb S^. I. @. 481, £1^. II. @. 868—869. 

7 (6. 229.) OneficrituS im €trabo XV. p. 690 unb 695 Safaub 
— Seider (gried^ift^e SragSbien «Ibtl^. m. @. 1078) tfanbt, bietton 
Strabo citirten Serfe beSS^eobecteS feien einer üerlornen SrogSbie ent= 
(el^nt, bie bieKei^t ben Xitei.Sßemnon ffil^rte. 

8 (6. 229.) do^. aRflIIer, Ißt^fiolofiie beS SRenf^en 9b. n. 
@. 768, 772—774. 

9 (©. 280.) ipri(^arb 2:^. I. 6. 295, t^. UI. ©. 11. 

10 (€. 231.) 2)ie fbfite «nfunft türfif^er unb mongolifd^er etfitmne fo» 
txm^l am OsuS afö in ber Pirg^ifen«6te|)))e fiel^ ber ^Inno^me 9Uebn]^r% ba| bie 
©c^tl^en beS $erobot unb J^|)))pocrated Vlongofen tooren, entgegen. @8 tfi »eit 
mabrffbeinKiber, bo^ bte Sc^t^en (®coIoten) au ben inbosgermanif^en SÖ^offa- 
(deten (Alanen) au rechnen finb. 2)ie SRongoIen, eigentÜ^e ^artoren (htt Ut^- 
tere 9lame tfi f|>4ter ffi(f(bli<^ rein tfirlif^en Stammen in 9lu|I(mb unb Sibirien 
gegeben uorben), fajen bamalS »ett im Ojten Don 9fien. SSergl. meine Asie 
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centr. T. I. p. 289 unb 400, Examen critiqne de Phist. de la 

G^ogr. T. II. p. 820. (Sin auSgeieid^netec eprat^forfd^er, $rofeffor ^u^^= 

mann, erinnert, ba^ gfirbuft im 6(^a]^name^, in feinen ^a(b m^t^if^eu l^ijioTis 

)(^en auffingen, »einergfepe ber Allanen' am STleere txto(it)nt, in toeldde 

@e(m, ber fitfefle €o](in beS ÄSnigS gferibun (getet^ ein paar i^fal^rl^unberte Dor 

Si^ruS), fi^ flfid^ten toottte. Sie IHrgl^ifen ber fogcnannten fct^t^ifd^en BUppt 

jtnb itrfprfinglid^ ein finnift^er Stamm; fit finb ie^t toal^rft^einlit^ in i^ren brei 

Sorben baS sa^lreid^jie aUer loanbernben S&tfer, unb lebten f^on im fe(^dten 

^^rl^nnbert in ber ^ttppt, in loelt^er i(^ fle gefe^en. 2)er 9393antiner ^f 

nanber (p. 880—882 «cL 92ieb.) er^Si^tt ouSbrfldlii^, tDte ber €^a!an ber 

Sflrien (2;^u<f^iu) im dal^r 669 bem bom ftaifer dufKnuS n abgefanbten jge« 

mori^uS eine fttrgl^ifen-@(at)inn f^enfte; er nennt fle eine /f^;^iV , unb au(^ bei 

^bulgafi (historiaMongolorum et Tataroram) l^ei^en bie ilir« 

Seifen |{irfis. 5Die tte^nlic^Ieit ber Sitten ifl, mo bie 9latur beS SonbeS ben 

jpau)>t(tarafter ber Sitten l^ertiomift, ein {el(ir ttnfid^erer SBetDe{0 ber Stamm» 

%t}fiiliiUit S)a8 Scben in ber Sttm erjetigt hd Surfen (Zi, Xuüu), bei 

Safi^ren CStnnen), bei j^lrgl^ifen, bei 2:orgob unb 2)f ungaren (SO^ongrien) bie« 

[elben ^eiooldn^etten beS nomabif(!()en fitUni, benfelben @ebrau^ k>on gilaaetten/ 

bie auf SBagen fortgeführt unb bei ben Siel^l^eerben aufgeft^Iagen »erben. 

11 (S. 281.) SBill^elm bon i^umbolbt Aber bie Serfi^ieben« 
^eit beS menfd^Iid^en S))rad^baue8, in bem großen SBerfe über bie 
fta»i»Spratbeauf ber3nfeI3aöa»b.I.S.XXI,XLVIIIuttbecxiV. 
13 (S. 282.) 2)a8 UnerfreuHd^fie unb in fpSteren Seiten fo oft SBieber:: 
^o(te fiber bie unglet^e 93ere^tigung ber ST^enfi^en gur gf^ei^eit unb Aber Sfla» 
üerei ald eine naturgemäße Einrichtung flnbet ft(^ leiber! fe^ f9ftematif(b ent- 
totifelt in 9lriftoteIeS Politica I. 8, 5, 6. 

18 (S. 282.) äßill^elm t)on iQumboIbt Aber bie l(an)i«€pra(^e 
9b. III. S. 426. d^ fflge au8 bemfelben SBerfe no^ fofgenbeS l^inau: ,2)te 
prmenben Eroberungen ^(esanberS, bie {taatSIIug bebfi^ttgen ber 9t0mer, bie 
t9i(b graufomen ber SResicaner, bie befpotifd^en Sflnberbereinigungen ber 3nca8 
liaben in beiben SBelten bagu beigetragen ba8 t)crein5e!te Sofein ber S35({er auf« 
au]()eben unb »eitere 9}erbinbungen au ftiften. (Sroße unb florfe (SemAt^er, gange 
Stationen l^anbelten unter ber 9Dla(bt einer 3bee, bie i^nen in ildrer Steinzeit 
gängli^ fremb toar. ^n ber SOßol^r^eit i^rer tiefen SRitbe fproi^ {ie suerft, ob eS 
if)r gleidb nur langfam Eingang üerft^affen fonnte, ba8 El^riftent^um auS. 
f^xQ:^et fommen nur eingelne ^nllänge ttor. 2)te neuere S^it ^^t ben lOegriff 
ber (Sioiüfation lebenbiger aufgefaßt, unb baS SebArfniß erregt , Serbinbungeu 
ber !Bb(!er unb Eultur »eiter gu Dettreiten; au(^ bie Setbjtfud^t geminnt bie 
Uebergeugung, baß fie auf biefem 9Bege teeiter gefangt al8 auf bem gemalt' 
famer 9lbf onberung. 5Die Sprache umf (blingt me^r, als f onft etttaS im SRenfd^en, 
baS ganje ®ef(b(ed^t. (S^erabe in ildrer bbftertrennenben Eigenfd^aft bereinigt f!e 
bur(b bad Set^feberftSnbniß frembartiger Siebe bie Serf(^ieben]^eit ber dnbt« 
üibualitaten, ol^ne i^rer Etgentl(|AmIid&feit Eintrog gn t^un.* (9[. a. O. S. 427.) 






3u aieyanber t). $umboIbf 3 lOOjäl&rigcr ©cburtöfeicr 6. ni— XVI. 
iOombe 6. XIX— XXIV. 

(Sinleitenbe Setrad^tungen Aber bie Serf^iebenarHofett ber Statur» 
genuffe^ unb bie tütffenfd^aftU^e ^rgrünbung ber äBeltgefe^e 
©. 3—25. 
Gtnftd^t in ben Suf^mmenl^ans ber (Srf^einungen als S^^^ o,^^^ Slotur« 
forf^ung. -- ^aiux xft für bie bcnfenbe SBetrad^tung din^eit in -ber Siell^eit. - 
Serf^ieben^eit ber Stufen beS 9laturgenuffeS. — SBirfung beS (SintrittS inbaS 
gfreie; ^enufi o|)ne €infi(^t in ba§ SBir!en ber 9tQturfr&fte, ol^ne Sinbrudf Don 
bem inbittibueHen ©^arafter einer ©egenb. — SBirfung ber ))l(i9{tognomif(^en 
^efialtung ber Oberfifitte ober bed (Sf^axatUtd ber Segetatton. (Erinnerung on 
bie SBalbt^fiter ber SorbiUeren unb an ben Sulfan bon Seneriffa. S^or^fige ber 
^ebirgSgegenb bem tCcquator nal^e: m im engfien {Räume bie SRannigfattigfeit 
ber 9latureinbrü(fe il^r SJtaiimum erreicht, too e8 bem ^Jicenfc^en gegeben t{t oUe 
^efÜme beS iQimmelS unb aUe ^efialten ber $flanaen gleid^geiiig au feigen 6. S 
bis 10. — Srieb nod^ ^uffutftung ber Urfo(^en pW^äftt Gfrft^einungen. — 3r» 
rige 9(nfi(^ten über baS SBefen ber 9{aturlrfifte, burc^ UnboUftfinbigfeit ber Seob^ 
ac^tung ober ber Olnbuction erzeugt. — 9to^e ^nl^fiufung ))|)t)rif(J^er Dogmen, 
bie ein ^a^rldunbert bem anberen aufbringt, ißerbreitung berfefben unier bie 
l^b^eren iBodSHaffen. hieben ber teijfenfd^aftlid^en ip^^fif bepelzt eine anbete, 
ein tief eingetouraelteS Softem unge))rüfter, mi^berjianbener Ch:fa!)rungSfö^c. 
— 9luffu^ung bon 9laturgefe^en. Seforgni§, bog bie 92atur bei bem gforfc^en 
in baS innere SBefen ber Ihfifte boni^rem geldeimni^boHen Sauber berliert, bag 
ber 9laturgenufi bur^ baS 9laturtt)iffen not^Menbig gef(i^h)S(tt merbe. Sorsüge 
ber genereOen Vlnfiibten^ bie ber SBiffenfc^aft einen erl^abenen unb ernfien ifyi' 
rotter Dertei^en. SDlögUd^e Trennung beS ^IQgemeinen bon bem Sefonberen. 
Seifpiele auS ber 9[{ironomie, ben neuen o|)tif(i^en Cntbedfutigen, ber ^^ijfifd^en 
Srblunbe unb ber (S)eogra))^ie ber ^flanjen. 3ugAngIi(^!eit beS StubiumS ber 
j)Wf*en SBeltbefiftrelbung. 6. 11—21. — SWiSberPanbeneS populüxti 
Sßiffen unb »erwe^ferung einer SBeltbef^reibung mit einer ttnc^clopflbie ber 
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9latumijfenfd}aften. 9lot^toen))id!eit ber gleidt^aeitigen 993ürbigung aOer Xi^dU 
bcS 9lotur{lubmm8. dtnflu^ biefeS €tubiumd auf ben 9lattonaIret(^t]^uni unb 
ben 90o^lf)anb ber S5I!er ; bodd ifl fein erfter unb eigentlitter Qtotd ein i n n e r e r/ 
ber ber er^öltiten getfitgen 2:^fttig!eit. Qfonn ber SBel^anblung in Sortrog unb 
2)ar|iellung ; asßeij^felberfel^r an)if(^en @ebanfen unb ^pxaüit. @. 22—25. 

3n ben tttnmerfungen @. 26—32 (9lo. 1—18): SJergleid&enbe ^^^jfomea 
trifi^e Angaben; Sergmeffungen bei 2)^ama(agiri, 3att)al^tr, (S^imhoxoio , ktina 
Mäi @tr dol^n $erf(^el, ber fd^toeijer ^llpen u. f. m. (@. 26). — @elten^eit 
ber Halmen unb gfarrcn im i^ima(ai)a (@. 27). Suro^iAifdie $fIanaenfonnen 
in ben inbif(j()en (S^ebirgen (@. 28). — 9lörbU(^e unb ffiblid^e (Srenje bed ett)igen 
St^neeS am ^imala^a; (&\n^ui ber ^o(^ebene bon 2:abet (@. 28 — 80). — 
0^if(^e ber fßotmli (@. 31) 

33cgrcn5ung unb h)iffcnfd&aftli(i&e Sel^anblung einer pl^pRf^en SBcUs 
befdfereibung 6, 33 — 46. 

^nl^olt ber fie^re Dom |{o3mo8 ober ber {il^t^rtfd^en Seltbeft^reibung. 6on- 
berung tton anbeten/ bermanbten SifcipKnen. @. 33—37. — 5Der uranalogift^e 
2:^ei( beS l(oSmo8 ifl einfacher als ber tetturifi^e; bie 9luSf(^Iie^ung bon aQem 
S3a^mebmbaren ber Stoff >Ser)il^ieben|eit bereinfad^t bie Sl^e^anil beS i^im- 
melS. — Urfprung beS 3Borte0 AoSmoS, @(^mucf unb SBeltorbnung. S)a$ 
Seienbe ifiim Stegreifen ber 9latur nitj^t abfolut bom äB erben )u trennen. 
SBeltgef^lid^teunbäBeltbef^reibung. @. 37—42. — 93erfu(^e bie 93ieU 
()eit ber (Erft^einungen im |{o8moS in ber (^n^eit beS ^ebanlenS, in ber f^orm 
eines rein rationalen Sufammen^ongeS au f äffen. — 9latur|)l^i(ofo))bie ifi 
Quer genauen SBeobad^tung f^on im ^lUert^um bor^ergegangen : ein natfirlid^eS, 
bisweilen ine geleitetes Streben ber Semunft. — Qmi gormen ber ^Ibfirac» 
tton be^errf(^en bie ganae SJ^affe ber (Irfenntni^: quantitatibe (SSerl^filt« 
m^ s 93eßimmungen nad^ 3<t^( unb (S^rbge) unb qualitative (floff artige SBe- 
[(baffenl^eiten). — SThttel bie (Srf^einungen bem @alcü( au unterwerfen, ^tome, 
mecbanifd^e 4on{iructionSsa72etl^oben; finnbi(bli(^e 93or^eQungen ; SR^t^en ber 
imponberablen Stoffe unb eigener fiebenSfrfifte in jeglid^em Organismus. — 
SBaS burc^ Seobad^tung unb (Ssperiment (igertoorrufen ber ^rft^einungen) er^^ 
langt iß, ffibrt burc^ tKnalogie unb 3nbuction aur (Srfenntni^ empirif^er 
(S^efeie. 9((ImaUge SBereinfat^ung unb SBeraQgemeinerung berfelben. — kn* 
orbnung beS Vufgefunbenen natb leitenben dbeen. S)er fo oiele dabrbunberte 
I)inbur(b gefammelte 6(ba^ empirifcber 9lnf(!(iauung wirb nicbt bon ber $^i(ofo- 
p^te h)te Don einer feinbüd^en SKad^t bebrol^t. S. 42—46. 

3n ben 9lnmer!ungen ©. 47—51 (9lo. 1—12): Ueber bie aügemeine unb 
berglei(tenbe 6rbfunbe beS SSareniuS (S. 48). — $poIogtfd^e Unterfut^ung 
über xoa/uog unb mundus (S. 49—51). 

3Iaturflemalbe. Ueberfid&t ber ßrfd&cinungcn S. 52—233. 

(Einleitung S. 52 — 56: (Sin beft^reibenbcS 9BeItgemfi(be umfaßt baS 
Uuiberfum (to nav) in feinen beiben Sp^&ren, ber l()immltfd(ien unb irbif(ben. 
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— gfomt tinb &«ti% ber S)(ir|MItmg. iH beginnt btefetbc mh ben Xiefcit bes 
BeltraumS, in benen idr nur bie ^ertf(^aft ber (SrotritationSge^e erfennen, 
mit ber 9tegtDn ber fernflen 9lebet|le<fe unb t>o))))eIflerne; Hi»b ftctgt ^[entteife 
^erab hntib bie €temf4)i<bt^ ber utifer €ottnenf9llem ongel^dTt, )n btm luft« 
unb meerumfloffenen (Etbfp^ftroib : feiner (S^eftaltung, 3:em|)erotttr unb mtgne* 
tif(ten Spannung; su ber organifiben CebtnSfOQe, toiHiit, b0m fii(^te angeregt, 
fli an feiner Cberflftc^ entfaltet. — SßartieQe (ünfiibt in bie relatibe Vb^fingig« 
!eit ber C^tf^ieinungen bon einanber. — Sei tOem SetoegUi^en unb Serfinber« 
n^^en im IRaume finb mittlere 8a|Ien»eTtl^e ber le^te Sroed; fie finb ber 
9luSbru(f ^l(i9fif((er ^efe^e, bie aRfitbte beS l^oSmo«. — S)a§ SBettgemSIbe be« 
ginnt nic^t mit bem SeHurifc^en, mie auS einem fubjectiben 6tonb)mn!te ^e 
t>orge3ogen toeroen (önnen; e§ beginnt mit bem, »aS bie ^immelSrftume erfUtt. 
a^ettbeilung ber SRaterie: fit ifl t^eill }u rotirenben unb treifenben SBe(t(5rpem 
üon fedr berfc^iebener Sicbtigleit unb @r5ge gebaOt; tf^tÜi felbflleu^tenb, bunfl« 
förmig als Sid^tnebel aerftreut. Sorifiuftge Ueberfiibt ber einaelnen XfjidU bed 
9laturgemS(be8/ um bie 9[ncinanbertei]^ung ber <Srf<bcinungen fenntHib su 
matten. 

L Uranotogif^er Sl^eil beS Sto9m6§ 6.56—100. 

IL Selturif^er Sl^eil be8 l^o8mo« @. 101— 2S3. 

a) ®e|laU ber (Srbe, mittlere 2)i(bttgfeit, SBfirmegel^It, electrosmog« 
netif((e Xl^&tigleit, Sid^tproteffe S. 101—128. 

b) SebenStldatigteiten be« GrbIbrperS nad^ au|en. — 9{eactiou beS ^^ 
tteren bei Planeten gegen feine tfKnbe unb OberflStbe- ttnterirbif(|e9 dktbfe 
o^ne (fofd^atterungSteeHen. <£rbbeben alS btjnamifi^eS ^^finomcn @. 128 
bis 187. 

o) €toffarttge Vrobuctionen, bie bo8 Grbbeben oft begleiteit. Suft« Mb 
SBafferqueHen. Gatfen unb @(dtammt)ul!ane. Hebungen bed 9oben9 ttvxäi 
etajtifcde Ärfifte. 6. 188—142. 

d. gfeuerfpeienbe Serge. ^]^bung8>jhatcr. Sertl^eilung ber S^uftone 
auf ber (Srbe. 6. 148—156. 

e) 5&ie bulfanif (ben itrAfte bilben neue ®ebirg8arten unb tvanbebi filtere 
um. — (Beognojtif(be Slaffiftcation ber ®ebirg8maffett in bier l&xuppttu — 
Sontacts^^finomene. — äerfteinerungSl^altige Gt^i^ten. ^I^re Hufri^tung. 
gfauno unb gflota ber SBormtlt. S^'l^f^uuns ^^^ 8^6blöife.€. 157—188. 

f) S)te geogno|iif4)en (£))o(l^en, begeidduet burd^ bie miner alogifd)« Ser> 
fcdieben^eit ber (S^ebirgSarten, f^ahtn ben Sufianb räumfidd» Sertl^^Uimg 
ber gfefie unb beS gflüffigeu, ber kontinente unb ber Speere beftimmt. dnbi« 
bibuede (Befialtungen ber gfefie in don^ontofer tSuSbe^nung unb fenfrei^dter 
ßr^ebung. — JBerbfiltni^ ber «reale. — ©liebemng. Sfortgefe^tc g^tung 
ber (IBrbrinbe. @. 182—194. 

g) UmdfiQungen ber flarren OberfIA(be be8 Planeten, tro)>fbar' pfiffige 
unb luftförmige. SBflrme*»ertdeiIung in belben. — SÄeer. iSbhe unb Qrlut^. 
Strömungen unb i^re Qfolgen. 6. 194—200. 

h) «tmofpb&ve. Gd^mifibe ^ufammenfe^nng. €(d)vanfttngeti ber 



317 

^ti^ttgleit. — ®efe^ ber SBtnbriii^tung. mttUxt SSacme. ^ufiS^unQ bet 
t£»)^tatut*nl^ö^enb(n unb temp«tatucst)ennittbembcn Urfad^en. SontinentaU 
unb 3itfeI4tIifna. Cfl* unb a^^ftflen. >- Urfa(^ ber Dämmung ber 3fo- 
tJ^enun. -^ Trense bc9 etoigen @d^ne(8. — 2)ampfmenge. — Qflccttidtat 
bcSSuftheiii«. 9Bo(fengcfla(L @. 201— 220. 

i) @d(Kibiino beS anorganifii^n SibenlebenS bon ber @eQgra)>]^e bcs 
Orsanifd^sScbcnbigen, ber (&to%t(^pf;^t ber $flansen unb Siliere. — $l^4pf4e 
«bflufungcn bcS SRenfd^ngefc^Ud^tS. @. 221—288. 



mit S^e^iel^ung auf ben S^l^alt ber ^nmer!ungcn. 

I. Urano(ogif(^er Sl^eil be8 Sto^moS: Sest @. 56—100, 9ln- 
mcrlungen @. 284—256. 

iSn%alt ber SBeltrAume. SBielgeftaltete 9lebeipe(fe, ))(Qnetartf(l^e 9lebel unb 
9lebelfleme. — fianbfcdaftlit^e ^nmuti^ beS ffibtit^en fQxvmtU {%nm. 6. 284). 
— SSemtutl^ungen fibcr bte rflumUf^e Vtnorbnung beB 93)eUgeb&ube8. Unfer 
©tern^oufen, eine Skitinfel. @iems9[l(^ungen. — S)o))pe(flerne, um einen 
gcmetnfi^ftUd^en @(^i9erpttnft freifenb. C^ntfernung beS @tern8 61 im ^6)nan 
(@. 40 ttHb 100, ^mn. €. 236.) — tlttracttonS^^i^peme üerf(^tebener Crb» 
nung. @. 56*^61. — Unfer ©onnenf^ßem toiel complicitter, alB man ti noc^ 
am Snbe beS berfloffenen 3al(ir^unbertd geglaubt, i^auplf^laneten mit 9leptun, 
%fitäa, SQiU unb 6vtS jet^t 15, 9lebenplaneten 18; SDZ^riaben bon Cometen, 
iporunter meldrire innere, in bie ^lonetenba^nen eingefc^loffene; ein rotiren* 
bei 0äng (bad SobiacoIUd^t), unb »a^rf^einti^ aRcteorfieine aI8 Heine SQSelt- 
förper. — S)ie tetefcoinfi^en Planeten: %e|la, 3uno, (S:ered, ^aOaS, ^{trfia, 
^ebe ttob dtiS: mit i^ren fiarf geneigten unb md(ir eicentrifd^en, in etnanber 
Derf4r(ttngenen Sa^en; f^eiben, alB mittlere (Slruppe, bie innere pla- 
net engruppe (ST^erfur, SenuS, (Srbe unb SRarS) t>oii ber &u|eren (^u» 
piter, Saturn, UranuS unb 9leptuit}. 6ontta#c biefer Ißlanetengruppeu. — 
SBerl^Uniffe ber %bfiftnbe bon eiuem (Sentralf&rper. SSerf^kiebenldeiten ber abfo» 
tuten @r9$e, ^it^tiglelt, Umbre^ungSjeit, dccentrictt&t unb 9leigung ber Sab« 
nen. S>ad fogenan»te @efe|| ber 9lb^änbe ber $Ianeten t>on itjxtt ^entralfonne. 
aRonbreiitfe Planeten. @. 61—64 unb %nm. @. 285—286. — Mmmliäit (ab^ 
fo(ute unb telatioe) SBerl^&ltniffe ber ißebenplaneten; gr5tter unb Ueinfter ber 
SRonbe. dr5|te Qlnnfti^ng an einen ^auptplaneten. — %fid[(fiufige Betoe:: 
gung ber UranuSmonbe. fiibrotion beS (Ecbtrabanten. S. 64—67 unb 9lnm. @. 
286. — (Someten. I^ern unb ^fbtoeif. äTlannigfaltige gform unb {Richtung ber 
^uSPrSmungett in conoibif^en ^üUen mit biderer unb bünnerer SBanbung. 
TUfftltOit @4l9eife, felbfi ber @»nne mtit^tt» gormentee^ifel bei» @(bmeifeg; 
üerwut^ete 8Kotatton beffelben. 9latur beS fii^tS. Sogenannte lEBebedungen üon 
O^ixfkecnen bun^ S^metenlerne. (Escentricitdt ber 93a|nen unb UmlaufSseiten. 
(^O^te (Enitfemung unb grS|te 9läl^e ber (Kometen, ^uri^gang bur^ bai» @9« 
ftem ber.dupitctilmonbe. — (Kometen bon für) et Umlauf 8a ei t, toot^l beffer 
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{ nnere Someten genannt ((Sncfe, S3iela, gfa^e). @. 67—75 unb 9nm. €. 236 
—238. — |{rtiftnbe ^erolttl^en {WttUoxftcint , O^cuetfugetn, €trmf((mi))))fii). 
^tanetariMe ®ef(6tt)inbigfett. @r5§e, Qform, htohaä^Mt ^ö^e. !prnobif(^e 
SBieberkl^r in @trOmen^ Slooembers^trom unb ber beS ^d(. SaurenttnS. 6^(' 
mif((e Sufantmenfetiung ber SlteteorsSficroiben. @. 76—88 imb 9[nm. @. 238 
bi« 250. — gUtng beS 2:^ieTfreiB(t(ttS. — Sefd^rftnftl^ett ber jeltgen @onnen*«t- 
mefp^fire @. 89—93 unb tCnm. @. 260-253. — OrtSDerAnberung beS ganien 
@onnenf9flemd @. 93—94 unb Vnm. @. 254 — 255. — 5Da8 Saiten ber (bia- 
t){tation8«(S(efetie au(t jenfeitS unfereS @onnenft)fiem§. — aRi((^flra|e ber @teni( 
unb i^T bermutl^eteS ^uf6re(^en. 3)K((^{lra|e bon ^lebelfleden , ret^ttoinf Hg mit 
ber ber Sterne. — Umlauf Spelten smeifarbtger 2)oppe(ßeme. — @tementep|n'((; 
Oeffnungen im ^tmmel, in ber Gtemf^it^t. — Gegebenheiten im SBeltraum; 
9[uf(obem neuer @terne. — Qfortpffansung beS Cii^teS; ber 9[nbHtf beS geftimten 
^immelS bietet Ung(ei(^aeitige8 bar. @. 94 — 100 unb ^nm. @. 255 
tid 256. 

II. Se(Iurif(ter 3;]^eit beS |{o8mo8 @. 101—233 unb 9(nmeT> 
fungen @. 256-813. 

a) (Seßalt ber (fobe. ®t(ttig!eit, SBArmegefiaH, electrosmagnetift^e Cpan« 
nungunbSrbtid^t. 6. 101— 128 unb Vnm. @. 256—275 : drgrünbung berUbpIot- 
tung unb ftrfimmung berC^boberfIä(l^ebur(^(S)rabmeffungen,$enbeIfc(lDingungro 
unb geaiffe Ungleid^l^eiten ber 9)tonb§bo](in. — 9RittIere SDid^tigleit ber (Srbe. - 
erbrinbe, tt)ie tief loir |le fennenl 6. 101 — 110 unb ^nm. 6. 266—262. - 
dreierlei SBeteegung ber SBArme be8 GrbfSrperS, fein t|)ennif(^er Suflanb. ®t]t^ 
ber Sunal^me ber BSrme mit ber Siefe. @. 110—113 unb Vnm. 6. 268—264. - 
SRagnetiSmuS, (Hectridtfit in IBemegung. $*eriobif(^e9$erfinber(ic^fcit beSteauii: 
f(!ben9Ragnetidmu8. Störung b^eS regeImft^igen®ange8ber9RagnctnabeI. 9Ragn^ 
tif(be Ungetoitter; tCuSbe^nung i^rer 9Btr!ung. Offenbarungen ber magnetif^en 
Itraft an ber OberflSd^e in brei (Haffen ber Srfdbetnungen; Sinien gteiil^er Itroft 
(ifob))namif(^e), gleicher Steigung (ifoIUnifc^e) unb gleid^er 9lbn)ei(6ung (ifogo- 
nifc^e). — Sage ber Slagnetpole ; il|ir bermutbeter Sufammen^ang mit ben ftSUv- 
ipolen. — 9Bed}fe( aller magnetif^en (Srft^einungen be8 SrbtörperS. — Stti^' 
tung magnetifd()er 9Barten feit 1828; ein toeitDerbreiteteB 9le^ magndifi^d 
Stationen. 6. 113—122 unb Vnm. S. 264—273. — Si(ttentioiife(ung onben 
aii^agnetpolen; (Srbli^t a(8 Qfolge eIectro«magnetif(^er Xl^fitigfdt unfereS Pla- 
neten. $ö(e beS $o{aT{{(bt§. Ob baS magnetifcbe ©enitter mit (S)erjEuf(^ t>er= 
bunben ifl? 3ufammen|)ang beS lßoIarIt4)t8 (dner electrosmagndifiben fii(^' 
entmicfelung) mit ber (hgeugung Don 6irru3 • 2B5(f(^en. — 9lnbere Sdfpiete 
irb{f<!^er Siibtergeugung. S. 122—128 unb Vnm. S. 278—275. 

b) SebenStl^Atigfeit beS Planeten naäi aufien al3 ^auptqueDc geogiio|K- 
f^er (hf(^einungen. 93erfettung ber b(oB bijnamif^en Srfc^üttening ober ^t-- 
bung ganaer 2:bdle ber Grbnnbe mit fioff^altigem (£rgu§ unb (Etgcugung ton 
gasförmigen unb tropfbaren gflfiffigleiten^ bon f)(\^tm Stb^antme, Don gefitmi^I' 
Itntn drben, bie als (SebirgS arten erwarten. — JBukanidtät in ber grfitteti 
^lagemdn^eif beS IBegdffS ifl bie Sleaction beS inneren dneS Planeten gegen 
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feine 06erflä(^e. — (Srbbeben. Umfang ber C^fd^atietungSIreife unb il^re aO» 
mfiltge Srtoeiterung. — Ob Sufammen^ang mit SSeränberungen im teOurifcbeit 
9Ragnettdmu8 unb $roceffen beS fiuftfreifed. (3d5fe, unterirbifd^er 2)onneT 
o^ne fällbare Grfttfitterung. (S^ebirgSmafTen, »elibe bie gfortljflanaung ber (St- 
Wittvm%9tDtUt mobificiren. — i^ebungen; ^ludbrfldbe bon Soff er, betten 
3)fimpfen, B6fiamm, S^ofetien, fRau(^ unb gflammen »A^rcnb beS (SrbbebenS. 
S. 129—188 unb «nm. 6. 276—277, 

o) 9l&^ere 93etraibtung bon ftoffartigen ^robudionen ol9 Orolge innerer 
))ranetarif(ber SebenStbdtigfeit. (£d {teigen auS bem @iboo$e ber (Srbe l^ert>or, 
burcb €palfen unb ^udbru(b » Aegel : Suftarten, tro))fbare Srlflffigfeiten (rein 
ober geffiuert), @(^Iamm unb geftbmolaene Grben. — Sie !Bu(!ane finb eine %xt 
infermittirenber QueQen. 2:em))erotur ber Spermen; t|)re Sonflana unb SBer&n- 
bcrung. aiefe bei §eerbe8. ©. 189—142 unb «nm. ©. 277—280. — 6otfen, 
6(blammt>ulfane. 3&tnn fetterf|)eienbe iSerge als Quellen gef(bmo(}ener 
Grben bulfanif^e @ebtrgdarten b^rborbringen, fo erzeugen bagegen OucH- 
toof f er burdd 9lteberf(blQg l{a(fflein«@(bi($ten. S^ortgefe^le C^aeugung Don @e- 
biment«®eiiein. @. 142—143 unb ^nm. 6. 280. 

d) aÄannigfaltigfeit ber buKanifd^en Hebungen. S)omf5nnige ungeöffnete 
Xrocbi^tberge. — (Kgent(i(be ^uHant, bie auS Srl^ebungSlratem ober atoifcben 
ben Krümmern il^rer el^emoligen Söilbnng ^rüortreten. — ?ßermanente Serbin-- 
bung beS inneren erbf5r))er9 mit bem Suftfreife. SSer^aitnil gegen gemiffe @e^ 
birgiarten. Ginflu^ ber $öl^ent)er|)filtniffe auf bie gfrequena ber ^udbrücbe. 
$ö^e bei ^f^enlegeli. (Sigent^ilmli^feiten ber SSuIfane, teeli^e fi(b über bie 
@(bneegrenae ergeben. — ^ifd^en» unb gfeuerffiuten. Sulfonift^e @ett)itter tDSf)= 
rcnb beS ^uSbru(^8. 9){ineralif(be Sufammenfe^ung ber Saben. €. 148—152 
unb %nm, @. 280-283. — SSertl^eilung ber ä^ulfone auf ber (Srbfläi^e ; dtnixaU 
unb 9iei^ens!BuIfane, 3nfe(» unb Jtüfiens^uIIane. ^Ibfianb ber ähitfane oon ber 
3ReereS!fifie. (Srldfc^en ber tou(fanif(ben IhAfte. @. 152 — 156 unb Wm. 6. 
288—286. 

e) 93er^A(tni^ ber 93ul!ane au ber 9latur ber ®ebtrg8maffen; bie Dultani- 
ftben Präfte bilben neue (S^ebirgSarten unb n^anbetn filtere um. 3|r €tubium 
leitet auf 5S)o))pe{n)egen au bem mineratogiftben 2:i^eUe ber @eognofie (Seigre Dom 
@eh)ebe unb Don ber Sage ber (Srbftbidbten) unb aur (SeflaUung ber über 
ben a){eeredf|)iegel gehobenen (kontinente unb 3nfe(gru|)^en (Seigre Don ber geo- 
grap^if^en gform unb ben Umriffen ber (Srbt^etle). — Slaffification ber 
Mirgdarten natb SRaafigabe ber Srf (Meinungen ber SBilbung unb Ummanb- 
(ung^ toeicbe no(b jetit unter unferen ^ugen Dorge^en: (l^uptiond«@eflein, @e- 
biment = (S)efidn, umgeteanbelteS (metamor))]^ofirte8) ®efiein, (Songlomerate. — 
Sie aufammengefetiten (SebirgSaden ftnb befHmmte ^tffodationen Don ort^dogno» 
{iifdb einfatben 8fo Milien. — 9Her $l^afen ber SilbungS-Suftfinbe: druptiond« 
@efidn, enbogened ((Kranit, @^enit, ^orpb^te, (S^rünfidne, $9|)erfl]^en*Sfct8/ 
dup^otib, miap^r^t, S3afaa unb ^l^onolit^); @ebiment » (gemein (fitudfd^e 
€(biefer, @teinf oblen^^blagerungen , ^altjieine , SroDertino, :9fnfufoden«)6ager); 
umge»anbe(ted (&ifitin, baS neben ben Srümmern bc8 (Sruptiond* unb @ebi- 
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mtnU(&efttm9 au^Xtfimmct Mit ®net6, dttmmerf^iefer unb ftiteren metamor' 
)»^iMen aRaffen txAWU ^gresate unb eanHIetn^SUbtutgeti (Stfimmerge^in). 
@. 157—163 tttib Vnm. 6. 286—288. — (5ontact>$^itomene (tlduteit burd{) 
fanp(|)c fta^ilbung ber aRineroKen. SBitiititeen beS SrudS unb bet berfc^te- 
benen B^ntUx^Uh ber VÜÜJ^Iung. (fotiklung bcS fötnigcB (foltttif«^») 9Rac= 
morS, Serftefeluttfi bct 64irfer gu 9anb«3afptfi, Umtoanbdlititfl ber Aretbe^ 
aRergcI bur(|) (S^ranit su ^ümnurf tiefer; 2>o(oimttfiruiig, (Sronttbilbung in 
£^nWefer bei Serfll^ruiig mit Stofdt unb 2)oIcrit«(S(jleitt. — pOung ber 
0ongmaffen t)on unten, fhroceffe ber SAmenttrung in ben Vlgf^omecot-^itbun- 
gen. 8leibung8*(S:ongIomerate. 6. 168— 17» unb «Utm. 6. 288—298. — 9te^ 
(otibeS VItcr ber gFelSmaffen. ®(^ronometrit ber (hbrtnbe. Serfietnerungd^oftigr 
@c^i4ten. — Xelatibed Vlterbct Organilmcn. (ünfoib^eUbcr erftenSebcnSfetmen ? 
ttb^ingigfeit ^il^i^fioIogiMetVbfiuftatgen noabem tBltter bergformationen.— deo» 
gtto|tifj^er (erijont : beffen forgfAItigeSerforguBg fixere Suffi^UMfe gdoft^ über 
bie dbentitiU ober boS relatibe Vttcc ber S^rmattonen, über bic pertobift^ SHe^ 
ber!e^r gemiffer @(l^i(tten, ij^ren $arafleltdmu0 9ber il^ce gfinglif^e Su)i|M:effii»n 
(Ser!fimmerung). — Sl^puS ber €cbtment> Sebtibe in ber fragten l^iit^b^Mt 
feiner Serangcmeinentng aufgefaßt : fUnrif^ unb bebontHl« €^^en (bte e^e» 
maU fo genannten Ue6ergattgd'@eblrge); bif untere SdoS (Serg^ftalf, Stein» 
foi^Ien*^birge famntt 2;0bttiegenbe« unb ^äi^an); bte obere XriaS (bunter 
@anb^n, äRufc^Ifali unb Stmptt); 3uraCaIf (QtoS unb C9(it|)cii); Duaber» 
fonbjiein^ nidere unb obere Preibe: oIB bie lälfj» ber gf^diMicbten, »eid^e mit 
bemS^ergtalf beginnen; Zertifir'iSebtlbein bret Vbtl^eilungen, bte buxib (Srobfalt 
SBraunloble unb 6iib<9pen^ncB<^dcsöae beieiil^net koeiben. — gFftunenunb 
gfloren ber ßortoelt, tl^ Ser^4(tntg )U ben jcltgen Organismen. 9tiefenmd|ige 
Anodden bortoe(tIi<^er SAugeibiere im oberen €(|)utt(anbe. — Segetation ber 
Sormelt, aRonumertte ber$flaniengef(biibte. SBo getoifr^flaaifmgrupper 
i^v SRasimum enei^en; (S^cabeen in ben jteuperf (Siebten unb ber Sias, <S^ni« 
feren im bunten 6anbflein. Signtten unb 99raunlo^iens€(^t(!^ten (Semfleinbaum). 

— Ablagerung großer gfetilblödfe, Saeifel ftberifiren Urfprung. 6. 172—181 
unb Vum. @. 228^296. 

f) ^ie Henntmg ber geognofllfd^en Qspod^en, be§ (ftnberbilbenben 
unb sertrümmemben dmpor^etgenft bon Sergfetken unb ^oi^ebenen leitet buriJb 
inneren (Soufalittfamtftcn^ang auf bter&umUfbe Sert^eiUng ber Sfeftc unb 
bed gflüf figen, auf bte Sefonbcsl^eiten ber 9latut?g(i1»ttttng ber Srboberjl&^e. 

— :3e|tgel 9rea(^Seri^(tnig beS Starren »um gfllffigfs fe^r t^erf^tebcn bon 
bem, tütüttS bie für ben p^^fift^en $^U best ftiteren (S)eograp^ie 
entmorfenen harten barlegen. ffitibtigfeU ber (lru)rtiott ber Ouar|porp]^\)re für 
bie bevieitige (Sclialtung ber (EontinemaUOSaffen. — dnbibibuelle @efla(» 
tung inl^oriaontaler KuSbe^nung (@Ueberungd-9$et]^fiItntffe) unb in f ent« 
reibter <5r|ebung (^pfometrif(be Antidoten). — (Sinf[u| ber ^rea(>$er^(tnt{fe 
bott Sanb unb 9ßeer auf Semperatur, SBinbrid^tung, gfüHe ober l^arg^it orga- 
mf(ber (ititn%\nfit , auf bie ^efammtl^eit aller meteorologifd^en !ßroceffe. — 
Orientirur- ^ »'^t «jen ber ContinentaUaRojfe. ^Ueberung. VWmibale 
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C^biflung gegen @üben, IRei^e ber $al(infe(n« 2:(albtlbung beS attanüft^en 
CceanS. gormen^ bie fi(^ toieberldolen. @. 182—188 unb Wxm, @. 297<~298. 

— Vbgefonberte (SebirgSglieber, @|)fleme ber $erg!ettcn unb SRittel il^r cela« 
ttbed Witt lu beßimmen. SBeifu^e ben 6(|n)et|)un{t beS 93o(um8 ber ie|t Aber 
bent 9]^eere8{|)tege( erl^obenen SAnber au beßimmen. Sie i^ebung ber (kontinente 
ift no4 ie^t in langfamem gfortfd^reiten, unb an etnaelnen Ißuniten bur(( benterl« 
boreS @tnlen compenftrt. Me geognofUfd^en ^l^dnomene beuten auf periobi« 
fd^en IBed^fel bon 2:]^&tigleit im inneren unfreS Planeten. aaSa^rffJ^einli^teit 
neuer gfaltungen. 6. 188—198 unb Wxxxl €. 298—800. 

g) S)ie Parre Cberfifttte ber (hbe l^at jueierlei Um^fiSungen: ixopfbax» 
püffige unb luftfdrmige. (Sontraße unb 9[naIogien, »e((^e biefe Um^flQungen, 
bad aßeer unb bie 9ltniof|)l^are, barbieten in Aggregat* unb GlectricitfttSs^U' 
^Snben, Strbmungen unb 3:enU)eratur>Ser|)fiItniffen. liefen beS OceanB unb 
beS SuftmeeteS^ be|fen Untiefen unfere i^od^lAnber unb SBergfetten finb. — 
äBirmegelialt bed SReered an ber Cberjia^e in üerf(9iebenen !33reiten unb in ben 
unteren 8(|)i(!^ten. Senbefta be8 SD^eered loegen 93erf(^iebbar!eit ber 2:^ei(e unb 
Ser&nberung ber 2>i(l^tig!eit bie SBdrme feiner OUxfiüi^t in ben ber Suf t ndi^ßen 
@(^i4ten }u betoa^ren. fOtaimum ber S)t(^tigfeit beS falgigen SBafferS. — Sage 
bir S^ntn ber »firmfien äBaffer unb ber am meiflen gefallenen. Sl^ermif^^er 
Slnjlul ber unteren ^o(ar|tr5me toie ber (Segenftrdme in ben SReerengen. @. 
193—195 unb 9lnm. @. 800—801. — ttOgemeined ^xtttau ber SD^eere unb |)er* 
manente örtliche Störungen beS (S^Iei^geioid^tS; ))eriobif(be als Gbbe unb gflutl^. 
!0{eeredftr5mungen: ^equatoriaU ober {Rotations «Strom; ber attantifd^e toarme 
(Sotfjtrom unb ber ferne 3mpuI8, ben er enU)f fingt; ber talic (leruanifc^e Strom 
in bem ^liditn ti^txU beS ftillen SDleereS ffibU^er ^one. — ^Temperatur ber 
Untiefen. — Wlbelebtldeit bed CceanS; CHn|iuB ber Keinen fubmarinen 8Bo(b= 
regton am Stoben tourselnberXangsOe^Aut^e ober toeittoerbreiteter ft^toimmenber 
OfucuSsSBfinle. S. 196— 201 unb «nm. S. 801— 302. 

h) S)ie gasförmige UmpUung unfereS ipianeten, baS Suftmeer. — S^e« 
mtf^e 3ufammenfe|ung ber tttmofp^Are, 2)iap]^anitAt, f^otarifation, 2)ru(I, 
^Temperatur, gfeuc^tigfeit unb etectrifdE^e Spannung. — SBer^AUni^ beS Sauers 
ßop aum Sticfßoff; itol^IenfAure^^e^alt; gefo^lter SBafferfloff; %mmoniaca(> 
Sömpfe. SDHaSmen. — IRegelmAgige (^flnbUtte) ll^erAnberungen beS SuftbrudeS. 
ailitttere Sarometerl^bl^e am SOleere in üerft^iebenen drbaonen. dfobarometrif^e 
(Surt)en. — SBarometrif(|)e SBinbrofen; Sre^ungSgefe^ ber SBinbe unb feine 3Bi(^3 
tigfeit für bie Itenntni^ üieler meteorotogifi^en ^oceffe. Sanb' unb Seetoinbe; 
^affate unb SOlonfune. S. 201—205 unb ^nm. S. 802—304. — jtlimatifd^e 
3Bärmes!Bert^ei(ung im fiufttreife, als Sirtung ber relativen SteQung ber burcb» 
fic^tigen unb unburddfif^tigen Sßaffen (ber flüffigen unb feflen OberflAt^enrAume) 
lote ber ^^pfometrifiten Konfiguration ber Sontinente. — ihflmmung ber ^fo- 
tl^ermen in ^ori}ontaIer unb Oerticaler SRiddtung, in ber Sbene unb in ben über 
einanber gelagerten Suftfd^id^ten. (Sonüese unb concaüe Scheitel ber 3fot]()ermen. 

— aWittlere ©firme: ber 3a^re, ber ^al^reSaeiten, ber SRonate, ber Xage. Auf« 
afi^Iung ber Urfad^en, toe((^e Störungen in ber (S^eßalt ber 3fot^ermen ^eroot:» 
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bringt, h. (. i^re ^Ci^eitung Mtt >er Sage Vct fleograpl^if^eii ftotttSele 
bcAklett. ^Idfo^intentn ntih dfo4eten, Sinitit gUi^er SBintev« mtb emmut' 
todmt. — Xtmptxtfyctstt^^trCbt unb temt^eTahtrsoetmittbembe Utf m^ 6tra^ 
(uttQ Ut (Srbobetftö^ itadb S]>tda^dabe il^t ^itclination, f^talbt, Sßiäilä^Uiit, 
2Hlne uttb (bemift^n Com^ofition. -— S)ie astolfettfotm^ Sertftnbigeriim bcffcn, 
»Q« in bct dl^eten Suft borgel^t, i|l «m l^eifcn ^omtnerl^timiul boi yprojlctrte 
9Ub' bes »Srmeflral^Ienben Qobenf. — 6omrafl )tDif4«n bent 3nf e(« iA)«v 
i{fi|lett8i^U«ia, Uftn iiUt birfnegllebette , bufen « unb ^alMnfelrekb« <Eoit< 
tinente fienie^en, unb bent Stlima beS duneren flroger 8dnbetmaffen. Cfl* «nb 
aBeflf&flen. tlnterft^iebe ber (ftbli^en nnb n»tb(ilb<n i^tmif^tt, -- Xf^tt' 
ntifc^e ScAlett ber (EultKt)»f[an)ett: (fetobfkigenb bon SaniHe, (lacao unb ^ifong 
bU 8u (Mittönen , Oetbaum unb tttnfbarent SBeUi. (Ünflug, tsef^A biefe €kalen 
auf bie fttogtatiiiifdbe Serbreitnnn bet (Kulturen auiflben. ^S gftnjHfie Keifen 
unb bo9 9li^tleif en ber gfrfi^te »irb oef«nt(i4 bebingt burt^ bie Unterf(btebe 
ber SSirfang b^i birecten unb jerflreuten Si^tei bei l^eüerew nnb bunb 9lebel 
Detfibleiertem i^imniei. — ungemeine Vngabe ber Urfo^cn^ »el^c bent größeren 
Sbeilc t)on dntüpd, all ber ntftVti^ ^albinfel oon Vfien, ein milberet iHtm« 
terfcbaffen. 6. 205—218 nnb Wm, e. 304--806. — Se^nrainng ber mitt« 
leren Temperatur «SerAnbernng bcr^a^tei« ober 6ommer»<rme, »el^bem 
Sortf^reiten um 1* geogra)i]^if<^tr Igelte entf)ni(^. 6let(bl^eit bet mittleren 
Semptratur einer 9ergfiation nnb ber $o(ar«^fl<in) eine! im SReerc ifpiegel 
gelegenen $unfte8. — 9(bn«l^me ber %em|)erotttr mit ber Qb^e. ^renae bei 
eolgcn GtbneeS unb OfciOation biefer tSrn^e. Urfoi^ ber €t5ruiig in ber 
9ttge(mflfiigfeit bei tp^ftnomenS; nOrblicbe unb (flbliibe ^maia))««l(ette; Be* 
»o^nbgrteit ber ^oibebene bon Sflbet. €. 21S— 216 unb Vnnu €. 806—807. 

— Dampfmengt bei Suftfreifei nod^ Stunben bei Sägei, nn^ ben 3a^rei}etteK, 
9reitengtaben unb ^hf^tn. ^rb^te Xrmlen^ett ber Vtmofpl^re, beobo^tct im 
n9rbß(ben Elften att)ifd^en ben gfluggebietcn bei 3ttbf(^ unb Obi. — Xfyai nli 
Solge ber etrafilung. 9legenmengr. €.216—218 unb Vnm. 6. 807— 808. 

— (Hectricit&t bei Sufifteifei unb Störung ber electrifi^en €ponnang. (Beogr«» 
pl^ifc^e SSertl^eUung ber ^eteitter. Sor^e|tinnnuttg otmof^ri^fc^er Setdnbe^ 
rungen. SHe tt)iii^tig|len Rinutifi^en @t5mngen ^en ni^t eine örtHd^e Urfo^ 
in bem t^oba^tungtorte feCbll: fie f{nb gfolge einet Segebmteit, toel^e in 
»eiter %€mt bai d(eiibgenri<bt in ben Sufifbrömungen «ufgetoben IM* €• ^^^ 
—221 unb Vnm. €. 806—809. 

i) S)ie pl^i^fif i^e (Srbbef ^reibung ifl nvift auf bai elemcnttte, «n« 
organifil^e C^benleben bef<^r£n!t; ju einem l^öl^eren €tanb)ninlte er^oben^ 
umfaßt fie bie €p^are bei orgonif c^en Üthtni unb ber gol^Kofen Vbfhifnngen 
feiner tbpif i^en Mnitfeiung. — S^ier* unb Wnn|cn(ebeii. Wlbelebtbeit 
ber 9iatur in SOleer unb Sanb ; micrefcopifc^ Sebenif otmcn itoif^ bem tpolnr« 
<Stfe, tt)ie in ben Xiefen bei Oceani 3tt>if^en ben SBenbefreifen. €fr»ettemng 
bei ^oriaonti bei Sebeni bur^ QS^unbtt^ (EntbeAtnges. — 6^ttng bec 
aoiaffe (beiSBo(umi)bet <|ierif((ennnbDegetabi(ifd^ettOtganiimen. 6. 221—225 
unb «nm. G. 810—811. (^e fpedeaen Temperatur «Ser^Itoilfe bet fBein* 
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ctitut @. 806.)— Geogropl^ie ber VfUnaen ttnb 2:^iete. SSanbe« 
ruttfl ber CrfianiSmen im (H ober bur(^ eigene betoegungSfr&ftige Organe. Ser« 
breitunglfp^firen in ^tb^Angigleit tlimatifiJber Ser^filtniffe. SSegetationS^^ebiete 
ttttb ®rup))irung ber Sbiergefcbleibter. (Sinjeln unb gefeüig (ebenbe ^ptanjen 
unb Spiere. 2)er (S^arafter ber gfloren unb gfaunen i( ni^t fotoobl burc^ baS 
SBor^errfc^en einzelner Familien unter gemiffen 99r(iten a(d burc^ bie biet com« 
plicirteren Serl^filtniffe beS SufammenlebenS Dieler gfamitien unb ben 
reloliben 3tt^Isn»ert^ i^rer Wirten befllmmt. gformen natar(i(^et gfamilien, 
»eilige Dom 9lequator nai ben $oIen l^in ob* ober }unel^men, Unterführungen 
Aber baS Sa^Ienber^filtni^, in toeli^em in Derfd^iebenen (Srbfiric^en jebe ber 
gro|en gfamilien ju ber ganjen bafelbfl »a^fenben 9Raffe ber $bQn^ogamen 
$ebt. @. 226—228 unb 9tnm. @. 811—812. — 5DaS a)lenf((engef4(e(^t in 
feinen |)^9ftf((en ^b|lufungen unb in ber ieogra))bif 4en Verbreitung feiner glet^}» 
aeitig üor^onbenen 2:9pen. Stattn, ^Ibarien. VUe 9Renf4enracen jinb gormen 
einer etnsigen Vrt. (Sinl^eit bei SDleftf ^engef (bie^tS. — Sprayen, alS 
geiflige ^d^dpfungen ber SRenfcbl^eit, Xl^eile ber 9laturtunbe beS ©eiffei, 
offenbaren eine na tion eile gform; aber gefcbid^tUcbe ({reiguiffe ^aben bewirft, 
ba( bei $dl!em fel^r berfc^iebener Vbßckmmung f{(b dbiome beffelben ©pratb* 
ftammeS ^nben. @. 228—238 unb 9httA, 6. 812—818. 
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